COGRAFI BILGI SISTEMININ CUKUROVA UNIVERSI-
TESI KAMPUS ALANINA UYGULANMASI

Pelin TEKINSOY*, Nazm AKSAKER, Yigit YILDIZ, H Mustafa KANDIRMAZ,
Vedat PESTEMALCI

OZET

Bu ¢aligmada Cografi Bilgi Sistemi; Cukurova Universitesine ait kampus alamina ArcGis,
ArcView Gis ve Ilwis yazilimlart kullanilarak uygulanmignir. Cukurova tiniversitesi kampus
alani icerisindeki 1/1000 él¢ekli 10 adet  halihazir haritalar 3 katman halinde (yollar, yer-
lesim alanlari ve egyiikseklik egrileri) sayisallagurilarak bilgisayar ortanina aktarilmigtir.

Yapilan ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan cografi veri yapist ve bunun cografi analizleri,
olusturulan kampus cografi bilgi sisteminin daha ayrintili olarak yapilmasi gerektigini ve
kampus bilgi sistemi adi altinda olusturularak, bélge icindeki istenilen bilgilere kullanicilar
tarafindan aninda ve kolayca ulagilabilmesi, gerektiginde istatistiksel ¢ikti raporlarinin alin-
mas1 saglanmigtir.

APPLICATION OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM TO THE CAMPUS
AREA OF CUKUROVA UNIVERSITY

ABSTRACT:

In tis study, geographic information system has been applied to the campus area of Cukuro-
va University by using ArcGis, ArcView Gis and Ilwis software. Vector data has been digiti-
zed and transfered to the computer as 3 coverages (roads, buildings and elevation).

The result of this research geographical database and geographical analysis have been
constituted. But information system of campus, that is named as Campus Information
System, must be detailed. The informations about the region must be used easily and seri-
ously by users. If it is necessary, statistical data could be taken.
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1. GIRIS

Diinyada insanlarin hayat: boyunca 6grenme ve 6gretme olgusuyla yasamasi, bu olguyu ye-
rine getirirken de daima bilgiye ihtiya¢c duymas: ve bilgiyi gelisme araci olarak kullanmasi
gozlenmistir. Yeryiiziinde iiretilen bilgiler yaninda uydularla elde edilen verilerin miktarn da
her gegen giin artmaktadir. Arastirmalar ve istatistiklere gore her yi1l toplanan veriler zaman-
la degigmekte ve bunlarin bilgi sistemine yansitilmamasi veya farkli zaman araliklarinda
yansitilmasi bilgi tutarlihgim bozmaktadir (Sarbanoglu, 1996; Tekinsoy, 2002). Buna gére
cevremizde yogun bir bilgi birikimi ve trafigi yasanmaktadir. Bilgilerin daha ekonomik ve
verimli bir sekilde kullanilmas hi¢ kuskusuz toplumlarin gelismelerine 6nemli katkilar sag-
layacakur. Tiim bu gelismeler ve ihtiyaglar karsisinda olusan bilgi sistemleri, insanlarin hiz-
metinde biiyiik yarar saglamaktadir. Calismalar sirasinda kullanilan cografi bilgi sistemi ba-
71 araghirmacilara gore konumsal bilgi sistemlerin tiimiinii i¢eren ve cografi bilgiyi irdeleyen
bir bilimsel kavram, bazilarina gore; konumsal bilgileri sayisal yapiya kavusturan bilgisayar
tabanli bir arag, bazilarina gore de; organizasyona yardimci olan bir veri tabani yonetim sis-
temi olarak nitelendirilmektedir (Yomralioglu, 2000; Pestemalci ve ark., 2002).

Giiniimiizde oldukga 6nem kazanan bilginin sistematik bir sekilde toplanmasi, uygun ortam-
larda iglenmesi ve kullanicilann istedikleri bigimlerde sunuma hazir hale getirilmeleri ancak
bilgi sistemlerini kullanarak miimkiin olmaktadir. Sayisal veriler ve Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) kullanarak daha izl ve daha dogru bilgi ve hizmet iiretilmektedir. CBS, mekana yo-
nelik bilgilerin islendigi ve kapsam yoniinden bilgi sistemleri icerisinde en hacimlisidir.
Ozellikle ¢agdas uydu teknolojileri ile CBS biitiinleserek yeryiizii kaynaklarinin incelenme-
sini, uygun yonetilmesini ve etkin kullanimini saglamstir.

Univeriste Kampiisleri icin bilgi sistemi uygulamalan ozellikle Diinya’da ve iilkemizde bir
¢ok iiniversitede gergeklestirilmistir. 30 Kasim 1973 giin ve 1785 sayili kanun ile kurulan ve
Tiirkiye'nin ilk bes iiniversitesi arasinda sayilan Cukurova Universitesi'nin, bir bilgi sistemi
yoktur. Ancak, Tiirkiye'de Karadeniz Teknik Universitesi, istanbul Teknik Universitesi, Y1l-
diz Teknik Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi'nde Kampiis Bilgi Sistemleri olus-
turulmustur. Universiteler igin Kampiis Bilgi Sistemi, egitim ve dgretim etkinligini arttirmak
bagariy1 yiikseltmek amaciyla, tiniversite ve akademik alt birimlerine iliskin konumsal ve
konumsal olmayan verinin toplanmasi, bilgisayar ortamina aktarilmasi, depolanmasi, sorgu-
lanmasi, analiz edilmesi ve kullanicilara grafik ve raporlar halinde sunulmast igin bir araya
getirilmig donanim, yazilim, personel ve verilerden olugan bir biitiindiir. Universiteye yone-
lik bilgi sistemi, iiniversitenin oldugu bolgenin topografyasini (dogal ve yapay arazi tesisle-
ri) kapsamakla birlikte; arazi kullanim, arazi diizenleme vb. bilgileri de icerme ozelligi se-
bebiyle arazi bilgi sistemi yaninda, iiretilebilecek bir ¢ok bilgi sistemleri iginde bir cografi
bilgi sistemi niteligindedir (Konsol, 2001).
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2. MATERYAL-METOD
MATERYAL

Caligma alani Adana ili simirlan iginde, ilin kuzeybatisinda yer alan Cukurova Universitesi
(C.U.) Kampiis alamidir. Batisinda ve kuzeyinde Seyhan Baraj Goéli, giineyinde hidroelekt-
rik santrali, dogusunda Catalan yolu ile ¢evrili bir bolgedir.

Calismada ArcGis(8.2), ArcView Gis(3.3) ve Ilwis yazilimlan kullanilmigtir. C.U. Kampus
alamina ait 1/1000 6lgekli 10 adet haritadan bolgenin esyiikselti egrileri, yerlesim alanlan,
otoparklar ve yollar sayisallagtinlmak iizere kullamlmistir. Sekil-1"de C.U. Kampus alani
goriilmektedir.

rd |

Sekil-1. C.U.Kampus alaninin kuzeyden ¢ekilmis goriintiisii
METOD
CBS de ¢alisma alanma ait veri tabaninin hazirlanmasi ve bilgisayar ortamina aktarilmast,
bu bilgilerden gerekli sorgulamalar ve analizlerin yapilabilmesi igin gerekli olan iglemler
asagida siralanmistir.
1. Veri tabani tasarimi

® Gerekli olan katmanlar belirlenir
e Grafik veya grafik olmayan veriler iligkilendirilir
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2. Veri hazirlama ve sayisallaghinlmas:,
o Elde edilen harita ve grafikler sayisallagtirilir
® Saysallagtinlan katmanlar iizerinde katmana ait bilgiler girilir
® Segment ve poligon dosyalar olusturulur
® Vektor verilerin diizeltilmesi ve topoloji islemleri yapilir

3. Analiz asamalar: (Peuquet, 1994)
o Cografi analiz ve sorgulamalar yapilir
® Histogramlar hazirlanarak yorumlanir
e Kombine uygulama yazilimi gelistirilerek cografi bilgi sistemi tamamlanir

CBS'de mekansal analizler 3 tip islemi kapsamaktadir.
e  Oznitelik sorgulamalan
® Mekansal sorgulamalar
® Orijinal veri tabanindan yeni veri sistemlerinin iiretimi.

Veri Tabam Y&netim Sistemi zamana bagh degisimleri tutabilecek ozellikte ise ve tasarim
ona gore yapilmigsa oznitelik verilerindeki degisimler kolayca anlasilabilir, modellenebilir
ve temsil edilebilir. Ancak cografi verinin grafik bileseni de (geometri = konum ve bicim)
zamanla degigsmekte, bunun sonucu olarak cografi nesneler arasindaki topolojik ve diizen
iligkileri de degisime ugramaktadir (Sarbanoglu, 1996).

Her bir katmanin cografi veri tipine gore 6znitelik tablolan olusturulabilir. Yerlesim, yol vb.
ozellikler, cografi kodlamadan 6nce herhangi bir veri tabanina aktarilabilir. Bu veri tabanin-
da ifade edilen 6zelliklerinin disinda diger bilgiler de tutulabilir. Burada énemli olan veri ta-
baninda ifade edilen 6zellikler ile ilgili en az bir bilesenin bulunmas: ve tek bir siitunda ifa-
de edilmesidir (Tekinsoy, 2002).

Bilgiyi daha etkin hale getirmek icin kullamlan yazilimlar ile sayisal ortamda vektor veri ta-
banli bilgi depolamasi yapilarak gerekli cografi sorgulama ve cografi analizlerin olusturul-
masi saglanmigtir. Veriler, farkli degerlerde ID numaralan ve farkli renklerle kodlanarak sor-
gulamalar yapilmus, uygulamalara ve analizlere yonelik etkin bilgi iiretilebilmistir. Bu saye-
de daha sonra galigma alamyla ilgili olarak yapilacak ¢aligmalarda istenilmeyen veya amaca
uygun olmayan katmanlar ¢ikartilabilecek ya da amaca yonelik olarak kullanilacak katman-
lar agik tutularak sorgulama yapilabilecektir (Karaca 2001).

ARASTIRMA BULGULARI

CBS, cografi verilerin s6z konusu oldugu her alanda uygulanabilir bir yap: sunmaktadir. Bu
sistemdeki teknoloji bizi sinirsiz bir bilgi igine ve bilgilerin istenilen bir ¢ok bilim dalinda
sorgulama, analizleri yapma, degerlendirme islemlerine girme imkam saglamaktadir. Calis-
tgimz bolge igerisinde 3 adet veri katmam olusturulmustur. Her veri katmam kendi igeri-
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sinde degerlendirildigi gibi birbirleri ile ¢akistirilarak ta istenilen bilgilere sahip olunmustur.
ArcGis ve Ilwis yazilimlan ile 1/1000 6lgekli paftalar iizerinden yollar, yerlesim alanlan ve
esyiikselti egrileri sayisallagtirilarak bilgisayar ortamima aktarilmigtir. Kampiise ait 3 ayn ve-
ri katmani olusturilmustur. Sayisallagtirma sonucunda olusan segment dosyalarindan yerle-
sim alanlan poligon dosyasina, yollar ve esyiikseklik egrileri gizgi dosyasmna doniistiiril-
miistiir. Sekil-2’de C.U.Kampus alaninin sayisallagtirilmig 3 katmanin st tiste ¢akilmg go-
riintiisii goriilmektedir.

Sekil-2. C.U. Kampus alaninin sayisallagtinilmis ve katmanlann iist iiste cakilmig gortintiisii

Cukurova Kampiisii yaklagik 18.024 dekarlik bir alani kapsamaktadir. CBS'yi kullanarak tist
yapisini, topolojisini incelemeye galisigimiz bolge 395 hektarlik bir alam kapsar ve gevresi
11170 m'dir. Bu alan igerisinde iiniversiteyi olusturan binalarin (fakiilte, yiiksekokul, meslek
yiiksekokulu, enstitii, arastirma ve uygulama merkezi vb.) yanisira yaklagik olarak 1600 6g-
retim elemani, 20000 'nin iizerinde lisans, 6n lisans, yiiksek lisans ve doktora yapan dgren-
ci ve idari birimlerde ¢alisan 350 civarinda personel bulunmaktadir. Universitede egitim 63-
retimin yapildig saha disinda lojmanlarda bazi 6gretim iiyelerinin aileleri de bulunmaktadr.

Sayisallastinlmug verilerin sorgulama ve analizleri i¢in tiim bina, otopark, sera ve yol bilgi-
lerinin bulundugu bir veritabani olusturulmustur. Béylece goriintii iizerinden herhangi bir ol-
gu (yol, bina, vb.) igin sorgulama kolayca yapilabilmektedir. Sekil-3’de Fen-Edebiyat Fakiil-
tesi binasina ait gerekli bilgiler goriilmektedir.

C.U. Kampiisiiniin esyiikseklik egrilerinin sayisallagtinlma nedeni kampusun lig boyutlu go-
riintiisiinii elde etmek i¢indir. Egyiikseklik egrilerinin sayisallagtiriimas1 konum ve yiiksek-
lik gibi iki bilginin elde edilmesidir. Yani x ve y koordinatlan diginda arazinin yiiksekligini
gosteren kot (h) koordinatim da belirlenmektedir. Dolayisiyla arazinin bu 3 koordinat dege-
ri ile ii¢ boyutlu goriintiisii de elde edilebilmektedir.
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Cografi sorgulamada deniz seviyesinden (kot degeri 0) itibaren alanin en yiiksek kot dege-
rinin 165 oldugu goriilmiistiir. Yani alammiz 0 ile 165 arasinda kot degerlerine sahiptir. Bu-
nun yaminda yerlesim bdlgelerinin de yiikseklik bilgileri girilmis ve kampusun ii¢ boyutlu
goriintiisii elde edilmistir (Sekil-4).

Harita lizerinden sayisallasirma yapilarak goriintiilenebilen cografi varliklar hakkinda daha
detayh bilgi edinmek amaciyla, bu varliklarin grafik bilgisinden hareketle oznitelik bilgile-

rine erigilebilmektedir. Yapilan sorgulama neticesinde ortaya ¢ikan bilgiler yeni bir veri ta-
baninda saklanmustir.

Kampiis alani iginde, ¢izgi tabanli katman olan yol haritasi ile poligon detayli olan yerlesim
haritasinin birlestirilmesi sonucunda iki katmandaki cografik detaylarin birbirlerine olan

uzakliklann irdelenmesiyle bir yakinlik analizi yapilabildigi gibi yeni agilmasi gereken ve-
ya diizeltilmesi gereken yollar da tespit edilebilir.
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Sekil-3. C.U.Kampus alaninda Fen-Edebiyat Fakiiltesi ile ilgili sorgulama



Sekil-4. C.U. Kampus alaninin ii¢ boyutlu goriintiisii

SONUC

Cografi Bilgi Sisteminin ¢alisma sekli, cografi sorgulama ve cografi analizleri beraberinde
getirmistir. Yapilan sorgulama ve analizler degisik amaglara yonelik bilgilerin tiretimini sag-
lamaktadir. Calismada daha ¢ok Kampiisiin topolojisi degerlendirilerek grafik bilgilerle 6z
nitelik bilgiler birbirleri ile iliskilendirilmistir. Boylece, olusturulacak grafik ve sozel bilgiler
aymi anda islenebilir ve aralarinda iligkilendirilebilir ve istenirse istatistiksel veriler elde
edilebilir (Akin,1996). -

Cukurova Universitesi kampus alaninin Cografi bilgi sistemi iki boyutlu (x,y) verilerin anal-
izi ve yonetimi igin tasarlanmugtir. Ayrica ArcGis yaziliminin ArcScene modiilii kullamilmus,
h yiikseklik kodu ile yiikseklik verileri girilerek ii¢ boyutlu veri modeli ve analizine olanak
saglanmustir (Alkis ve Ozer, 1996).

Yapilan ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan cografi veri yapisi ve bunun cografi analizleri, olus-
turulan kampus cografi bilgi sisteminin daha ayrintih olarak yapilmasi gereken ve kampus
bilgi sistemi adi altinda olusturulmasi gereken, bundan sonra kampus ile ilgili yapilacak
¢aligmalara 151k tutacaktir.
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