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OZET

Giderek kullamm vayginlagan web haritalarinin tasarimi kartografyanin yeni ugras alanla-
rindan biridir. Temel olarak web haritalarimn tasarimi, uyulmasi gereken  kartografik ku-
rallarin degismemesi nedeniyle klasik anlamda harita tasarimindan ¢ok farkli degildir. Bu
bildiride web harita tasaruminin énemi, harita kriterleri, harita tasarimi, web haritalarinin
tasariminda genellestirme, isaretlestirme, web haritalarinin gériiniimii ve web haritalarinin
pavlasimi konular tartisilmaktadir.

ABSTRACT
DESIGN CONSIDERATIONS OF WEB MAPS

Designing web maps, which have been widely used, is one of new branches in cartography.
In general, it is not quite different from the conventional map design problem, since the car-
tographic principles do not change. In this paper following topics are discussed: the impor-
tance of web map design, map criteria, map design, generalisation, symbolisation, displa-
ving and sharing of web maps.

1. GIRIS

Bilgi, yazinin icadindan yirminci yiizyiln ortalarina kadar, nesiller arasi iletigimi saglamak
amaciyla, genellikle kil ve benzeri malzemelerden yapilmis tabletlere ya da papiriis ve kagit
gibi yiizeylere yazilarak saklanmustir. Bu siire igerisinde de insanoglu, hemen her konuda ol-
dugu gibi iletisim ve dolayisiyla bilginin sunumu ve paylagim konusunda da biiyiik ve hiz-
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[t bir evrim gegirmistir. Giiniimiizde ise kullanicisina, bilgiye kaynagindan dogrudan erisme
ve kargilikl bilgi paylagimi gibi bir ¢ok olanak saglayan bilgi bankalan ve internet gibi hiz-
metler devreye girmigtir. Onceleri teknolojik olanaklar dahilinde smirh kapasitede hizmet
verebilen internet ortaminda, kullanilan teknolojilerin gelismesi ve buna bagh olarak erigim
hizlarinin artmasiyla birlikte, grafik ve dinamik bakimdan daha nitelikli iiriinlerin yaynlan-
masi imkani ortaya ¢ikmigtir. S6z konusu geligsmelere paralel olarak da web (World Wide
Web) tasarimi amagh yazilimlar, web programlama kavramu ile birlikte gelismigtir. Web in-
deks olusturabilmesi, bir ¢esit ¢oklu ortam ve arayiiz sunmasimnin yani sira cografi mekanlar,
fotograflar, ses, yazi, video, animasyon ve diger haritalar ile iliskilendirilebilmektedir. Tek-
nolojideki ve buna bagh olarak da Internet hizmetindeki gelismelerin geldigi bugiinkii nok-
tada, statik ve dinamik haritalar yaygin olarak kullamlmaya baglanmistir.

Internetin temel felsefesi, yaygin bilgi paylagimi olduguna gére, mekansal bilginin paylasi-
minda da internetin etkin olarak kullanilabilecegi agiktir. Bu baglamda yapilan ¢alismalar
sonucunda Web Kartografya kavrami ortaya ciknustir [Kraak 2002a]. Web Kartografya, in-
ternet ortaminda harita tasarimu ile ugrasan bir dal olmakla birlikte, temelde kartografyadan
bir farki yoktur. Haritalarin egitici roliiniin bilinmesi ve web’in gelecegin yersel referansh
(geospatial) veri ve haritalanimin yayinlandigi ortam olmasi, arastirmalarin gerek Kartograf-
ya gerekse Web Kartografyasinin konusu olan haritanin tasarimu, iiretimi ve kullamimi konu-
larina yogunlagilmasina neden olmaktadir [Ulugtekin& Bildirici 2002].

1.1 . WEB HARITA TASARIMININ GEREKLILIGI

Otomatik bir harita tasarimi yazilimimin olmamasi nedeniyle, tasarimda kullanici istekleri ve
kullanic1 egitim diizeyi dikkate alindifinda kartografik uzman sistemlerinin gelistirilmesi bir
zorunluluktur. Ancak, giiniimiizde bu amaca hizmet eden yazilimlardan daha ¢ok, deneyim-
ler ve yeni teknolojilerin getirdigi zorlamalar 1g13inda gelistirilmis bilgi birikiminin paylasi-
mi sz konusudur. Kartografik uzman sistem yazilimlarinin gerceklestirilememesinin nede-
ni ise kartografyanin sanatsal yanina iliskin kesin kurallarin olmamasi ve giiniimiiz teknolo-
Jisinin klasik kartografik kuramlari gergeklestirememesidir.

Genel olarak tasarim, daha 6nce varolmayan bir seylerin yaratilmasidir, Kartografyada "ta-
sanim” kelimesi harita elemanlarinin islenmesinden daha ¢ok "agiklik” ve "okunakliligin"
saglanmasidir. Bu da mekansal olarak yer alan konularin gérsel hiyerarsiye (Bkz. Boliim 4.3)
dikkat edilerek okunakli ve kapsaml bir harita iiretimiyle saglamir. Bir ¢ok Cografi Bilgi Sis-
temi (CBS) ve sayisal harita yazilhm, harita tasarimi araglarnini icermeye baslamistir ancak
bu, hala yeterli diizeyde degildir.

Giiniimiizde teknolojinin biiyiik bir hizla gelismesine karsin, web’de erigim hiz1 halen sinir-
lidir. Bunun sebebi teknik olanaksizliklardan cok, kullanicilarin (ve servis saglayicilarin) ye-
terli kapasitede donamimlarinin olmamasi nedeniyle, ekonomiktir. Web haritalarin dosya bii-
yiikliigine bagh olarak yiikleme siiresi uzamaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda, insa-
noglunun bilgisayar karsisinda sikilmadan bekleme siiresinin 20 saniye ile sinirl oldugunun
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belirlenmis olmasi1 da goz éniinde bulundurularak, dosya yiikleme siiresinin miimkiin oldu-
gunca kisith tutulmasi gerekmektedir. Bu nedenle de web haritalarinin gok bilyiik dosya bo-
yutlarinda olmamast igin dzel olarak tasarlanmas: gerekmektedir [Ulugtekin&Bildirici 2002,
URL 1].

Web haritalari temelde statik ve dinamik haritalar olarak simiflandirilirlar ve aynca bu hari-
talar kendi i¢lerinde de yalnizca bakilabilen ve etkilesimli olanlar olmak iizere iki gruba ay-
rilir. Ancak herhangi bir klasik atlastan veya kagit ortamdan taranarak elde edilen statik ha-
ritalar web ortaminda sunulmak iizere tasarlanmadiklari i¢in okunaksizlik, bilgi yogunlugu,
renk kalitesi vb. problemleri igerirler. Giiniimiizde web’de statik haritalarin kullanim fazla
etkili olmamakla birlikte ihtiya¢ duyuldugu zaman da bu tiir haritalara internetten kolayca
ulasilabilmesi bir ¢ok kolaylik saglamaktadir. Animasyonlu GIF (Graphic Interchange For-
mat) dosyalar1 olarak diizenlenen dinamik haritalar ise yalmzca web tarayicilan tarafindan
kullamlabilen ve gorsel olarak olduk¢a zengin olmasimna karsin diger formatlara gérece daha
kiigiik boyutlarda olan dosyalardir. Olduk¢a karmagik olan gergek diinya veri tabanu iligkile-
ri 3. boyut olmadan agiklanamaz. Web, bu tiir haritalarin sunulmasi i¢in uygun bir ortamdir
[Kraak 2002a].

Teknolojik gelismeler kartografyaya yeni tasarim teknikleri (animasyonlu haritalar vb.) ve
internet (erisim, paylasim) gibi olduk¢a olumlu olanaklar sunarken, tiretilen haritalarin kali-
tesinin diismesi gibi olumsuzluklara da neden olmaktadir. Bunun sebebi teknolojik gelisme-
lerin farkli meslek gruplarini kendi haritalarini yapar duruma getirmesidir. Ancak, klasik kar-
tografik tasarim kurallarinin bile mevcut yazilimlarla uygulanmasinda gesitli sorunlar var-
ken, tasarim ilkelerinden yoksun ellerden ¢ikan sonuglar, haritalarin iletigim araci (mekansal
verinin bilgi olarak isaretlestirilmesi) olarak tammlanmalarim ve kullanilmalarini engelle-
mektedir.

Belli bir amagtaki mekansal bilgi icin mekansal verinin elde edilmesi, depolanmasi, iglenme-
si ve gorsellestirilmesi gerekmektedir. Mekansal bilginin kartografik gorsellestirilmesi, veri
tabanindan gelen verilerin harita veya harita benzeri iiriinlere doniistiiriilmesidir. Gorselles-
tirme islemi sirasinda kartografik yontem ve teknikler kullanilir. Bu da optimum tasarim,
iiretim ve harita kullanimu i¢in bir ¢esit gramer gelistirmek olarak tamimlanabilir. Tasarimi;
mekansal verinin 6lgedi, topografik veya tematik amach kullanim, verinin nitel veya nicel
karakterinin sunumu etkilemektedir (Bkz. Boliim 3) [Ulugtekin&Bildirici 2002]. Asagida bu
problemlerin ¢éziimii amaciyla yeni araglar ve tasarim ilkeleri hakkinda bilgiler derlenmis-
tir.

2. HARITA KRITERLERI

Mekansal olarak referanslandirilmis cografi bilginin sunumunda harita, plan, hava fotograf-
lar1 ve uydu goriintiileri kullanilmaktadir, Bu araclar kullamlirken kartografik kuramlarn ve
kartografik gorsellestirme ilkelerinin uygulanmasi, cografi bilgi iletisiminin tamamlanma-
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sinda rol oynamaktadir. Bir haritanin iyi bir harita olabilmesinin en dnemli kosulu, amacina
uygun olarak dogru, eksiksiz, anlasilir, okunakli ve giizel olmasidir. Bu dzelliklere sahip ha-
ritalan iiretebilmek igin dikkate alinmasi gereken kriterler agagida siralanmustir [Bertin
1983, Ugar 2002, Ulugtekin 2002, URL 1]:

Bashk ve Alt Bashk: Yapilan arastirmalara gore haritay: eline alan bir insan dnce ortasina
bakip sonra hemen iist kismina bakarak "baghk" arar. Bu nedenle baskin ve koyu yazi ile ge-
nellikle haritanin okuma yoniine gore iist kismina yerlestirilen baglik, ama¢ hakkinda bilgi
verir. Baglik, "...Haritas1" kelimesini icermemelidir. Isaret tablosunda da yer almasi duru-
munda ise harita amacina baglh olarak kullanilan birim hakkinda bilgi vermelidir.

Isaret Tablosu: Gorsel olarak dikkat cekici bir yere yerlestirilir. Baslik ve haritalanan birim
ya da ozellikleri icermelidir. Niifus yogunlugu (insan/km2) ornek olarak verilebilir. Bir da-
ha "igaret tablosu" yazmaya gerek yoktur. Harita alani icinde kapali bir kutu bi¢ciminde hari-
tanin grafik bir elemam olarak sunumu yapilir.

Olgek ve Uzunluk Birimleri: Harita alami igerisinde en azindan geometrik olgek bulunmali-
dir ve s6z konusu gosterim mevcut (1km, 10km, 100km vb.) birimlere boliinmiis olmalidir.
Ayrica oransal dlgek (1:250 000) verilmelidir. Gorsel olarak dikkat cekmeyen bir alana yer-
lestirilir.

Haritanin Yoneltilmesi: Gerektigi taktirde cografi ve manyetik kuzeyi de gosteren, basitge
tasarlanmg bir kuzey oku (ya da daha karmagik tasarlanmig bir pusula) kullanilarak ya da
dikkat gekmeyecek sekilde gosterilen enlem boylam ¢izgileri ile haritanin yoneltilmesi yapi-
lir. Bir ¢ok durumda tiim enlem-boylam ¢izgileri yerine harita kenar ¢ergevesinde goriilen
kiiciik isaretler kullanilir.

Projeksiyon ve Datum: Bir haritada kullanilacak projeksiyonun segimi haritasi yapilan ala-
nin genigligine, sekline ve haritanin amacina baghdir. Projeksiyon se¢imi dzellikle bolgesel,
kitasal ve yer kiire 6l¢egindeki haritalar i¢in tnemlidir. Uygun bir projeksiyonda iiretilmis
bir haritada bir metin kutusu ile s6z konusu projeksiyon sistemi ya da kullanilan datumla il-
gili bilgiler mutlaka verilmelidir. Bu bilgiler haritay1 kullananlarin haritada olusan deformas-
yonlari dikkate alarak algilamalarimi saglayacaktir. Bu haritanm kullamlmasindaki algilama
diizeyini (bilis) artiracaktir.

Kaynak: Haritalar derlenirken kullanilan bilgilerin nereden (atlas, kamu kurumu, 6zel sek-
tor, web sitesi, vb.) ve ne zaman alindigim belirtir bilgilerin harita iizerinde yer almasi gere-
kir, Haritada deniz simr1, su toplama-dagitma ¢izgileri, topografya gibi temel bilgiler; toprak
tipi, jeoloji, kadastral bilgiler gibi tematik bilgiler ve niifus, sosyo-ekonomi gibi istatiksel
bilgiler bulunur. Eger bilgi yayimlanmsg bir kaynaktan aliniyorsa bu bilginin alindig kaynak
ile ilgili gerekli tiim bilgileri (kaynak adi, yazar, sayfa numarasi, basim evi, vb.) icerecek se-
kilde kaynak gosterimi yapilmalidir.
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Harita Yazilari: Haritalar yonlendirme, objenin dogas: ve grafik yorumlanabilirlik igin ye-
terli miktarda yer ya da obje isimlerini icermelidir. Bu konuda dogal veya yapay nokta, ¢iz-
gi ve alansal, objelerin yazilarinda gecerli kartografik geleneklere uyulmahdir (Bkz. Bolim
4.3).

Girsel Denge: Kartografik iirlinlerin gorsel etkinliginin olmasi gerekir. Bu baglamda soz
konusu iiriinler; grafik ve yazi elemanlarim harita alanin diizenli ve dengeli olarak kullana-
rak, grafik standartlara uygun bir sekilde sunulmalidir. Harita alammin etkin kullammu ile
tiim harita alaninin kullanilmasi, haritanin amacina bagh olarak en énemli elemanin en bas-
kin olacak sekilde vurgulanmasi; nokta, ¢izgi, alan isaret, yazi tipi ve renklerin uyumlu ol-
mast; harita elemanlarinin harita alam iginde kargikliga olanak vermeden diizenli bir sekil-
de dagilmasinin saglanmasi anlasilmalidir.

Harita Yazari ve Derleme Tarihi: Haritay1 yapanin adi ve haritanin tamamlanma tarihini ice-
ren bir metin kutusu bulunmalidir.

Simirlar ve Harita Cergevesi: Haritalar, grafik olarak tek basina, bagimsiz bir gekilde ifade
edilebilmesi i¢in goze ¢arpan simrlarla ¢evrilmelidir. Cergeve ise sinirlarin iginde kalan da-
ha az baskin olan, pafta aginin simrlandirildigs isaretlerdir.

Yazi ve Isaretlerin Hiyerarsik Organizasyonu: Grafik ve yazili bilgilerin sunumunda,
onemli bilgiler (birincil bilgiler) baskin olarak gosterilirken daha az 6neme sahip bilgilerin
gosteriminin de (ikincil bilgiler) haritada karmasaya neden olmadan yapilabilmesi belirli ku-
rallar dahilinde gergeklestirilir. "Zemin-isaret” iliskisi denen bu kavrama gore obje eleman-
lar yiizey elemanlarina gore daha baskin bir sekilde gosterilir. Harita elemanlarinin daha gok
ya da daha az baskin yapilmasinda grafik degiskenlerden biiyiikliik, sekil, renk ve dolgu kul-
lanilir.

Konu web haritalar oldugu zaman ise alanin dar olmasi nedeniyle tiim bu bilgilerin kulla-
mlma olasilig1 ortadan kalkmaktadir. Ancak soz konusu bilgilerin hi¢ yer almadifi ve yuka-
rida anlatilan kaygilari tasimayan bir CBS sonug iiriiniine harita denilemeyecegi de tartisma
gotiirmemektedir. Bu bilgiler ekranda yer kaplamayacak ancak gerektiginde ulasilacak bi-
¢imde web haritalan tasanmlanmahidir. Harita baglig1 ve isaret tablosu haritanin konusunun
anlasilmasim saglar. Grafik 6lgek ve geometrik pafta aginin olmadigi durumlarda kuzey oku
yonlendirmeyi saglar. Harita projeksiyonu ve bibliyografik bilgi ise harita i¢in gereklidir.
Tiim bu bilgiler harita hakkinda genel bir kani uyandirir ve veri tabanina iligkin meta veri ile
desteklenir. Isaret tablosu ve harita baghigi tamamuyla istege bagh olarak tasarlanr.

3. HARITA TASARIMI

Haritalarin tasariminda, gorsel (grafik) degiskenler (bigim, biiyiikliik, yon, beyazhik degeri,
renk, dolgu) kullanilarak olusturulan isaretler ile verinin dogasi iletilmeye ¢aligiimaktadir.
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Her gorsel degiskenin ayn bir algilams 6zelligi bulunmaktadir. Web harita tasaniminda ise
seffaflik ve golge gibi iki yeni gorsel degisken daha kullanilmaktadir.

Haritada gdsterimi yapilan bilgiye temel olan verinin, nitel ve nicel olmak iizere iki karakte-
ristik ozelligi vardir. Nitel veri yalmzca adlandirmali (nominal scale) olarak simiflandinlr.
Nicel veri ise aralikli (interval scale) veya oransal (ratio scale) olarak siniflandirilabilir. Bir
veri i¢in mutlak sifir biliniyorsa veri oransal olarak dl¢eklendirilir. Aksi durumda aralikli s1-
niflandirma kullanilmaktadir. Simif araliklarinin (class intervals) belirlenmesinde matematik-
sel veya istatistiksel yontemlerden yararlanilir. Ayrica nicelik bilgisi kendi iginde mutlak ve
bagil veri olarak ikiye aynlir ve bunlara ait isaret tasanimlan da farkhidir. Nicelik bilgisinin
stirekli veya siireksiz olusu da kullanilacak harita tipini etkileyen faktérlerdendir. Tiim bun-
lara ek olarak nitel ve nicel veri arasinda bir yerde sirali (ordered) veri tanimi da yapilmak-
tadir. Sirali veri simiflandirmasinda yalnizca basit hiyerarsi kullanilir. [Bertin 1983, Ed 2001,
Kraak 2002a, Kraak 2002b, Kraak & Ormeling 2003, Robinson 1995, Ulugtekin & Bildiri-
ci 2002]. Gosterimi yapilacak veri/bilginin simflandirlmasina bagh olarak kullanilan harita
tipleri ve tasarimlarinda dikkat edilecek noktalar agagida dzetlenmistir:

Noktasal Veri Haritalari: Her bir noktanin, belirli bir cografyada 6l¢iilmiis bir mutlak dege-
ri ifade ettigi haritalardir. Ornek olarak niifus konusu ele alindiginda noktasal veri haritala-
r1, nokta yogunlugu niifus yogunlugunu gosterecek bicimde her bir noktanin mutlak deger
gosterdigi haritalar (dot maps) olarak karsimiza ¢ikabilmektedirler. Bu tiir haritalarda;

® her bir noktanin ne kadar deger ile gosterilecegi (6lgeklendirme ve tasarim problemi),

® noktanin grafik isaret boyutu (6lgek problemi),

® noktalann yerlesecegi yerler (tasarim problemi) gibi sorularin cevaplanmas: gerek-

mektedir.

Oransal isaretli haritalar (proportional point (or square) symbol map or graduated symbol
map), hem nitel hem de nicel verinin sunumunda kullanilirlar. Bu tiir haritalarda isaret bii-
yiikligii nicel bilgiyi (bir noktaya iligkin istatistiksel bilgi) gosterirken, renk kullamlarak ni-
tel bilgi de verilir. Ayrica bu haritalar bar, daire, kare, iiggen vb. sekillerin kullamldig1 ve nii-
fus bilgisinin mutlak deger olarak gosterildigi haritalardir. Farkli renkler ile niteliksel bilgi
gosterilebilir. Verinin ¢ok biiyiik oldugu durumlarda kiip ve kiire kullanilabilir ama kullani-
c1 diizeyine bagh olarak algilamasi kolay olmadig i¢in tavsiye edilmez. Bu tip haritalarda
da;

en biiyiik (veya en kiigiik) isaret biiyiikliigiiniin ne olacagi (tasarim problemi),

her bir sinif degerinin ne olacag (élgeklendirme problemi),

igaretin harita iizerindeki yeri (diger isaretlerle uyumu),

isaret ile gercek bilgisi arasindaki iligkinin kurulup kurulamadigi kontrol edilmelidir.
Bu tiir igaretlerin CBS ortaminda tasarimlanmalari kolaydir.

Cizgisel Veri Haritalari: Uygun karakterdeki verilerin ¢izgisel olarak ifade edildigi harita-
lardir. Bu tiir haritalarda, oransal ¢izgi isaretler ulasim miktan gibi niceliksel verilerin gos-
terilmesinde kullanilabildigi gibi hiyerarsik olarak sirali ¢izgi isaretler de nitel verinin gos-
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terilmesinde kullamlmaktadir. Ayrica yine bu grupta ele alabilecek akig haritalariyla (flow
map) ise hem nicel veri (¢izgi kalinliklari ulagim/tasima miktar: gibi degerler gosterir) hem
de yon aym anda gosterilebilmektedir. Gog ve trafik yogunlugu haritalari bu gruba 6mek ola-
rak verilebilir. Cizgisel veri haritalarinda;
@ en biiyiik (veya en kiiciik) ¢izgi kalinhinin ne olacagina (tasarim problemi),
e hangi degerin hangi biiyiikliie kargilik gelecegine (6lgeklendirme problemi),
® cizgilerin (zaman zaman egrilerin) nasil yerlestirilecegine (tasanim problemi),
® cizgi isaretlerin birbirleri ile kombinasyonuna dikkat edilmelidir. Aksi taktirde kolay-
likla karigikliklar meydana gelebilir ve bu da haritanin dogru olarak anlagilmasim en-
geller. Bu tiir haritalar, CBS ortaminda tasarimlarinin oldukga zor olmasina kargin, ni-
teliksel bilginin adlandirmali ve sirali olarak sunumu igin ¢ok uygundur.

Alansal Veri Haritalari: Belirli bir alana ait verilerin yine bu alan iizerinde renk ya da doku
degiskenleri uygulanarak gorsellestirilmesiyle elde edilen haritalardir. Arazi ve toprak kulla-
nimu gibi adlandirmali bilginin sunumu igin mozaik harita olarak da adlandinilan renkli ha-
rita (chorochromatic map) kullamir. Bu tiir haritalar CBS ortaminda ve fiziksel cografyada
birim olarak kullanilan mekanlarin birbirinden ayirt edilmesi amactyla kullamlir. Birim alan-
lar arasindaki bagil niceliksel bilgileri sunan haritalar ise renk tonlu haritalar (choropleth
map) olarak adlandirihr.

Hacimsel Veri Haritalar: istatistiksel lgmeler, metrekareye diisen yagis miktan veya nii-
fus yogunlugu gibi mekana iligkin verilerin sunuldugu haritalardir. Bu tiir verilerin sunu-
munda, genel olarak sirali, aralikli ve oransal nicel veri igin renk tonlu haritalar (choropleth
map) kullanilirken, yiiksekliklerin ve sicakhk verilerinin sunulmasinda ise e deger egrili
(isoline or isopleth map) haritalar kullanilir. Kartogramlar ve istatistiksel yiizeyler niceliksel
verilerin iglendigi haritalara 6rnektir. Bu tjir uygulamalarda kullanilan datum, enterpolasyon
yontemi ve simiflandirma nemlidir. Ayrica bu tiir haritalar tasanimlanirken,

e simiflandirma yontemi,
sinif sayist,
siniflandirma araligi,
ne tip bir isaret tablosu kullanilacag: diisiiniilmelidir. Bu bilgilerin siirekli (yiikseklik
bilgisi) veya siireksiz (niifus bilgisi) olusu isaret tasarimim etkiler.

Zamansal Veri Haritalari: Verinin/bilginin belli periyotlardaki halinin ardigik haritalar ve-
ya dinamik (animasyonlu) olarak haritalarda kullanilmas: ile elde edilen haritalardir. Ani-
masyonlu haritalar hem mekan hem de 6znitelik degisikligini zaman faktériine gore vermek-
tedir. Ornek olarak, VRML uygulamalan -model i¢inde yiiriime veya ugma- verilebilir. Ani-
masyonlu haritalarin tasariminda;

e sunum penceresi boyutlarina,
dosya boyutuna,
animasyonun zaman araliklarinin ve hizinin ne olacagina,
kullanici yonetiminin olup olmayacagina,
kullanicinin kendini kaybolmadan yénlendirebilmesini saglanmasina,
kullanilacak birim ve bu gibi 6zelliklere dikkat edilmelidir.
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Siber Haritalar: Web ortami aracilif ile haritalar "metafor*" olarak yeniden yasantimiza
girmig ve giiniimiizde siber cografya, siber uzay ve dolayisi ile siber harita gibi kavramlar
ortaya gikmugtir. Siber haritalar genelde, bilgisayar iletisim aginin daha 6zelde ise internet ya
da web gibi bilgisayarlarin arka planinda kalan ortamlarin mekansal dogasini sunan ve su-
num agamasinda kartografik kurallar1 uygulayan haritalardir (web sitelerinin haritalari, mev-
cut sitelerde yonlendirme amaciyla kullanilan haritalar...vb.) [URL 2].

4. WEB HARITALARININ TASARIMI

Web haritalar genig katilimli paylasim amaciyla yapilan haritalardir ve tasanimlarinda etki-
lesim, animasyon ve multimedya (ses, resim, video, yazi) gibi 6zel olanaklar kullamlabil-
mektedir. Ancak kullanilan ortam o6zellikleri nedeni ile bazi kisitlamalar olusmaktadir. Tek-
nolojik gelismeler kullanilan donamimlar kiigiilttiikge, tasarim yapilacak alanin daralmas:
yeni bir problemi ortaya ¢ikmaktadir. Tasarim yapilacak ekran alammn darligy, iizerinden 6l-
¢ii alinamamasi problemleri, biiyiitme ve kiigiiltme fonksiyonlarinin yardimu ile giderilmeye
¢alisilsa da ekran ve renk ¢oziinirliigii hala sinirli sayida detayin gériilmesine olanak tani-
maktadir. Kullanilan web haritalarinin tasarim kalitesi ve dogrulugu ayri bir problemdir. De-
Zisik kullamcilar istedigi gibi haritalan tasarlar, olusturur ve web ortaminda dagitabilir. An-
cak web’den elde edilen geometrik ve tematik bilginin dogrulugu tartismalidir. Asagida web
harita tasariminda ele alinmas: gereken konular 6zetlenmistir.

4.1. WEB HARITALARININ GENELLESTIRILMESI

Dosya biiyiikliikleri bagka bir bilgisayara yiiklenme siiresini etkiledigi i¢in web haritalarin-
da kullanilan ortamin 6zelliklerine bagli olarak genellestirme yapilmalidir. Web harita ige-
riklerinin azaltilmast i¢in haritanin amacina bagh olarak ana hatlari ile igerik olusturulur, ha-
rita elemanlar lizerinde aktif noktalar yaratilarak veya imleg yardimi ile temel harita bilgi-
leri eklenir. Haritanin destekleyici igerigi olan harita kenar bilgileri, isaret tablosu, pafta ag,
agiklayici resimler, grafikler ve gerektiginde agilan meniiler ise kullanicinin direkt olarak ih-
tiyact olmayan ama istenince ulasilabilen bilgilerdir.

Harita igerigi tamamen olgege baghdir. Ekran olgeginin ¢ok fazla kiigiiltiilmesi bilgilerin
okunaklihklarnim diigiiriirken, 6l¢egin cok fazla biiyiitiilmesi de kullanicinin yén bulma ola-
nagim yitirmesine neden olur. Web haritalarinda kullanilan 6lgeklendirmelerden biri olan ha-
rita igeriginin degismedigi "statik lineer 6l¢eklendirme”de yalnizca istenen alan biiyiik go-
rilmektedir. "Statik basamakli 6l¢eklendirme”de ise her bir harita belli bir 6lgek veya dlgek
arahigi i¢in tasarlanir ve kullanici istegine bagli olarak bu araliga giren haritalar segilir. Bii-
ylite¢ etkisi yaratan bir goriintiiniin ekranda dolagmasi ve altinda daha biiyiik 6lgekte cizil-

mig bir haritay1 gostermesi gibi teknikler de bu gruba girer. Ugiincii 6lgeklendirme bigimi

*Metafor: (Ing: Metaphor) “Egretileme: Ortak bir takim anlambirimcikler kapsadiklarnindan aralarinda
esdegerlik iliskisi kurulan iki sozciikten birini anlamca degistirerek ve karsilastrma 6elerini
kaldirarak kullanma; bu yoldan anlam aktarma; bu siirecin iiriinii” (Vardar ve digerleri 1978)
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"dinamik 6lgeklendirme"dir. Bu tiir 6l¢eklendirmede yeniden isaretlestirme veya siniflandir-
ma yaparak tasarima yeniden baglanmasi s6z konusudur. Olgege bagli olarak veri tabanin-
dan harita igerigi olusturulur ve hatta kartografik isaretler de dlgege bagh olarak tamamen
degistirilir [Ulugtekin&Bildirici 2002, Worm 2002].

Amag ve dlgek faktorlerine siki sikiya bagh olan kartografik genellestirme iglemlerinden ba-
sitlestirme ve elimine etme (se¢me) islemlerinin disindaki geometrik birlestirme, abartma,
dteleme, vurgulama ve kavramsal birlestirme CBS yazilimlan kullamilarak gerceklestirile-
memektedir. Olgeklendirme diizeylerine gore yapilan genellestirmede belli bir alandan daha
kiigiik objelerin otomatik silinmesi gibi olanaklar veren algoritmalar kullamlmaktadir. Bazi
yazilimlarla haritalarda dlceklendirme diizeyine baglh olarak yazi optimizasyonu da yapil-
maktadir [Bildirici, 2000]. Yer isimlerinin genellestirmesi, birbirini 6rten yazilardan tabaka
ozelliklerine bagli olarak énemli olanin gosterilmesi uygulamasi ise bir ¢ok eksikligine kar-
sin, genellestirme otomasyonunda web haritalarimin tasarimu i¢in, kullamlabilir bir yontem-
dir. Web haritalarinin genellestirmesi otomatik genellestirme araglarinin olusturulamamasi
nedeniyle hala problemlidir.

4.2. WEB HARITALARININ ISARETLESTIRILMESI

Genellestirme diizeyinin yani harita iceriginin belirlenebilmesi i¢in "bilginin sunulacag: (de-
fault) dlgek" belirlenmelidir. Bu dlgek istenilen harita igerigini ve dogrulugu belirleyecektir.
Web haritalarinda da analog  haritalarda oldugu gibi mekansal bilgi igin gerekli konumsal
dogrulugun bilinmesi gerekir. Diger haritalarda oldugu gibi konumsal dogruluga ek olarak
semantik (tematik) dogruluk hakkindaki bilgi de ¢ok énemlidir. Harita isaretlerinin seman-
tik dogrulugu grafik degiskenlerin se¢imine ve cesitli kombinasyonlarina baglhdir. Web ha-
ritalarinin tasariminda oldukga basit, kullanicinin aliskin oldugu, agiklama istemeyen igaret-
ler kullanilmalidir. Mavinin su bilgisi, yesilin orman ve ekin i¢in kullaniimasi drnek olarak
verilebilir. Ancak bazi durumlarda isaret tablosunun veya imleg iizerine geldiginde bilgi ve-
ren isaretlerin kullanilmasi bir zorunluluktur.

Harita tasariminda "Noktasal isaretler", daha cok isaret tablosu gerektirmemesi ve kolay
anlagilabilmesi nedeniyle resimsel isaretler olarak kullanilir. Bu tiir isaretler ekranda okuna-
bilirligi artirmak amaciyla biiyiik tasarlandiklari i¢in ¢ok yer kaplar ve bagka bilgilerin ka-
panmasina neden olur. Geometrik (abstract) isaretler mutlaka igaret tablosu gerektirmesine
kargin web tasarim yazilimlarimin ¢ogu bu basit geometrik sekilleri iiretme aracina sahiptir.
Harfler veya rakamlar 6zellikle web haritalarinda ¢ok kullanilmaktadir ancak harita iizerin-
de aciklanmalari gereklidir. " Cizgisel isaretler" kullamlirken ok ince ve fazla e§imli ¢iz-
gisel isaretlerde yon ve doku gibi grafik degiskenlerin kullamlmasi onerilmez. " Alansal isa-
retler" grafik degiskenlerden renk, doku, bi¢im, yon kullamlarak tasarlamr. Bir ¢ok yazilim
alan igini doldurma (tarama) aracini igerir. Ancak bunlarin bilingsiz kullanimi semantik yan-
ligliklara ve harita dosya boyutunun biiyiimesine neden olur [Ulugtekin&Bildirici 2002].
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4.3. WEB HARITA GORUNTUSU

Harita iizerindeki bilgi daginik olmamali, haritanin goriintiisii ¢ekici, eglenceli, kullanigh ve
giizel olmalidir. Harita dengeli olmali, amaci tamamiyla icermeli ve kullanici isteklerini kar-
stlamalidur. Etkili iletisim icin anlasilir olmalidir. Cizgi objelerde cizgi tipleri ile, yazilarda
harflerin tipleri ve biiyiikliikleriyle sunulacak bilginin 6nemi renkler kullamlanarak vurgu-
lanmalidir. Isaretler dogru secilmeli ve belirsizlik yaratmamali ve dzellikle yazi boyutu ko-
nusunda son kullanict dikkate alinmalidr.

Uzerinde agiklama yazilar1 olmayan bir harita diisiiniilemez. En azindan cografi yer isimle-
ri, yiikseklik degerleri vb. yazil bilgiler diger grafik isaretlerin yaninda yer almahidir veya
imle¢ yardimu ile tanimlanmalidir. Web’de sunulacak haritalar raster formatina gevrilecegi
icin kagit baskida okunabilen yazi biiyiikliikleri ekran haritalarinda okunamaz. PC’lerde mi-
nimum yazi boyutu 7 punto olmalidir. Daha kii¢iik yazilar okunaksizdir. Dogal ve dogal ol-
mayan objelerin ayirim italik ve dik yazi ile yapilabilir. Ancak web haritalarinda dogal ob-
jelerin akig1 yoniinde italik yazilmalar: iyi sonug¢ vermemektedir. Bu konuda dikkatli olun-
malidir. Yazida golge kullanilmas: hem okunaklilii bozmakta hem de dosya boyutunu bii-
yiitmektedir. Ancak uydu goriintiileri tizerindeki yazilarda golge kullanilmas haritanin oku-
nakhligini artirir. Harita yazisinin ¢ok fazla olmasi durumunda istenildiginde acilip/kapati-
labilen yazi tabakasi kullanilmahdir. Ayrica web haritalan iizerindeki yazilarda Sans-serif
(6rnegin Arial) tavsiye edilirken, basili materyal iizerinde serif (6rnegin Times New Roman)
tavsiye edilmektedir. Biiyiik harflerle yazilan yazilar okuma sikintisina neden olmaktadir.
Yazi yazilirken, kartografik kurallara, yazi tipine (genis-dar, ince,-kalin vb.), yoniine ve ko-
numuna dikkat edilmelidir [Kraak 2002b, URL 1, Worm 2002].

Iletigimi iyi bir harita olusturmak demek bol bol renk kullanmak demek degildir, bu asama-
da "kontrast"a da dikkat etmek gerekir. Haritanin amacma bagh olarak gosterimi yapilan tiim
bilgiler ayni 6nem derecesinde degildir. Bu durumda "gorsel hiyerarsi” veya "zemin-igaret"
iligkisine dikkat edilmelidir. Renk tonlu haritalarin acik zemin iizerindeki sunumu koyu ze-
mindeki sunumundan daha iyidir. Golgelendirilmis zemin, yiiksekliklerin gosteriminde daha
«izli yorumlama yapilmasini saglar. Amag ile dogrudan iliskili olmadigi durumlarda bile
golgelendirme, harita elemanlarinin sunumu igin iyi bir zemindir [Kraak&Ormeling 2003,
Ulugtekin&Bildirici 2002].

Renk seciminde ve isaret tablosunun tasaniminda basit ¢oziimler olusturulmahidir. Eger he-
def, yapilan analiz sonucunu paylagsmak ise kullanicida olusturacagi algilama diizeyinin ta-
sarimlanan harita ile ortiismesi ve kisa siirede algilanmas igin en fazla yedi renk kullanilma-
s1 onerilmektedir. Zemin rengi olarak mavi, sar1 ve yesil ortada, kirmiz1 6nde ve vurgulayi-
c1 bir renk olarak kullanilabilir. Renk tonlan kullamildigi zaman, bir arada olduklarinda fark
edilebilen ton (beyazlik degeri) degisimleri farkh yerlerde algilanmayabilir bu nedenle renk
segimi yapilirken haritanin tiimii géz oniinde bulundurulmahidir. Ayrica renklerin dilinin ol-
dugu ve kiiltiirlere gore anlam degistirdigi unutulmamahdir. Renk seciminde, doymus renk-
lerin kullaniminin goéziin yorulmasina neden olduguna, yazi renklerinin okunaklihig: etkile-
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meyecek sekilde olmas1 gerektigine, zemin rengi ile yazinin uyum iginde olmasima ve zemin
degismesi durumlarinda yazi okunaklihgimn saglanmasina dikkat edilmelidir [Allan &Fe-
ringa 2003].

Tiim bunlara ek olarak, analog haritalarin degismez bir pargasi olan isaret tablosu (lejand),
yer azhif1 nedeniyle genel olarak web haritalarinda dogrudan gosterilmemekte, haritanin uy-
gun bir yerinde bulunan bir baglanti ile istenirse ayn bir pencerede (pop-up window) goste-
rilmektedir (Bkz. Bolim2).

4.4. WEB HARITA PAYLASIMI

Cesitli platform, format ve donanimlarda alinan web haritalarinin goriintiileri ayni olmamak-
tadir. Kartografik tasarimin etkinligi farkh ortamlarda goriintiilenecek tasarimin nasil olma-
s1 iizerine diigiiniilmesi ile artirilabilir. Kullanici kendisine gore kontrast, coziiniirliik, renk
dengesini ayarlamalidir. Web tarayicilarinda veri aktariminda kolayhk saglamasi agisindan
sikistirilmg resim dosyalari kullanilir, internet iizerinden harita paylasiminda, internet tara-
yicilarinin da destekledigi GIF ve JPEG (Joint Photographic Exchange Group) grafik dosya
formatlar1 ¢ok yaygin olarak kullanihr. 256 renk destekleyen GIF formati web’de ¢izgisel
haritalarin sunumu i¢in gogu kez yeterlidir. GIF formatinin animasyonlu (animated GIF) bi-
¢imi de olup, dinamik harita sunumunda yaygin olarak kullaniimaktadir. 16 milyon renk des-
tegi olan JPEG formati ise tipik 6zellikleri geregi, daha ¢ok uydu goriintiileri gibi fotografik
goriintiiler i¢in uygundur.

Harita tasarimeisi, giiniimiizde her web kullanicisinin renkli bir monitorii oldugunu ve kul-
landig1 web tarayicisinin 600x800 piksel ekran boyutlarinda 16 milyon renk goriintiileyebil-
digini rahathkla kabul edebilir. Harita tasanimcisi, web kullanicilarinin ortalama renk konfi-
giirasyonunu goz oniine almalidir. Bilgisayarda renk olugumu, kullamlan ekran kart1 ve mo-
nitére bagh olup, donanim Kalitesine gore onemli derecede renk farklihiklarn ile kargilasil-
maktadir. Ziyaretgi sayilarini izleme hizmeti veren sitelerden istenirse kullanicilar hakkinda
tasarim agisindan dnemli bilgilere ulasilabilmektedir. Bu sekilde tasarimei, kullanicilarinin
ekran ¢oziiniirliikleri, renk derinlikleri, ekran boyutlart hakkinda istatistiksel verilere ulaga-
bilir ve bu dogrultuda iriinlerini yonlendirebilir.

Web haritalarinin ¢oziiniirliigii erisim hizi nedeniyle genel olarak 75 dpi (Dots Per Inch) ve-
ya 72 ppi (Pixels Per linear Inch) dir [URL 1]. Bu nedenle haritalarin daha hassas tasarim-
lanmasinin dosya boyutunu biiyiitmekten baska bir avantaji bulunmamaktadir. Ancak bu ha-
ritalarin kullanicilar tarafindan analog ¢ikisi alinirsa, ¢oziiniirliigiin yetersiz olmas: nedeniy-
le, kalite kayb1 olusmaktadir. Bu problem de ¢ikis alinmas: durumunda daha yiiksek ¢ozi-
niirliklii bir haritaya baglant verilerek ya da PDF (Portable Document Format) formati kul-
lamlarak ¢oziilmektedir [URL 3].
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5. SONUC VE ONERILER

Web haritalarinin paylasiminda dikkat edilmesi gereken kurallar grafik oldugu kadar dona-
mimla da iligkilidir. Web haritasi iiretmeden 6nce bilgisayar ayarlarinin kontrol edilmesi (ren-
gin parlakhigi, beyazlik degeri, ekran gamma ayar1 vb.) gerekir. Ayrica tasarlanan haritanin
bilgisayara yiikleme siiresini azaltmak ve kullaniciy1 kacirmamak amaciyla dosya boyutunun
kiiciik olmasina dikkat edilmelidir. Harita yiiklenme siiresinin uzayacagi durumlarda sayfa
diizeninde sozel bilgilere yer vermek bekleme siiresinin degerlendirilmesini saglayacaktir.

Harita kullaniminin amaci; bilgi elde edip bu bilginin analizini, sentezini ve sunumunu yap-
maktir. Bu durumda web haritalarinin tasarimi kadar iletilen bilgilerin dogrulugu, giincelli-
i, kullanict grubu isteklerini yerine getirip getirmedigi, kullanici seviyesini g6z oniine alip
almadigina da dikkat edilmelidir. Ayrica ireticiler icin iirlin iicreti, bilgi giivenligi ve telif
haklari, cogaltma ve kullanim kosullarinin nasil olacag: gibi bir cok probleme de yanit aran-
malidir.

Bu calismada, web harita tasarimina bir yaklasim ele alinmistir. Ancak yapilan uygulamalar
sonucunda, bu calismada yer alan tiim tasarim onerileri gerceklestirilse bile sonuglarin kar-
tografik iletisim acisindan yetersiz kalabileceg§i anlasilmistir. Bu sorunu agsmak amaciyla uz-
man kartografik sistemlerin gelistirilmesi konusundaki arastirmalar artirilmalidir. Unutulma-
mahdir ki, CBS analizleri sonucu iiretilen haritalar kullanicilar i¢in tasarimlanir.
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