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OZET

Bu bildiride énce cografi bilgi sistemlerinde "¢coziiniirliik" kavramina deginilmektedir. Cé-
ziindirliigiin cografi bili sistemlerinde ifadesini buldugu veri modeli ¢alismanin amacina ye-
tecek derecede anlatilmaktadir. Ayrica CBS nin bir "sistem” olarak temelde yapisal anlam-
da yerine getirmesi gereken ozellikler, ve yiiksek ¢oziiniirliikteki bir mekansal bilgi sistemi-
nin tasarmunin ana asamalart ile konunun incelenmesine devam edilmektedir. Bu kesimler-
de kismen alani biiviik mekanlar i¢in kurulacak bir CBS nin uzun siireli basaris: i¢in tasa-
rim asamalarinda gerceklestirilmesi gereken ayrintili calismalarda kismen tanitilmaya ¢ali-
silmaktadir.

ABSTRACT

DESIGN OF HIGH-RESOLUTION SPATIAL INFORMATION SYSTEMS

In this study, it is pointed at first to the concept of "resolution” in geographic information
systems. The data model, in which the resolution finds its statement in GIS, is explained suf-
ficiently closed to the objective of the study. In addition, the required properties, whose the
GIS has to fulfil structurally in means as a "system”, are arranged and continued with the
research of the main phases of the design of the high-resolution spatial information systems.
A detailed description for the pre-works period is presented for a long time success of a GIS
established for medium or large regions.

1. GIRIS

Cagdas bir iilkenin énde gelen gorevlerinden biri, siiphesiz mekanda yapilacak ya da mekan-
da gelisen (6rnegin afetler, niifus hareketleri, bitki ortiisiindeki ya da ekolojideki degisik et-
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kenlerden kaynaklanan) olgularin denetim altinda tutulmas: ya da daha baska bir ifade ile
konulmus hedeflere yonelik olarak yonetilmesidir. Topraga iliskin miilkiyet verilerinin sag-
likli bigimde yonetilmesi (tapu ve kadastro) bu gorevlerin olmazsa olmaz hukuki alt yapisi-
nt olusturmaktadir. Anilan ¢ok yonlii yonetimin saglikli olmasinin vazgecilmez bilgileri ise,
temel amag¢ dogrultusunda tanimlanmis mekansal referansi olan objelerin dncelikle plani-
metrik geometrisine iliskin degisik acilardan giivenilir verilerdir. Bu verilerin yonetimi ba-
sarili bigcimde yapilamiyorsa diger uzmanlik alanlarinin mekan bazinda yapacaklari ¢calisma-
larda arzulanan kaliteye ulagmalari kolay olmayacaktir. Belli bir standarttan uzak klasik ana-
log ya da birbirleri ile organik iliskileri kurulmamis bicimde sayisal ortamlarda saklanan ve-
riler, giiniimiiz diinyasinin bilisim teknolojisi araclar degildirler.

Bu yazida en az bir mahalle bazinda kurulacak biiyiik ve orta 6lgeklerin alt sinirindaki ana-
log harita ¢oziiniirliigiine karsilik gelen bir mekansal bilgi sistemi tasariminda éne ¢ikmasi
gereken degisik agilardan olmazsa olmaz ¢alismalar ifade edilmeye ¢ahsilacaktir. Bu konu-
larin yeteri kalitede dikkate alinmamas belli sorunlari ¢ozmek igin ortaya atilan araglarin,
iilkemizde genellikle onarilamaz yeni sorunlarin da ¢ikis kaynagin teskil ettigi ya da sinirh
kaynaklarinda insafsizca heba edilmesine neden oldugu aciktir.

2. COGRAFI BILGI SISTEMLERINDE COZUNURLUK KAVRAMI

Belli bir amag igin kurulacak bir cografi bilgi sisteminin temel mekansal elemanlari topog-
rafik objelerdir. Topografik objelerin mekam tanimlayan temel geometrisi ise planimetrik
karakterlidir. Tiim jeodezi ve fotogrametri mithendislerinin agina oldugu gibi temel topogra-
fik objeler mekanin yapilandirilmasinda alinan kriterlere gore ii¢ tiir mekansal referanstan
birine sahip olabilirler: Noktasal, ¢izgisel ve alansal. Cografi bilgi sisteminin mekansal refe-
ransini olusturan geometrik veriler, anilan temel topografik objeler i¢in geometrik modeldir.
Geometrik modelin karakterini belirlemek, sistemin dogrulugunu, ¢oziiniirliigiinii, geomet-
rik mekansal referanslarini, veriler arasindaki hiyerarsik diizeni ve temel topografik objele-
rin hangi nitel ve nicel kriterler baglaminda sistemde yer alacaklarim (va da hangilerinin sis-
temde yer almayacaklarini) tammlamak demektir. Sistemde yer almayacak temel topografik
objelerin 6zellikle planimetrik biiyiikliik basta olmak iizere birtakim kriterlere gore tanim-
lanmasi analog harita iiretimindeki obje genellestirmesinin bir tiirii olarak goriilmelidir.

Bu amagla verilerin kayitlanmas1 ve ¢agrilmas: sirasindaki diisiinsel islemlerin hatirlanma-
sinda yarar vardir. Bu islemler en azindan genel cercevesi ile bilgisayar ortaminda gergek-
legtirildigi zaman "Yapay Zeka" ile karsi karsiya bulunuluyor demektir. Yapay zekanin CBS
icin ileri yillarda daha bir 6nem kazanacagi umulmaktadir. Aksi takdirde bugiiniin bilinen
vontemleri ile CBS’lerde gittikce biiyiiyen veri birikimini, kendisinden yararlamilabilir bi-
¢imde, kontrol altnda tutmak miimkiin olamayabilecektir.

Bunu sistemin veri modeli bakimindan ézelliklerinin belirlenmesi asamasi baglaminda
bir 6rnekle agiklamaya calisalim. "konak" sbzciigii bellegimizde bir dizi olayin canlanmasi-
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na neden olur. Bir konagin planimetrik olarak iizerinde bulundugu bir alan1 vardir. Bir obje-
nin konak olarak anilabilmesi i¢in bu alanin belli bir degerden biiyiik ya da kii¢iik olmama-
s1 gerekir. Aksi takdirde mesela bir apartmandan ya da baska tiirde bir binadan séz edilirdi.
Bu konagin mekanlart ve bir yiiksekligi vardir. En az bir maliki ve adresi bulunur. Normal
olarak su, elektrik, kanal vb gibi baglantilara sahiptir. Konugma dilinde bdylece ¢ok basit
olarak ifade ettifimiz bu ve benzer bilgileri CBS’nde modellemek bu kadar kolay degildir.
Bu amacla kesin kurallarin tanimlanmas ve siirekli denetlenmesi gerekir. Aksi takdirde sis-
tem yerine, i¢inden ¢ikilmaz bir kaosla karsilasiimasi kacinilmazdir.

Bir CBS i¢in ortaya konulacak olan mekansal veri modeli en azindan asagidaki dort 6zel-
lige mutlaka sahip bulunmalidir.

e Ilgili model verinin geometrik, topolojik ve tematik 6zelliklerini yansitabilmelidir.

e Veri modeli miimkiin oldugu kadar basit, buna ragmen amacin gerektirdigi obje yapi-
larini ifade etmeye uygun olmalidir.

® Sundugu secenekler kolay uygulanabilir, buna ragmen giivenilir olmalidir.

® Miimkiin oldugu derecede diger disiplinlerin ugras alani olan mekansal ¢aligmalara
uygulanabilir 6zellik tasimalidur.

Burada anilan veri modeli 6zellikleri arasinda belli celigkiler bulundugu aciktir. Fakat ger-
cek mekani tiim obje ve bunlara ait diger 6zellikleriyle beraber 1:1 modellemek imkansiz ol-
dugundan bu ¢eligkilerin tamamen 6nlenmesi de miimkiin degildir. Burada prensip, miimkiin
oldugu kadar az temel fonksiyon ile miimkiin oldugu kadar ¢cok karmasik olaym ifade edil-
mesidir (Lego Yontemi - Ergonomik olarak bir biitiin olusturmak iizere degisik secenekler-
de birbirine birlestirilebilen ve yine birbirinden ayrilabilen yapi taslar1). Sekil 2 de Tiirkiye
Afet Bilgi Sistemi (TABIS) veri modelinin yansimasi olan obje katalogundan bir sayfa alin-
tis1 goriilmektedir[6].

Mekanin temel topografik elemanlari bakimindan modellenmesi (yapilandirilmasi) genelden
ayrmtiya dogru yapilmaktadir. Bu yapilandirmada genelde bir hiyerarsik diizen vardir. Bu bag-
lamda iilkelerde belli amaglar i¢in degisik mekan yapilandirma érnekleri gelistirilmistir. Amag-
lar farklilastik¢a mekanin hangi yanlarinin ve bunlarin hangi 6zelliklerinin yapilandirilacag da
degismektedir. Bu durum ister temel haritalar olsun, ister se kartografik genellestirme ile elde
edilecek iiriinler olsun, analog harita tasarimindaki 6lcek farkliliginin roliine ¢ok benzerlik gos-
terir. Hemen hemen aym amaclar icin gelistirilmis mekan yapilandirilmas: érnekleri arasinda
benzerlikler ve paralelliklerin olmas: konunun dogasinda vardir. Fakat bu yapilandirmalar ara-
sinda farkliliklarin da oldugunu vurgulamak gerekir. Ulkemizde bu ¢alismalara 6rnek olarak
bityiik dlcekli haritalar yonetmeligindeki ilgili kesim ve Icisleri Bakanligimin TABIS projesi
i¢in gelistirilmis Temel Mekansal Obje Katalogu gosterilebilir (Sekil 2). Biiyiik olgekli harita-
lar yonetmeligi ¢oziiniirliik i¢in temelde 1: 1 000 dlgegini baz alirken, TABIS veri modeli me-
kam 1: 5 000 ile 1: 25 000 olgekleri arasinda yapilandirmay1 hedeflemistir[ 6 ].

Bugiin tasarimlanan sistemlerde OpenGIS Konsorsiyumu(OGC-Open GIS Consortium)
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standartlar1 da kullamlmak zorundadir. Boylece sistemin verilerine online ulasmak ta miim-
kiin olacak ve bu hizmetlere hiz kazandiracaktir. Burada sozii edilen konularda titiz caligma-
larla ortaya konulan Uluslararasi Standartlar Kurumunun (211 nolu Teknik Komite, ISO'
/TC 211) catis1 altinda ulasilan sonuclar mutlaka ve mutlaka izlenmeli ve uluslararasi enteg-
rasyonda yarar goriiliiyorsa ilgili sistemlerin burada ortaya konulan normlarla uyum goster-
mesine ¢aba gosterilmelidir. Biitiin bu ¢aligmalarin hangi kurumsal yapi icinde ve hangi ele-
manlarla yiiriitillecegi siiphesiz ki 6rnegin bir ilce belediyesinin basarabilecegi gcalismalar
degildir. Bu baglamda meslek elamanlarimiz ve diger ilgili olabilecek meslek gruplarinin
katkisimin ne olabilecegi iyi bir yapilanma ile mutlaka ortaya konulmali ve gecikmeksizin
gerceklestirilmelidir.

Standart degisik Olgeklerde analog tiriinler alabilmek i¢in, en azindan uzman kartograflarca
kalitesi test edilmis ve onaylanmig kullanmlabilir kartografik genellestirme mekanizmalarinin
onemi acgiktir. Bu baglamda ozellikle iilke genel topografik bilgi sistemi yaklagimi icinde
"model genellestirmesi” kavrami altinda diinyada yiiriitillen ¢caligmalar dikkatle izlenmeli-
dir. Bilindigi gibi model genellestirmesi, bilgi mekansal ¢oziniirliigi yiiksek olan cografi
bilgi sisteminden mekansal ¢oziintirliigii daha diisiik olan mekansal bilgi sistemi iiretme yak-
lagimudir. Ornegin iilke genelinde kurulacak iyi tanimlanmas 1:1 000 ve 1: 5 000 ya da 1: 10
000 ¢oziiniirliigiinde mekansal temel topografik objeler icin hazirlanmig bir bilgi sistemin-
den model genellestirmesi anlayisina ya da benzer bir yaklasimla daha diisiik coziintirliikte
hangi iirtinlerin elde edilmesi gerektigi baslangicta net olarak ortaya konulabilmeli ve karar-
lilikla bu hedefe ulagsmayi saglayacak araclara ulasmaya ¢alisiimahdir [ Sekil 1. ].

3. SISTEM ANLAYISI

Yasamin degisik alanlarinda oldugu gibi bilisim teknolojisinden mekansal bilgi sistemleri
bakimindan da biiyiik iimitler baglanmis goziikkmektedir. Genellikle tilkemizde mekansal bil-
gi sistemleri, analog formda yiiriitiilen klasik islemlerin bilgisayar destekli yiiriitiilmesi bigi-
minde algilanabilmektedir. Halbuki klasik yapidan (sistemden degil!) bilgi sistemine gecis-
te radikal anlayis degisikligi yapmak, diger bir ifade ile klasik analog haritalarla yapilabilen-
lerin cesitlilik ve kalite anlayisinda koklii transformasyon yapilmasi zorunlu goriilmektedir.
"Sistem"” kavramimin altinda da bu anlayis degisikliginin yattigi unutulmamahdir.

Bu noktada sistem kavramina biraz yakindan bakmak gerekli goziikmektedir.

Giintimiizde "sistem" kavraminin pek ¢ok alanda kullanildig: aciktir. Sistem igin tek ve kisa
bir tanim vermekten ¢ok, onun 6zelliklerine deginmek daha uygun olacaktir.

'ISO: International Organization for Standardization
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Sekil 1: Daha diisiik ¢oziiniirliikte sayisal mekan modeli ve degisik 6lgekli topografik hari-
talarin model genellestirmesi de kullanilarak yiiksek ¢oziiniirlii sayisal mekan modelinden
tiretim adimlari

Sistem, siirekli olarak birbirini etkileyen ve birbirlerine bagimli bilesenlerin olusturdugu bir
biitiindiir. Bir bilesenin (alt sistemler) sistem tamima uyan alt bilesenleri olabilir. Bir sistemin
unsurlan girdiler (insan kaynaklari, donamm, bilgi), siire¢ (yonetim, iiretim, bakim) ve ¢ik-
tilardir (iiriin-satig ¢iktilart). Baska bir deyis ile sistem yaklasimu, iiretime yonelik bir kuru-
mu, gesitli pargalar, siirecler ve amaclardan olusan organize bir biitiin olarak ele almaktadir.
Sistem bilegenleri arasinda organik yapida ve degisik karmagiklikta iliskiler vardir. Ama her
seyden 6nemlisi sistemin iyi tamimlanmig bir amaci vardir.
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TABIS Obje Katalogu

Versiyon 3.1: 16/09/2002

A.Temel Topografik-Mekansal Obje Alanlari:) Obje Grubu:

Kodu: Adr: Kodu: | Adn:

AA. Yerlesme A.A.1. | Barinma ve Calisma Alanlan
Obje Tiirii:

Kodu: Adr:

A.A1.02 Konut Alani

Tamim: Genellikle ikametgah i¢in kullanilan yapilagmig bolgedir. Bu tiir bolge iginde et-

rafi rahatsiz etmeyen tamirciler, sosyal tesisler, egitim ve saglik tesisleri vb. de siiphesiz

bulunabilir. Konut Alani sinir1 en distaki binalarin icinde bulundugu parsellerin en dig

noktalarimin birlestirilmesi ile olusan kapali alan olarak belirlenir.

Objenin mekansal referans tiirii (Obje tipi): Alansal

Adr:
Kisaltmasi Adi (Veri Tipi: string, Kardinallik: 1:1)
ADI Cografi Adi (Resmi Adi)
Oznitelikleri:
Kisaltmas1 | Kodu Adi Kardinallik Veri Tipi
IMD Imar Durumu 131 integer
101 Imara agik
102 Imara kapal
IMI Imar Izni 1:1 integer
101 Yasal
102 Yasal olmayan
103 Kangik
YDZ Yapi Diizeni 121 integer
101 Ayrik
102 Blok
103 Bitisik

Sekil 2: TABIS veri modeline uygun diizenlenmis obje katalogu
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SMM Obje sintfi

N Adikodu
Tanimi
SMM C 1% ) G i o
2ocd 2 | Kompleks obie eometri turd
aies o ? * ' Bulunma kriterleri
— ni
L.¥ .
Oznitelik
SMM * o
Par¢a Obje :f;::lpl ve
I | | |
Raster Noktasal Cizgisel Alansal
parga parca parga

Planlamada "sistem" kavraminin ifade etti§i doniisiim yeterli iyilikte algilanamazsa sonug
iiriinlerin yakin ya da orta vadede hayal kirikh@1 yaratmasi kagimilmazdir, demek uy-
gun olacaktir. Meslek anlayiginda yillardir 6nemli gelismeler saglayamadigimzdan CBS ler
baglaminda iirettiklerimizin ¢ogunun gereksinimleri verimli bigimde karsilamayacak "iirtin-
ciikler" olarak kalma riski ¢ok biiyiiktiir. Yapilan bir aragtirmaya gore bilgi sistemi projele-
rinin %25 i tamamlanamamis ve tamamlanmis olarak goziikenlerin ise en az %15 i kullani-
lamamaktadir[ 4 ]. Bu rakamlar, CBS projelerinin yalnizca teknik bir olgu olmadi§1 gerge-
gini, basarisi igin ise sistem anlayis1 iginde baslangi¢ degerlendirmelerinin ve gelistirme asa-

. —

Vekior
elemanlar

/\

|

Nokta vektor
eleman

|

Cizgivektor
eleman

0 —0¢¢

Baslangi¢ noktasi Bitig noktas: Geometri
Koordinat, Koordinat, Bidestirme
yukseklik yiikseklik venleri

Sekil 3: UML? Diyagraminda TABIS Veri Modeli

malarimin 6nemini agik bigimde vurgulamaktadir.

UML" : Unified Modelling Language
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4. COGRAFI BILGI SISTEMI TASARIMINDA TEMEL ANALIZLER

Ozel konumu nedeniyle veri modellemesi bakimindan planlama disinda 6zelikle yiiksek ¢o-
ziiniirliiklii bir mekansal bilgi sisteminin tasarimlanmasinda degisik temel asamalar vardir.
Bunlarin genelde birbirleri igine girdigini de belirtmek gerekir. Buradaki isimlendirmede
agirlikli olarak yapilan analizler rol oynamaktadir.

4.1 Stratejik Planlama

Bir CBS projesinin baglangicini, genel proje yasam ¢emberi ana adimlarina (projenin tanim-
lanmasi, gergeklestirilmesi ve iirlin vermek tizere isletilmesi ya da kullanmlmasi) uygun ola-
rak ilgili asamalarin

e sistem miihendisligi,

e yoneylem bilim ve

@ insan kaynaklar1 yonetimi
agisindan degerlendirmeye alinmasi ile baglamr. Bu strateji anlayigina uygun olarak her asa-
ma tamimlama, analiz, tasarim, gerceklestirme, kullanim ve bakim baslhklar altinda ciddi in-
celemeye alinmalidir.

CBS nin stratejik planlamasinin temelini projeyi ortaya ¢ikaran fikirler ve diger unsurlar
olusturur. Bu asamada hazirlanan analizde alt proje gruplarindan da taslak olarak bahsedil-
melidir. Diger taraftan uluslararas: ya da ulusal bazdaki veri pazarimin gegmis ve gelecek
analizi yapilmahdir, Bu analiz sonucunda drnegin eksiklikler ve yeni gereksinimler saptan-
mali ve bunlarn yeni CBS de hangi araclar ya da nasil giderileceginin yontemleri acik bi-
¢imde ortaya konulmalidir.

Fiziksel ¢alisma mekanlarinin diisiiniilmesi, hem mobilya, hem telefon, fax gibi aletlerle do-
natim (tefrig) planlamasinin yapilmast, tiiketim malzemelerinin dikkate alinmasi yine bu asa-
mada analiz edilmelidir. Fizibilite ¢alismasinda proje asamalari boyunca sistemin fikirsel dii-
zeyde ve insan kaynaklan bakimindan 6ngoriilen yasamim devam ettirebilecedi kanitlanmis
olmalidir. Ciddi bir maliyet-yarar analizi daha sonra yapilsa bile bu asamada sistemin kulla-
nilmasiyla saglanacak yararlar bagliklar halinde acik olarak goriilmek zorundadir. Bu bag-
lamda projenin bagarilmasini tehlikeye atacak risk noktalar1 da analiz edilerek fizibilite ra-
poruna eklenmelidir.

Stratejik planlama asamasinda CBS nn basarisi igin gerceklestirilmesi ya da bilincinde olun-
mas1 gereken dnemli hususlar vardir. Bunlar agagidaki bagliklar altinda toplanabilir| 2 .

e Ust yonetici ya da yoneticilerin sistemin hedefi ve kullanilma alanlari ile ilgili olarak
kuvvetli ve siirekli destekleri,

e Belli belirsiz iyi tammmlanmamig alanlar yerine CBS nin ekonomik olarak kullamlabi-
lecegi temel uygulama alanlarina odaklanmus ¢abalar,
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@ Sistemin aceleci olmadan adim adim, fakat bir alana ait verilerinin eksiksiz olarak ta-

mamlanmasi,

Veri modelinin sistemin basarisindaki roliiniin iyi kavranilmig olmast,

Veri yonetiminde kalite,

Standart veri modeli ve standart bir veri tamimlama dili kullanilmasi (6rnegin UML gi-

bi),

Tiim elemanlarin teknik gorev ve sorumluluklarina uygun bicimde egitilmis olmasi,

Mevcut verilerin sisteme entegrasyonunun tasarimda ¢oziimlenmis olmasi,

[lgili tiim elemanlarin sisteme tarafsiz ve eksiksiz entegrasyonu,

Veri tabam sisteminin bir uzman tarafindan teknik olarak siirekli denetim altinda tu-

tulmasi,

e Bir pilot proje ile temel kullamim amaclan dogrultusunda iyi test edilmis bir yazilim,

e Kaullanici paydaslarn ihtiyaglaria uygun bir veri sunum, veri sorgulama ve veri ana-
liz araclari,

@ Caligmalarda karmasikligin degil, basitligin 6ne ¢ikarilmasi.

Sistemin kurulmasi, yasatilarak hizmet verme kapsam ve kalitesinin siirekli artinlmasi sii-
rekli denetlenmesi gereken bir konudur.

Bu asamanin sonunda sistem yonetimi i¢in sistem yaklagimi konusundaki becerilere sahip
bir sorumlu yonetici atanmalidir. Ilgili kisi organizasyonda yoneltme (yiiriitme), koordinas-
yon, kontrol gorevlerinin nasil yapilacag: konusunda uzmanlagmis olmalidir.

4.2 Mevcut Durum Analizi ve Isteklerin Tamimlanmasi

Mevcut yapimn ve kosullarin analizi ile projede ¢aligsacak insan kaynaklarinin projenin da-
ha basinda sisteme entegrasyonun saglanarak projenin benimsenme oraninin artiritimasi
amaglanmahdir. Diger taraftan gerekli goriilmesi durumunda mevcut organizasyon yapisinin
degistirilmesine yonelik ayagi yere basan oneriler yapilmasina olanak saglanmalidir.

Bu baglamda mevcut statiikonun proje amaglari ile uyumlulugu sorgulanmali ve sistem yak-
lagimina uygun olarak tasarimlanan organizasyon semasinda kurumigi yeniden yapilanma
ihtiyaci goriilmiisse agikca dile getirilmelidir. Organizasyonun, is ile i, is ile insan ve in-
san ile insan arasindaki iliskilerde diizen ve diizenlemeler toplulugu oldugu unutulmamali-
-dir. Diger bir ifade ile bu organizasyon, mekansal bilgi sistemi ile amacglanan hizmetleri ger-
ceklestirmek igin gruplar halinde gayret, bilgi ve yeteneklerin birlestirildigi bir ig boliimii ve
koordinasyon sistemi olarak calismalidir.

Mevcut personel yapisimin analizinde ilgili isleri yiiriiten personelle ilgili olarak en azindan
asagidaki verilerin dokiimantasyonu mutlaka yapilmalidir.

e Kadrolarn tamimu,
e Bu kadrolarda calisan elemanlarin egitim-gretim durumlari,
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® Bu personelin deneyim durumlari,
® Yas durumlari,
® Mevcut sistemdeki tiretim ve performans durumlari gibi.

Yine bu agamada projenin i¢ ve dig paydaslan net olarak belirlenmelidir. Organizasyon mo-
deli icinde bunlarin yerleri iyi tanimlanmahdir.

Planlanan sistem ve bu veri modelini gerceklestirecegi ongoriilen yazilim donanim se¢imini
izleyen aylarda sistem kullanilabilir iirtinler vermeye basladiktan sonra ise, hangi bolgeler-
de, ornegin iilke genel topografik bilgi sistemi i¢in, hangi objelerin(érnegin yerlesim birim-
lerinde cadde ve sokak, tramvay ve demiryolu, 6nemli kavsaklar, tiineller, kanallar, idari ya-
pidaki olusumlar gibi), hangi periyotlarla giincellenece@i planlanmalidir. Ayrica kentsel ve
kirsal kesimde giincellenecek verilerin nasil kazanilacag konusunda da kurumigi uygun bir
yapilanmaya gereksinim duyulacagi aciktir.

4.3 Uygulamaya Yonelik Modelin Tanimlanmasi

Sistem kullanilmaya basladiginda hizmet yapisinin karakterini tamimlamak i¢in uygulama
modelinin ayrintili bicimde analiz edilmesi ve bu sonuclara gore sekillendirilmesi gerekir,
Verilerin tiretilmesi ve kullanilmasina yonelik yetki ve sorumluluklar da bu baglamda ele ali-
nir.

Ortaya konulacak uygulama semasinda, paydag kurum ya da sistem merkezinin bulundugu
kurumun diger birimleri arasindaki organik iligkiler sisteme veri aktarimi ya da sistemden
yararlanma konularinda yetki ve sorumluluklar ortaya konulmalidir. Anilan yetkiler 6rnegin

® Verilerin tutarhlik, eksiksizlik ve dogrulugunu siirekli tutma,

@ Verilerin iigiincii kisi ya da kurumlara verilmesinin diizenlenmesi ve

@ Gergeklestirilmis proje caligmalarinin yazili dokiimantasyonunu tutma bakimindan
olabilir.

Bdyle bir sisteme entegre edilecek kurumlara 6rnek olarak kentsel alandaki yesil alanlarin
yonetiminden sorumuu olan Park ve Bahceler Miidiirliigii ele alinabilir [Tablo 1].

Personel planlamasinda her bir serviste hangi meslekten, hangi kalitede kag personelin istih-
dam edilecegi ya da organizasyondaki pozisyonlar icin bilgi, yetenek ve becerilerin de taraf-
siz yonetim saglamak bakimindan tanmimlanmis olmas1 gerekecektir.

Bu asamada personel ihtiyacinin karsilanmasi igin gerekli model de ortaya konulmalidir.
Boyle bir projede calisacak elemanlarin degerlendirilmesinde asagidaki ézellikler dikkate
alinabilir.

® Objektif ve analitik diisiinme yetenegi,

® CBS teknolojisini yiirekten benimseme derecesi ve yeniliklere agikligi,
e Egitim-0gretim durumu ve deneyimi.
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Bayle bir bilesenin amaci Kamuya ait yesil alanlarin dokiimantasyonu, planlamast,

ekonomik degerlendirilmesi ve yonetimi

Ana sorumlu kurum Park ve Bahceler Miidiirliigii

Diger kullanmcilar Milli Emlak Miidiirliigii, Belediye Tmar Miidiirliigii,
Belediye Fen Miidiirliigii, diger ilgili miidiirliikler

Yerine gececekleri onceki Bu amagclarla kullamlan analog planlar, analog

dokiimanlar tablolar vb.

Ilgili Mekansal Bilgi Veri aktarimi, veri giincellemesi, ¢iktilar, tematik

Sisteminin temel iglevleri degerlendirmeler, alan hesaplari, istatistik
degerlendirmeler

Tablo 1: Cok kullanicili bir CBS de bir kurumun sisteme entegrasyonu ¢alismasindan bir parga

Bu asamada ortaya ¢ikan personel planlamasina bagh olarak personelin kurum igi egitimi
i¢in de taviz vermeksizin uygulanacak bir program gelistirilmesi séz konusu olabilir.

Bunun disinda CBS nin mekansal veri alt yapisimi olusturma modeli de ortaya konulmalidir.
Veri kaynaklarinin analizi, maliyeti, giincelleme modeli ve desteklenen veri formatlar: da uy-
gulamaya yonelik analizler baglaminda ele alinmali ve gelistirilmelidir. Paydas kurumlarla
mekansal temel jeodezik ve topografik verilerin sisteme aktarimi, temini ve bunlarin kulla-
nilmasina yonelik isbirligi kurallar protokol altina alinmahdir. Analog dokiimanlarla yiirii-
tillen caligmalarin hangi veriler ve hangi bolgede hangi tarihten itibaren CBS ile tiretilen bil-
gilerle yiiriitiilecegi de belirlenmeli ve bu baglamda karmasa ve hukuksal sorunlara meydan
vermeyecek diizenlemeler yiirtirliige konulmalidir.

Bu asamada ayrica sistemin muhtemel bireysel kullanicilar i¢in gerekli analizler yapilmali-
dir. Boylece kendilerine zorunlu olarak bir is istasyonu verilecek elemanlarin belirlenmesi
miimkiin olabilecektir. Sistemden ikinci ya da iiciincii dereceden yararlanacak kimselere
béyle bir istasyonun verilmesine gerek olmadigi aciktir.

4.4 Donanim-Yazihm Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Sistem Secimi

Bu adim CBS projelerine iliskin olarak 6zellikle uygulama modeli i¢in ortaya konulan ilke-
leri, bilisim teknolojileri bakimindan gergeklestirecek donanim ve yazilhimlarin 6zelliklerinin
saptanmas1 asamasidir. Burada izlenen genel yol, yazilim bakimindan 6zel firmalarin iiriin-
lerinin satin alinmasi biciminde olmaktadir. Ilgili CBS projesi igin 6zel yazihm gelistirmek

oldukga seyrek rastlanilan bir yaklasimdir.

Donamim bakimindan dikkat edilecek noktalar1 konunun uzmanlarina birakmak daha dogru
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olacakur. Fakat bu analizlerde mevcut donamimdan yararlanma olanaklan ve standartlar da
mutlaka tarismalarda goz oniinde bulundurulmalidir.

Bu asamada sistemle ilgili olarak yalniza verilerin yetkisiz ulasimlardan korunmasi degil,
CBS nin fiziksel ortamlarin giivenligi de diisiiniilmeli ve uygun planlamalar yapilmalidir.

Sistemin hem kurum i¢i hem de veri paylasiminda beklenilen verimi ortaya koyabilmesi icin
yardimct yvazilim ihtiyaclan iyi analiz edilmeli ve dokiimantasyonu yapilmalidir. Profesyo-
nel mevcut yazilimlarin karsilamayacagi 6zel ihtiyaclar icin bunlan gelistirmek iizere gerek-
li insan kayna@inin nasil istihdam edilecegi konusunda diisiince tiretmek diger yapilacak is-
lerdir.

Kamu yonetiminde kullanilacak yiiksek ¢oziiniirliikli mekansal veri modeline sahip CBS le-
rin harici veri tabanlarini da entegre edilmesi gerekli goriilmektedir. Boylece CBS nin yal-
nizca bir bilgi sorgulama ve analiz araci degil, is akislarinin yonetiminde kullanilmas: anla-
mina gelmektedir. Bu ¢ercevede CBS lerin degisik kullamimlar igin kolayca modife edilebil-
mesi ve boylece hizmette kalite ve verimliligin artirilmasina katkida bulunmasi amaglan-
maktadir. Bu ise "bilesen mimarisi” kavraminin benimsenmesi ile miimkiin olabilmektedir.
Bu yaklasimin geregi, yazilimlarin hantal degil karsilagilan 6zel durumlara kolay uyum sag-
layacak bigcimde dinamik yapida tasarmmlanmig olmasini gerektirmektedir. Nesne temelli
programlamanin bu dzellikleri sagladigi ve amlan 6zelligi nedeniyle mekansal uygulamala-
ra daha uygun oldugu belirtiimektedir. Ornegin CBS de korunan ya da iiretilen veriler hete-
rojen yapida aglarla kullanicilarla paylasilacaksa Microsoftun DCOM® ve OMG*nin COR-
BA™s1 bilinmek zorundadir. Bu baglamda OpenGIS Konsorsiyumunun CORBA, SQL ve
DCOM igin standartlar gelistirdigini, fakat tiim DCP° teknolojilerini kapsayan bagka bir
standart iizerinde galistigin1 da belirtmek gerekir [1, 5 ].

Sonug olarak bilisim teknolojisi bakimindan yapilacak ¢alismalarda tizerinde ¢aligilacak ana
bashiklar asagidaki baghklar altinda verilebilir.

Yatirim ihtiyact bakimindan mevcut altyapinin analizi,

Giincel teknolojilerin analizi,

Intranet ve Internet aglarinin kullanilmas: suretiyle veri sunumunun analizi,

[s istasyonlarinin yeri, tiirii, say1s1 konusunda planlamalar,

Ergonomik analizler ve sartnamelere yansitilmasi,

Veri degisimi konusundaki organizasyon yapisinin belirlenmesi ve bunun diger yan
kosullarinin analizi, 6rnegin veri tstlenilmesinde ya da veri aktariminda topolojik ag
yapist da aktarilabilmekte midir?

® Baska sistemlerle olmasinda yarar goriilen diger arayiizlerin tamimlanmasi,

*Distributed Component Object Model
*Object Management Group
*Common Object Request Broker Architecture

“Distributed Object Computing
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e Mevcut verilerin sisteme gogiiniin analizi,

e Sistemin ¢okmeye karsi giivenliginin saglanmasina yonelik analizler (6rnegin sistem
coktiigiinde saglikli oldugu diisiiniilen son duruma doniis i¢in gerekli olabilecek arag-
lar bakimindan analiz)

Ozellikle ana CBS yazilimin degerlendirilmesinde
@ Tarafsizliklarina giivenilen uzmanlardan bir ka¢ ekip kurulmal,
® bu ekipler kurum tarafindan getirilen kosullan gerceklestireceklerini vaat eden teklif-
leri birbirlerinden bagimsiz degerlendirmeli,
@ Bu ekipte, kurum iginden elemanlar da siiphesiz bulunmal,
e Fakat degerlendirme ekiplerinde kurum elemanlan azinhkta olmalidir.

Yazihim degerlendirmesinin bir kigi tarafindan yapilmasi, 6zellikle bizim gibi toplumlarda
saticist ile daha iyi iligki i¢inde bulunulan sistemin tercih edilme tehlikesini yaratmaktadir.
Bu nedenle degerlendirme, kurum i¢inden elemanlarin da bulundugu mutlaka birden ¢ok uz-
man ekiple yapilmalidir. Ustelik bu ekiplerde kurum elemanlan azinlikta olmahdir. Yazinin
bagindan beri ifade edilmeye calisilan hususlarin bir 6zel sektor sirketin elemanlarina bira-
kilmasinin uygunlugu ¢ok tartismali olacaktir.

Yazilimin normal zamandaki is adimlarina uygun karakter gosteren bir bolgede gergek veri-
lerle test edilmesi de sistem segiminin bir parcasidir. Sistem testinde ilgili firmalara egit sans
taninmasina ozen gostermek hig siiphesiz etik geregidir.

Sistem segim siirecinde yapilacak calismalar icin harcanacak zaman yaklasik 18-24 ay ola-
rak kabul edilmektedir.

Bir CBS projesinin diisiinsel olarak planlanmasinda daha bagka temel asamalar da vardir.
Maliyet-yarar analizi, veri kaynaklarinin ve verilerin sisteme aktanim yontemlerinin analizi
gibi. Bu iki asama da yukarida anilan agamalar gibi uzman kisilerin ciddi metodik ve dokii-
mantasyonu yapilacak ¢calismalarimi gerektirirler. Bu haliyle diger konulara daha ayrintili de-
ginilmek bu yazinin gergevesinin agilmasi sonucunu getirecektir.

Son olarak bir CBS projesinin tasarimsal anlamda tamamlanmas: genelde ilgili kurumun de-
gisik bakimlardan mevcut kosullarina baghdr, denilebilir. Fakat hangi ¢aligmalarn tiim ta-
sarim zamaninin yiizde kagta kagim aldigi konusunda genel bir tablo vermek miimkiindiir
(Tablo 2)[ 2 ].
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Proje Asamasi Yiizdesi

Stratejik planlamia: : soos s suens ¢ s vvaen 5 3 DEEE T AEEG § 8 SR ¢ 0 %10

Mevcut durum analizi ve isteklerin tamimlanmas: . ................. %20

Sistemin veri modeli ve bu bakimdan kullanilacak araclar vb.

bakimindan ozelliklerinin belirlenmesi (diisiinsel modelleme) ........ %15
Uygulamaya yonelik modelin tanimlanmast .. .................... %20
Donamim ve yazilim o6zelliklerinin tanimlanmast ................... %8
Maliyetoyarar analizi wos o sea v oo & smsen s wamens & 6500 ¥ 59055 § § 90 %10
SIStem SeCIMi . ... ..o %10
Veri kaynaklarmin ve verilerin sisteme aktarim yontemlerinin analizi .. .%7

Tablo 2: CBS tasariminda 6n ¢alismalarin zamansal paylan

5. SONUC

Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi acisindan mekansal planimetrik yayilimi en az bir
kent kadar biiyiik olan bir bélge igin kurulacak yiiksek mekansal ¢oziiniirliige sahip bir me-
kansal bilgi sisteminin ¢ekiciligi ortadadir. Cekicilik kadar meselenin en azindan planlama
asamasinin ne kadar karmasik ve ¢ok bilesenli olduguna da siiphe yoktur. Su anda meslek
elemanlar arasinda belirtilen karakterdeki CBS lerin tasarimlanmasi baglaminda goriilen ge-
nel vizyonsuzluk ve bilgisizligin asilmas: tiim meslektaglarin bireysel ve meslek organlari-
nin kurumsal sorunudur. Aksi takdirde meslek kalitemizle beraber meslek itibarindaki eroz-
yonun onlenmesi gii¢lesecektir.
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