PARSELIN BIR NOKTASINDAN GECEN DOGRU iLE
BOLUNMESINDE YENI BiR BAGINTI

Mehmet ERTAS*

1.OZET

Parsellerin boliinmesinde genellikle Gauss Alan Bagintilan kullanilmaktadir. Bu ba-
gintilarin kullanilmas: sirasinda, ayirma dogrusunun parselin hangi kenan ile kesistigi
arastirihp iki bilinmeyenli iki denklem kurulmaktadir. Sonuca ulagmak igin biiyiik de-
gerli sayilarla ugragip zaman kaybedilmektedir. Bu, bildiride bize daha giivenli sonucu
daha az zamanda verebilecek bir bagmtinin bulunmasi aragtirlmgtir.

2. GIRIS

Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisliginin ugrasi alanlarindan biri de parsellerin bo-
liinmesidir. Boliinme islemi, yasal zorunluluklar veya mal sahibinin istegi ile belli ko-
sullara bagli olarak gergeklesir. Bu kosullardan biri de "parselin bir noktasindan gegen
dogru ile boliinmesi" dir. [stekliler parselin bir tarafinda (6rnegin sag tarafinda) f alan-
I1 bir parselin ayrilmasini isteyebilirler. Boylesi bir durumda yapilmasi gereken, ayirma

dogrusunun ikinci noktasinin belirlenmesidir. Yani, ayirma dogrusunun ikinci noktasi-
nin parselin hangi siir dogrusu ile kesistiginin belirlenmesidir.

Bunun i¢in sirast ile su islemler yapilir:

1-  F— 1,2, ..n noktali parselin toplam alaninin hesaplanmasi,
2-  f—» Boliinmesi diisiiniilen alanin bilinmesi,
3-  f;— Parselin ayirma dogrusunun bagladif1 noktaya dayah olarak olusturulan

sorgulama alanlarinin hesaplanmasi,

4-  Avirma dogrusunun ikinci noktasinin gectigi parsel sinirinin bulunmasi
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2.1 Bagintinin Arastirilmasi

Ornek Sekil 2. 1

Ornek seklimizdeki parseli, "1" noktasindan gegen 1A dogrusu ile sa tarafta f ala-
n1 kalacak sekilde bolelim. 1A ayirma dogrusunun baslangici olan "1" noktasinin yeri

belirlidir. Sorun, "A" noktasi parselin hangi sinir dogrusu tizerinde oldugunun bulunma-
sidir. Bunun igin sirasi ile su islemler yapilir:

1- Alan hesaplart;
f;— 1, 2, 3 noktalarinin olugturdugu alan,
f— 1, 2, 3, 4 noktalarinin olugturdugu alan,

f3— 1,2, 3,4, 5 noktalarinin olugturdugu alan,

2- Sorgulamalar;
L. f < f} ise A noktasi 23 lizerindedir,
II. f < f ise A noktasi 3_4 lizerindedir,
III. f < f3 ise A noktasi E izerindedir,
IV. f < Fise A noktast 56 iizerindedir.

Bu sorgulamalardan sonra A noktasimin hangi dogru iizerinde oldugu bulunur. Or-
nek seklimize gére A noktasinin 34 iizerinde oldugunu varsayalim. Buna gore problem

fy> alanli parselin sag tarafinda Af alan kalacak sekilde boliinmesi haline doniigmiis
olur.
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fﬁ2= f2 L fl
Af=f - f,

olur.

2.60= X1.(Y3 = Ya) + X3.(¥4 — Y1) + X4.(y1 - ¥3)
2.fﬂ2= X1.¥3 —X).¥Yq4 +X3.¥4 X3.y1 + Xg.¥1 = Xg4¥3 (1)

2.Af= x,.(y3 — ya) + X3.(ya - y) + xa.(y; — y3)
2Af= X|.¥3 - X[ YA+ X3.Y8 = X3.Y] + XBY] = XBY3 e (2)

2(fy - AD = x).(ya - y4) + xa.(yg = ¥1) + X4.(y; - ya)

2.(fyp - Af) = X[.y8 ~ X[.¥4 + X2.Yq — XA.Y] + Xg.¥] = X4 Y8 covveninnrenninienenniienasnnas (3)
2 nolu bagintidaki xa ‘y1 yalmiz birakirsak, 4)
s 2Af - xyy3 + x3y) + ¥, (x) - x3)
a
Y1-¥3
3 nolu bagintidaki xa ‘y1 yalmz birakirsak, )
x, = Huz - 2Df - xqy1 + X1Y4 + Ya (X4 - X1)
Ya-Y1

4 ve 5 nolu bagintilarin sol taraflan birbirine esit oldugundan sag taraflari da birbirine
esittir. Buna gore;

2Af(y4—y) — X1 ¥3:(Ya — Y1) + X3.¥1(Ys = Y1) + Ya.(X; = X3)(Y4 = ¥1) = 2.555.(¥) — ¥3)
- 2Af(y) —y3) = x4y (Y1 = y3) + X1.¥4. (Y1 = ¥3) + yadxg - XY - ¥3)
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Yal(X) = X3) (¥4 = ¥1) - (X4 - x1). (¥} = ¥3)] = -2.Af. (y4 - ¥1) + X1.¥3.(Y4 = ¥)) — X3,
(Ya=y)) + 2.002.(y; - y3) = 2.A1(y) - ¥3) = X4.¥1 (Y1 — ¥3) + X1.¥4(¥1 - ¥3)

Ya(X1.Y4 - ¥p¥1 — X3.¥4 + X3.Y| — Xg.Y| + Xg.¥3 + Xp¥r - X1.Y3) = -2.ALy, + ZAEy +
XYY - XpY3 Yl = X3y pys + X3yy) + 24y - 2fi2y; - ZARy, + 241y, -
X4.y1Y) + X4.Y 13 + X1.Ya Y] —XpYa Y3

y, parantezindeki ifade, 1 nolu bagintinin ters isaretlisi ile yani — 2fy, degerine egittir.

2f50.a = -2.8Ly4 - X1.¥3.Y] + X1.¥4Y1 - X3.Y1Ya + X3.Y1Y) - X YY)+ Xy Y3+
2'fi12‘y] - z.fuz.Y3 + Z.Af.Y3

Z'fﬂ2'ya =- yl{xl.(y3 = y4) + X3(y4 = yl) + X4.(yl = y3)] -2.Af.Y4 + 2.fﬁ2.y| ] 2fu2y3 +
Z.Af.y3

Esitligin sag tarafindaki -y, parantezindeki ifadenin 2.fy, degerine esit oldugu goriiliir.
Buna gore ifademiz asagidaki sekli alir.

= 2-fﬁ2'ya = *2%—2.;&“‘.)(4 + l'fui"y't__ 2.fu2y3 + Z.Afy:;
- fg2.¥a = -ALy, - fyp.y3 + Afly,

Esitligin her iki yanin1 —1 ile ¢arparsak;
fya-ya = Afyy + fyp.y3 - Aflys

Buradan da bulunmak istenen ya koordinati gekilirse,

Af f Af
Ya=—VYg + 2 y; - y3

Juz Juz fiz

Ya=Y3 +9f- (Y4 -¥3)
s s (6)

sonucuna ulagilir. Bagintimizi i, j, k gibi ii¢ noktadan olusan ve koordinatlari bilinen, f
alanli, liggen seklindeki parselin i noktasindan gegen bir dogru ile sag tarafinda Af ala-
n1 kalacak gekilde boliinmesi seklinde genellestirirsek;
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v+ (v -y)
& e ©)

Ya=

Xy = X; +£f_ (xy - xj)

B " e 8)

Bagintilarini buluruz. Bu bagintilar sayesinde;
- Iki bilinmeyenli iki denklem kurmaktan,

- Biiyiik degerli sayilarla ugragmaktan,

- Islem kalabalikhigindan,

- Zaman kaybindan

kurtulmus oluruz.

2.2 Ornek Coziim

Asagidaki koordinat degerleriyle bilinen parseli 1 noktasindan gegen dogru ile sagda
750.00 m2 kalacak sekilde ikiye béliip,.A noktasinin koordinatlarini hesaplayimz.

Y X
1 32 501.02 27 859.17
2 32 546.14 27 863.96
3 32 571.92 27 847.02
4 32 559.78 27 836.61
5 32 526.03 27 82142
6 3251342 27 825.35
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Gauss Alan Bagintilarindan yararlanarak Alan hesaplarini yapalim;

Parselin toplam alani F =1902.55 m’
1,2, 3 seklinin alan1 f, =44391 m’

f> f) oldugundan A noktasi 23 iizerinde degildir,
1,2, 3, 4 seklinin alam f, = 886.69 m’
f < f, oldugundan A noktasi 34 iizerindedir.

Bu kesin yargidan sonra 7 ve 8 bagintilarini 1, 3, 4 iiggeninde uygulayabiliriz. Buna go-
re 1, 3, 4 noktalarinin olusturdugu iiggenin alani;

fii=f,—f, =442.79 m’
Af = f - f, = 306.09 m*
olur.
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Ya=Yj+ Y (v, - ¥y
fa

Xa = Xj + of (Xg - X})
fu
Bagntilarim kullanarak;

y, = 32 563.53
x, = 27 839.82

koordinat degerleri hesaplariz. Buldugumuz sonucun dogrulugunun kontrolu icin 1, 2,
3, A seklinin alammi Gauss Alan Bafmtilan ile hesaplarsak, 750.12 m’ sonucunu
buluruz.
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