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OZET

Cagimuzin bir geregi olarak Cografi Bilgi Sistemleri hayatimizin pekgok alanina gir-
migtir. Kamu hizmeti saglayan kurumlar tarafindan hizmetlerin yerine getirilmesinde
yogun olarak kullanilmaya baglanmustir.

Cografi Bilgi Sisteminde tiim kurumlarin ve kuruluglarin sorunlulugunda bulunan
verileri iiretme, giincel tutma ve tanimlanmig olan haklar cergevesinde ilgili kurulugla-
rin kullanimina sunmalar1 gerekmektedir. Uretilen grafik ve sozel veriler iligkisel veri-
taban1 mantifinda saklanmalidir.

Kente yonelik uygulamalarin ve verilerin entegre yap: iginde organizasyonu ile
KENT BILGI SISTEMI nin kurulmas: yerel yonetim birimleri igin zaruret halini almig-
tir. Ancak bu sisteme gegis siirecinde yapilan yatirimlarin planl ve programli bir gekil-
de yapilmas1 gerekmektedir. Uretilen grafik ve sozel verilerin iligkisel yap: i¢inde kul-
lanilabilir olmas1 ve CBS ne entegrasyona hazir bir bigimde iiretilmesi gerekmektedir.
Uretilen verilere ve yapilan veritabani tasarimina bagh olarak birimlerde yapilan uygu-
lamalan yerine getirilen uygulama yazihmlan gelistirilmektedir. Bu uygulama yazilim-
lar1 temelde tapu ve kadastro, imar, gelirler, fenigleri, harita, altyap: uygulamalarini
icermektedir.

KBS biitiinliigiinde belediyeler ve diger kamu kurum ve kuruluglan igin temel veri
olarak nitelendirilen tapu ve kadastro verileri biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu verilerin
giincel, hassas ve dogru bir bigimde iiretilerek online olarak ilgili kurumlarin kullanimi-
na sunulmas gerekmektedir.

COGRAFI BILGI SISTEMI

21. yiizyilin geregi olarak teknolojik geligsmeler her alanda hizla ilerlemektedir. Tek-
nolojik geligsmeler egitim, saglik, yonetim, miihendislik gibi tiim hizmet kollarinda et-
kisini gostermektedir. Bilgisayarin hayatimizin her alanina girmesi, internetin iletigim
alaninda yogun kullanimi giinliik olarak yerine getirilen hizmetlerin saglanmasinda fay-
dalar saglamaktadir.

* Sehir Plancisi
** Harita Miihendisi
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Halka sunulan kamu hizmetleri ¢ok gesitlilik ve karmagik yap1 sergilemektedir. Bu
hizmetlerin yerine getirilmesinde yer alan kamu kurum ve kuruluglan verimliliklerini
arttiracak ve hizmet kalitesini yiikseltecek ¢ozlimler gelistirmek veya var olan ¢dziim-
leri kullanmak zorunda kalmuglardir. Bu ¢oziimler arasinda geligmis iilkelerde bilgi sis-
temi teknolojileri terini almigtir.

Yerine getirilen hizmetlerin pek ¢ogunda mekansal boyut agirlikli olarak bulunmak-
tadir. Mekansal ve mekansal olmayan hizmetlerin saglanmasinda Cografi Bilgi Sistem-
leri kullanilmaktadir. Cesitli hizmet kollarinda CBS kullamimi yayginlik kazanmakta-
dir. Bu hizmet kollar arasinda baslica tapu kadastro, yerel y&netim, haritacilik, planla-
ma, gevre, orman, tarim, egitim, saghk, askeri uygulamalar, savunma, bayimndirlik, tu-
rizm, ulagim, dogal afetler, su, temel harita verileri, niifus, kiiltiir valiklari, jeoloji, ik-
lim, altyapi, dogalgaz, toplutagima yer almaktadir. Tiim bu hizmetlerin saglanmasin-
da mekansal bir boyut bulunmaktadir. Hizmetlerle ilgili mekansal ve mekana bagli olan
sézel bilgilerin iligkilendirilerek entegre bir yap: iginde kullanimi CBS ile saglanmak-
tadir. Sunulan hizmetlerin gerceklestirilmesinde harita bilgileri, haritalara bagh olarak
tutulan sozel bilgiler ve bu iki tiir bilginin kullanimi ile olusturulan uygulama ve temel
CBS yazilimlart kullanilmaktadir.

Farkli kurumlarin sagladiklar1 hizmetlerin halka ve diger ilgili kuruluglarin kullani-
mina sunulmasi gerekmektedir. Bu gercege bagh olarak kagit ortamda bulunan bilgile-
rin bilgisayar ortamina aktarilarak sayisal hale getilirmesi, gesitli CAD veya diger say1-
sal formatlarda bulunan bilgilerin CBS veri yapisina doniistiiriilmesi ve sistem biitiinlii-
giiniin saglanarak entegrasyonun saglanmas: gerekmektedir. Entegre edilmig olan bu
verilerin ilgili kisi ve kurumlarin kullanimina olanak saglayan, gii¢lii iligkisel veri taba-
ni yapis1 ve veriye hizli erigim saglayan, simirsiz sayida kullanicinin erigimine olanak
veren cografi veri sunucusu iizerinde tutulmasi gerekmektedir.

Ulkemizde gesitli kuruluglar bilgi sistemine gegis ¢aligmalar yapmaktadir. Ancak
bu kuruluslar koordineli bir yap1 iginde ¢aligmadiklan durumlarda ortak olarak kullanil-
masi gereken verileri her kurum farkli ve birbiri ile uyum saglamayan bir formatta iiret-
mesi ve verilerin ilgili diger kurumlar tarafindan kullanilamamasi sonucu dogmaktadir.
Bunun sonucu olarakta bagimsiz olarak veri iiretimi yapilamakta, iiretilen bu veriler sa-
dece o birimin kullanimina sunulmakta, bu verilere ve veri tabanlarina bagh olarak ya-
zilmlar gelistirmekte ancak entegrasyon olmadig igin tiim ¢aligmalarda harcanan za-
man, isgiicli ve emek basariya ulasamamaktadir. Bu olumsuz sonucu ortadan kaldirmak
icin temel yaklagim biitiinliik saglanmasi ve iligkisel veri tabanlan iizerinde ortak bir
formatta, biribiri ile veri aligveriginde bulunabilen ¢aligmalar yapilmasidir.

Kurumlar arasinda koordinasyonun saglanmasi, entegre bir bilgi sistemi yapisi ku-
rulmas1 amaciyla Bagbakanlik koordinasyonunda KAMU-NET c¢aligmas yiiriitiilmek-
tedir. Bu ¢aligma ile temel olarak belirlenmis hedefler arasinda bilism hizmetlerinde et-
kinligin saglanmasi, kamu bilisim projeleri koordinasyonun saglanmasi, insangiicil
planlamasinin yapilmast, ulusal agin olusturulmasi, temel politikalarnin belirlenmesi yer
almaktadir. Bu prensipler gercevesinde ¢aligmalar yapilarak ulusal bilgi sistemi kurul-
mus olacaktir. KAMU-NET sonucunda her kurulug kendi verisini iireterek, giincellecek
ve diger kuruluglarin kullanimina sunmug olacaktir.

223



KENT BILGI SISTEMI

K AM “__" ET Yerel yonetimler ka-
mu hizmetlerinin saglan-

vERl OnrsETiml vz Juzrigim) masinda yere] nitelikli
hizmetlerin saglanma-
sinda ©nemli gorevler
iistlenmiglerdir. Bu hiz-
metleri saglamada bilgi
teknolojilerine gegis sii-
reci iginde bulunmakta-
dirlar. Bu siire¢ i¢inde
cesitli sayisal iiretimler
yapilmakta, bagimsiz ¢a-
lisan ve lokal ¢oziimler
saglayan yazilimlar kullanilmaktadir. Bunun sonucunda da iiretilen veriler bilgisayar
ortaminda basili ¢ikti almaktan, uygulama yazilimlan kullaniimasi ile lokal olarak bil-
gileri sayisal ortamda tutmak bazi matbuu formlar1 basih olarak almaktan ileriye gide-
meyen sistemler olugmaktadir. Bunun giderilmesi ve cografi bilgi sistemi teknolojileri
kullanilarak entegre Kent Bilgi Sistemleri (KBS) kurulmas1 gerekmektedir. KBS igin-
de belediyeler yogun veri aligverisi i¢inde olduklar1 kurumlar ile aninda veri aligverisi
i¢inde bulunmak zorundadirlar. Bu kurumlar arasinda baglica tapu ve kadastro miidiir-
liikleri, su, dogalgaz ve kanalizasyon idareleri, telekom, elektrik idareleri yer almakta-

KBS iginde farkli
kurumlar bulunmakta
ve kurumlar verilerini
ortaklasa kullanmak

durumundadirlar.

dir. Bu kuruluglarin kendi verilerini iiretip, giincel tutup, belirlenmig olan haklar gerge-
vesinde aninda (online) diger kuruluglarin kullanimina sunmalan gerekmektedir.

Tapu ve kadastro verileri, belediye imar, igyeri ruhsatlar, ingaat ruhsatlar, emlak,
¢evre temizlik uygulamalarinda temel altlik olarak kullanilmaktadir. Ancak bu verilere
erisim saglanabilmesi gesitli protokoller yapilmasi ve iletisim baglantisinin saglanmasi
gerekmektedir.
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Belediyelerde KBS kurulmasinda ¢ok yogun, gesitli ve karmagik hizmetler sunulma-
sindan dolay: gesitli sorunlarla karsgilagilmaktadir. Bu sorunlar iki grupta, idari ve tek-
aik sorunlar olarak toplanmaktadir. Kent Bilgi Sistemi kurulumunda kargilagilan idari
sorunlar olarak asagida yer alan maddeler ortaya ¢ikmaktadir:

KENT BILGI SISTEMi KURULMASINDA KARSILASILAN
IDARI SORUNLAR

1- Kurumsal yap iginde bilgi sistemine gegis ile saglanmasi gereken yeniden yapi-
landirma gerekliliginin saglanmasinda kargilagilan giiclikler

2- Uygulama yazilimlan gelistirilmesi sirasinda yapilan analiz galismalarinda yeter-
li ve dogru bilginin verilmemesi Personelin bilgi sistemi egitim eksikligi ve olumsuz
bakis agisi

3- Yapilan tiim uygulamalarin bilgi sisteminde saklanmasi ve tekrar sorgulanarak il-
gililerinin belirlenebilmesinin personel iizerinde yaratmg oldugu oldugu olumsuzluk

4- Bilgi sisteminde pekgok islemin daha kolay, hizli ve saglikli olarak yapilabilme-
sinin personel iizerinde yetkilerinin azaltilmas olarak algilanmasi

5- Bilgi sistemine gegigle ortadan kaldirilan gereksiz iggiiciiniin kabul edilmesine
kargilik, yeni eklenmig olan bir bilginin kabul edilmemesi.

6- KBS kurulmasinda kullanilmas: gereken temel veriler arasinda uyumsuzluk bu-
lunmast, bu verilerin sorumluluguna sahip olan kurumlarin koordinasyon eksikliginden
dolay1 veri uyumsuzlugu, Kadastro md. bulunan parsel bilgileri ile Tapu Sicil md. de
bulunan parsel bilgileri arasinda bulunan uyumsuzluk,

7- Belediye birimleri arasinda veri akisimin kontrolsiiz olarak yapilmasinn, bilgi sis-
temine gecis asamasinda argiv bilgilerinin giriginde sorunlar yaratmasi,

KENT BIiLGI SISTEMi KURULMASINDA KARSILASILAN
TEKNIK SORUNLAR

1- CAD formatinda iiretilmis olan halihazir harita, kadastro ve imar plani verilerinin
topoloji, iligkisel veritabani yapisi iginde ve CBS mantifinda iiretiimemis olmasi,

2- CAD formatinda iretilmis olan verilerin layer, level, color gibi 6zellik bilgileri-
nin bulunmasi ancak bu verilerin déniisii sirasinda ayni ézellik bilgilerinin birden fazla
harita bilgisine verilmis olmasi,

3- CAD formatinda veya kagit ortamda iiretilmig olan halihazir, kadastro ve imar
plam verilerinin pafta, pafta depolanmasinin, biitiinlesik veri elde edilmesi sirasinda ke-
nar uyugmazliklan ortaya ¢ikarmasi,
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4- Parsel, bina, imar adasi gibi alansal olarak tutulmasi gereken bilgilerin alansal
olarak degil, bilgi sistemi olusturma mantifinda degilde bilgisayar ortaminda ¢ikti alma
mantifina uygun olarak {iretilmis olmasi nedeniyle ¢izgilerin tam olarak birbirini kes-
memesi, alan olusturma sirasinda parsel balastrolarinin silinmesi ve yeniden parsel ke-
narlar kesigimi bulunurak alan olusturulmasi,

5- Aym ilgeye ait kullanilan harita verilerinin koordinat sistemlerinin farkli olmasi,
verilerin online kullaniminda sorunlar yaratmaktadir. Yerel koordinatlarda bulunan ka-
dastro ve imar verilerinin UTM koordinatlarina dontigiim yapildiktan sonra kullanilma-
s1 gerekmektedir.

6- Kurumlar arasinda koordinasyon eksikliginin bir yansimasi olarak belediye ve
kadastro miidiirliigli verilerinin ¢akistinms: sonucunda alansal olarak sinir ihlalleri or-
taya ¢ikmasi,

7- Birden fazla katmanda bulunmas: gereken nokta, ¢izgi ve alan bilgilerinin tek bir
katmanda tutulmasi, daha sonra ayni bilginin ilgili tiim katmanlara ilave edilmesini ge-
rektirmesi ,

8- Text bilgilerinin veritabaninda degil sadece etiket olarak tutulmasi grafik veri iire-
timinde ve tekrar bu text leri veri tabanina kaydetme igleminin yapilmas,

YOL BILGILERINE GIRILMEYiP
ANNOTATION OLARAK
TUTULMUS OLAN SOKAK -
CADDE ISIMLERI, OVERLAP
YAPILARAK YOL OZNITELIK
VERISi OLARAK AKTARILMISTIR.

Kent Bilgi Sisteminin kurulumuna kargilagilan teknik sorunlara CBS mantig1 icinde
¢Oziimler bulunarak sistem kurulmaktadir. Cesitli belediyerde bilgi sistemine gegis an-
laminda gesitli ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu anlamda s6zel bilgiler sézel tabanli uygu-
lama yazilimlar ile sistemde olugturulmakta, grafik bilgiler ise ileride CBS ile entegre
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edilebilecek vapidan uzak bir bicimde firetilmektedir. Uretilen bu bilgiler entegrasyon
icermemektedir.

BAHCELIEVLER BELEDIYESI KENT BiLGI SISTEMI

Bahgelievler Belediyesi Kent Bilgi Sistemi projesi ile Tiirkiye’ de ilk Kent Bilgi Sis-
temi kurulmaktadir. Proje kapsaminda tiim grafik veriler olarak halihazir haritalar, ka-
dastral haritalar, imar planlar1, numarataj verileri bilgi sistemine entegre edilmistir. Bi-
rimlerde analiz aligmalari yapilarak uygulamlar ve diger birimlerle olan veri akig ya-
pist, evrak akigt ortaya gikarilmigtir. Yapilan analiz ¢aligmalarina bagh olarak oncelik-
le asagida yer alan birimlerin uygulama yazilimlari geligtirilmistir.

Imar ve planlama ,
Fenisleri,

Gelirler,

Harita,

Emlak istimlak,
Yaz isleri,

Apk,

Makina elektrik,
Makina ikmal,

Tanimlanan birimelerde yapilan uygulamalar sozel ve grafik veri entegrasyonu ile
sayisal ortamda saglanmaktadir. Bu verileri kullanarak imar durumu (gap), ingaat isti-
kamet rolevesi, kotkesit, enciimene teklif folyesi, emlak vergisi takibi, gevre temizlik,
ilanreklam vegisi takibi, igyeri ruhsatlari verilmesi, harita iiretim, ¢ikt1 alma, ingaat ruh-
satlari, proje kontrolleri, imar plani analiz, sentez olugturma ve plan ¢izimi, arag takibi,
evrak takibi, kamulagtirma, gayrimenkul takibi, ifraz-tevhid, istirak paylari, 23. mad-
de, kazi ruhsatlan gibi uygulamalan sbzel veri ve grafik veri entegrasyonu ile gergek-
lestirilmektedir. Diger belediye birimleri ve altyap: uygulamalan gelistirilme agamasin-
dadur.

IFRAZ UYGULAMASI

A oo | - | e s e

P e

TEVHID UYGULAMASI
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Uygulamalarin KBS ile saglanmasi zaman, iggiicii kazanci saglamakla beraber bi-
rimler arasi koordinasyonu olugturdugu igin herbirim iligkili oldugu diger birim ile en-
tegre ¢alismaktadur. Belediyelerin biiyiik gelir kayiplarina ve garpik kentlesmeye neden
olan vergi ve ingaat kagaklar: da bu sistem ile belirlemek miimkiin olmaktadir. Haliha-
zir harita bilgileri iginde bulunan bina yiikseklik bilgileri, kot degerleri ile kentin say1-
sal arazi modeli ve ii¢ boyutlu modeli olugturulabilmektedir.

Sayisal ortamda bulunan kadastral veriler ile halihazir harita cakigtirlarak imar pla-
ni gizimleri hassas olarak yapilamaktadir. Imar plani analiz raporunda yer alan tiim ve-
riler kullanilarak sentez, eik haritalar iiretilmekte ve uygun yersegim alanlari yapilarak
planlama ¢aligmasi yapilmaktadir.Uygulama imar planlarinin  ¢izimi igin geligtirilen
programda veriler sayisallagtinlarak topolojik biitiinliik kurularak poligon 6zelliginde
tutulmaktadir. Yapilacak planlama caligmalari ile halihazir, imar plam vb. plan alt-
Ik olarak kullanilacak olan paftalar ile entegrasyon saglanarak iliskisel veri tabani
kurulmustur.

Yapilacak uygulamalarda
oncelikli olarak yol orta
hattr ¢izimi yapilmakta ve
olusturulan bu hatlara yol
ve kaldirim genislik
bilgileri girilmektedir.
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[. Yol ve kaldirim hatlarinin olusturulmasi
! sonrasi kavsak temizleme - olugturma

_— i islemi igin kavsaklar ya tek tek veya ¢ok
a sayida kavsak segimi yapilabilmektedir.
? Secilen kavsak igin temizleme yapilarak
l\ kavsak olusturulmaktadir.
|

Kavsak olusumu sonrasinda kose ve !"“‘_'_‘ ?

kaldirim késesi kirma islemleri
yapilmaktadir. Kinilacak kogenin
segimini takiben verilecek mesafelerde

kirma islemi gergeklestirilmektedir. 'r_,-"‘ N
TP T T TR S T M \
.- _ I 3 — .

Kose kirma iglemi sonrasi olusacak adanin alansal doniisiimii yapiimaktadir. Bu
doniisiimde program kullaniciya TAKS, KAKS ve alan kullanimi bilgilerini
sormaktadir. Olusturulan ada igin tahmini niifus kullanict tarafindan verilen taban alan
ve kat alam katsayisi bilgilerine gore hesaplanmaktadir.

KBS icinde tapu ve kadastro uygulamalar ve verileri biiyiik énem tagimaktadir. Be-
lediyeler ile yogun veri aligveriginde bulunan tapu ve kadastro miidiirlikleri igin CBS
tabanli uygulama yazilimlan geligtirilmektedir. Bu uygualam yazilimlar ile arazide ya-
pilmasi gereken ve uzun zaman alan aplikasyon krokisi hazirlama gibi uygulamalar ki-
sa zaman iginde giincel ve dogru veriler iizerinde yapilabilmektedir.
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KUTUPSAL
APLIKASYON
HAZIRLAMA

ISTANBUL MAHALLE
SINIRLARI VE
BAHCELIEVLER iLCESI
KADASTRAL VERILERI
25 000 PARSEL X ——

COGRAFI BILGI SISTEMi ILE KADASTRO YENILEME iSLEMi

Deprem etkisiyle halihazir haritalarda bulunan tiim mevcut durumu yansitan bil-
gilerde ve kadastral haritalarda bulunan taginmaz sinirlarini gésteren parsellerde kay-
malar olugsmustur. Olugan bu kaymalarin miktarini belirleyebilmek igin bir arazi ga-
ligmasi yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir. Bu anlamda arazide yeniden 6l¢iim ya-
pilarak, deprem sonras: durumu yansitan giincel halihazir haritalar tiretilmistir. Eski
halihazir haritalar ile yeni halihazir haritalar arasindaki kayma miktarim belirlemek
miimkiindiir. Belirlenen bu kayma miktar1 kadastral haritalarda da gegerliligini koru-
yacaktir.

Buna gore oncelikle eski halihazir haritarda belirli bir bélge yada ada segilerek bi-
na, elektrik diregi gibi koordinatlan belirli elemanara nokta atilmigtir ve bu noktalarin
koordinatlar kapsamin 6znitelik tablosunda eski x ve eski y olarak tutulmugtur.. (Sekil-
1) Ayni gekilde yeni halihazir haritalarda da bu ortak bélgeler bulunarak nokta atilmig
ve kapsamin &znitelik tablosunda yeni x ve yeni y olarak tutulmustur. (Sekil-2) Bu ¢a-
ligmada entegre edilen toplam nokta sayis1 32 dir. Nokta sayis1 baz alinan bélgeye go-
re artirlabilir.
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Bir sonraki agamada iiretilmig olan bu eski ve yeni harita noktalar ist liste ¢alisti-
nilmak suretiyle tablolar birlestirilmigtir. Dolayisiyla eski ve yeni x-y koordinatlarinin
aymi tablo iginde goriilebilmesi ve iglem sokulmasi imkam saglanmigtir. Daha sonra yi-
ne aym tabloda yeni x ve yeni y koordinatlarinda eski x ve eski y koordinatlar ¢ikar-

tilarak DX ve DY halinde ayr iki kolona otomatik olarak iglenmistir. (Sekil-3)
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Tabloda elde edilen DX ve DY degerleri bu asa-
mada tiim harita bazinda sonug elde etmek igin inter-
polasyona tabi tutulacaktir. TIN ( Triangulated Irre-
gular Network) olusturma metoduyla yapilan inter-
polasyon sonucunda genellestirilmis sapma paramet-
releri harita biitiiniinde elde edilmistir. (Sekil-4) Bu
uygulamada asil amag dx yada dy degerinin z koor-
dinati gibi diisiiniilerek sapma degerlerini gdsteren
bir yiizey olugturulmasidir.

Sekil - 4. DX ve DY degerlerin-
den olusturulmug TIN modeli TIN yiizeyinin interpole edilmis degerleri yapisin-

da tutma 6zelliginden faydalanarak, son agamada mo-
delden okunan sapma parametreleri deprem ncesi mevcut bulunan kadastro haritala-
rindaki koordinatlara eklenmis yeni koordinatlar elde edilmigtir. Elde edilen bu yeni ko-
ordinatlara gore kayma iglemi gergeklestirilmistir.(Sekil-5)

—==mach

Sekil - 5. Kadastral parsellerin kaydirilmasi islemi

Kadastro haritalarinda gosterilen referans ve kontrol noktalari deprem sebebiyle ger-
¢ek konumlarindan kaydig igin ahnmus olan dlgiimler giincelligini kaybetmistir. Olgiim
degerlerinin giincelligi hazirlanan bir uygulama yazilimi ile saglanabilmektedir. (Sekil 6)

Sekil - 6. Ol¢iim degerlerini giincelleme
icin kullanilan uygulama yazilimi



