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Bu caligmada Istanbul Biiyiiksehir Belediyesince iiretilmis sayisal haritalar kullani-
larak gercgeklestirilen bina ve yol genellestirmesi uygulamas: irdelenmektedir. Uygula-
mada Hannover Universitesi Kartografya Enstitiisii tarafindan gelistirilen CHANGE
yazilimi kullanilmigtir. CHANGE yazilim sistemi ve gerekli diger yazihmlar kisaca ta-
mitilarak, kaynak verilerin kalitesi irdelenerek, bina ve yol genellestirmesinde uygula-
nan yaklasim tartigilmigtir. Genellestirme dncesi ve sonrasi hesaplanan istatistiksel pa-
rametreler 151¢1nda elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Gorsel olarak da incelenen
sonuglarin kartografik agidan kabul edilebilir oldugu rahatlikla s6ylenebilir.

1. GIRIS

Genellestirme ya da kartografik genellestirme, tiiretme haritalarin (biiyiik 6lgekli ha-
ritalardan ve bagka kaynaklardan yararlanilarak) elde edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan
bilgi karmagiklifinin azaltilmasi, 6nemsiz bilgilerin atilmasi, harita objeleri arasindaki
belirgin mantiksal iligkilerin ve estetik kalitenin korunmasi iglemlerinin bilegkesi olarak
tanimlanabilir. Temel harita {iretiminde oldugu gibi genellestirmede de temel amag
grafik okunaklilig1 ¢ok iyi olan haritalar iireterek haritanin goriiniimiiniin ve aktarilmak
istenen bilginin kolayca anlagilmasini saglamaktir (Bildirici ve Ugar, 1996).

Genellestirmede sayisal tekniklerin uygulanmas: yoniindeki aragtirmalar bilgisayar
teknolojisindeki geligmelere paralel olarak yetmisli yillardan beri siirmektedir. Bilyiik
olcekli haritalarin genellegtirilmesi alaninda Hannover Universitesi Kartografya Ensti-
tiisii (IfK) tarafindan yogun olarak aragtirmalar yapilmig, bu aragtirmalar sonucu olarak
CHANGE yazilim sistemine ulasilmistir. CHANGE sistemi 1: 1 000-1: 25 000 &lgek
araliginda bina ve yol objelerinin genellestirilmesi problemine ¢6ziim getirmektedir.
Sistemin yol genellestirmesi modiillerinin akarsu sisteminin genellestirilmesi problemi-
ne uygulanmasi da miimkiindiir.

Bu bildiride CHANGE yazilim sistemi, sistem ile birlikte kullanilmas1 gereken ek
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yazilimlar, varolan verilerin iglenebilmesi i¢in gereken veri doniiglimii yazilimlar tani-
tilacak, Istanbul 6rnegi bazinda veri doniigiimiinde kargilagilan sorunlar ve ¢oziim 6ne-
rileri tartigilacak ve uygulama &rnekleri verilecektir.

2. CHANGE Yazilim Sistemi

CHANGE yazilim sisteminin temeli, Hannover Universitesinde yapilmig ok say1-
da doktora galigmasina dayanmaktadir. Universitenin bu konuya agirlik vermesinin bel-
ki de en 6nemli gerekgesi, Asag1 Saksonya Eyalet Olgme Dairesi’nin 1: 25 000 &lgekli
topografik harita takimini 1: 5 000 6lgekli temel harita takimindan genellestirme yoluy-
la iiretiyor olmasidir. Klasik el emegiyle(manuel) yapilan genellestirme isleminin en
azindan bina ve yol objeleri bazinda otomatize edilmesinin 6nemli dl¢iide personel ve
zaman tasarrufu saglayaca siiphesizdir.

Yukanda sozii edilen doktora ¢aligmalarindan Staufenbiel (1973), bina genellestir-
mesi konusunda temel algoritmalan geligtirmistir. Bina genellestirmesi konusunda di-
ger bir calisma Meyer (1989) tarafindan yapilmistir. Meyer orta 6lgekli haritalarda bi-
na genellestirmesinde "template matching" (sablon uydurma) yaklagimini uygulamgtir.
Lichtner (1976) obje siniflarinin bagimsiz genellestirilmesi sonucu ortaya ¢ikan grafik
uyusumsuzluk problemi ile ugragmistir. Lichtner kisaca oteleme olarak da nitelenen
problemi agirlikli olarak yol ve binalar arasindaki uyusumsuzluklar bazinda incelemis-
tir. Menke (1983) yol ve akarsu sisteminin genellestirilmesine yonelik algoritmalar ve
yazilimlar geligtirmigtir. Griinreich (1985) biiyiik 6lgekli haritalarin iiretiminin otoma-
tize edilmesi problemini bir biitiin olarak irdelemistir. Schmidt (1990) ve Powitz (1993)
yol ve bina genellestirmesi konusunda yapilan ¢alismalar: biitiinlestirerek alti modiilden
olugan bir yazihim ya da yazihm sistemi olusturmuglardir. Bu sistem CHANGE olarak
adlandinlmstir.

CHANGE, CHANGE-Roads (yol genellestirmesi) ve CHANGE_Buildings (bina
genellestirmesi) olarak adlandirilan iki ana bilesenden olusmaktadir (Sekil 1). CHAN-
GE Roads bes modiilden (ACHSE, LAENA, GALINO, DOPLI, RESI), CHANGE-Bu-
ildings (ANGI) ise bir modiilden olugsmaktadir. Yol bilesenlerinin ¢esitli fonksiyonlar1
vardir. Bunlardan ACHSE yol eksenlerini olugturur, LAENA yol eksenlerini ag topolo-
Jisi i¢in hazirlar ve topoloji olugturur. GALINO cesitli algoritmalara gore ¢izgi basitles-
tirir, DOPLI yol eksenlerinin geometrisinden yararlanarak c¢ift ¢izgili isaretleri olustu-
rur, RESI olusturulan gizgisel isaretlerin birbirlerine gére uyusumsuzluklarim giderir.
DOPLI ve RESI birlikte ¢aligsan ve yol eksenlerinden ¢ift ¢izgili isaretleri tiireten bile-
senlerdir. Bina genellestirmesi modiilii ANGI iki temel fonksiyona sahiptir. "Kontur ge-
nellegtirmesi” olarak da nitelendirilen islem, bina sinir ¢izgilerinin basitlestirilmesidir.
Ikinci fonksiyon ise birlestirme iglemidir.
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Sekil 1: CHANGE'in yazilim bilesenleri

CHANGE isletim sistemleri arasinda taginabilir bir yapida programlanmig oldugun-
dan degisik igletim sistemlerinde ¢aligabilmektedir. Bu 6zellikten dolay: igletim sistem-
lerinin grafik ortamim kullanmaz, arka planda (batch mode) ¢aligir. Kulllanicilarin kay-
nak ve tiiretme (genellegtirilmis) verileri editleyebilmeleri i¢in grafik 6zellikleri olan bir
yazilima ihtiyag vardir. CHANGE paketi ile gelen bir yazilim 6n izleme yapilabilmesi-
ni saglasa da editleme olanag vermemektedir. Bu nedenle hem &n izleme hem de edit-
leme yapabilmek i¢in bir CAD ya da CBS yazilimina gerek vardir. Bu amagla tarafi-
mizdan hem CAD hem de CBS o6zellikleri olan AutoCAD MAP yazilimi kullanilmig-
tir.

CHANGE belli bir yapida hazirlanmis olan verileri igler. Bina objeleri kapali poli-
gon (polyline) bigiminde tanimli olmalidir. Ayrica yol objelerinin sag ve sol sinir ¢iz-
gileri aym yonde sayisallagtirilmalidir. Sag ve sol sinir gizgileri daima tek bir yol obje-
sini tammlamalidir. CHANGE Hannover Universitesi Kartografya Entitiisii tarafindan
gelistirilmis olan IfK veri tabami formatindaki dosyalan kullanir. IfK veri tabani yapis
agik oldugundan degisik formatlardaki sayisal verileri doniigtiirmek i¢in program gelis-
tirmek miimkiindiir. CHANGE paketinde veri doniisiimii i¢in bir program verilmekte-
dir. Bu programin amaca hizmet etmemesi durumunda program gelistirme yolu segil-
melidir, bu ¢alismada da kaynak verilerin yapisina uygun olarak doniigiim programi ge-
ligtirilmigtir. Kaynak verilerin kalitesi ve veri doniigiimii konusu ileride daha ayrintili
olarak tartigilacaktir.

CHANGE sistemi kullanici tarafindan bir konfigiirasyon dosyasinda tanimlanan ge-
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nellestirme parametrelerine gore ¢alisir. Genellestirme parametrelerinin sonuglar iizeri-
ne etkisi ¢ok gii¢liidiir. Bagka bir deyisle CHANGE sistemi kullamicilarin tanimladig
parametrelere duyarhidir. Ancak belli 6lgek araliklar igin belli parametre gruplar olug-
turarak seri iiretimde kullanmak miimkiindiir. IfK tarafindan da belli testler sonucu el-
de edilmig parametre gruplan tavsiye edilmektedir.

CHANGE yazilim sistemi, IfK tarafindan ITU Ingaat Fakiiltesi Jeodezi ve Fotogra-
metri Miihendisligi Boliimii Kartografya Anabilim Dali'na akademik amagh kullanilma
kogulu ile hibe edilmisgtir.

3. UYGULAMA

Bu baglik altinda Bildirici (2000) tarafindan uygulanmis olan genellestirme yaklasi-
mi ve uygulamalan tartisilacaktir. Uygulamada, grafik ortam olarak AutoCAD MAP
kullanilmig, veri doniigiimii, bina verilerinin genellestirme ncesi ve sonras: grafik ola-
rak iyilestirilmesi, yol verilerinin CHANGE de islenilebilecek bi¢imde déniistiiriilmesi,
verilerin genellestirme ©ncesi ve sonrasi istatistiksel irdelemesi amaglarina yonelik
programlar gelistirilmistir.

3.1 Kullanilan Yazilim ve Donanim

Uygulamada CHANGE yazilim sistemi yaninda grafik ¢alisma ortami olarak Auto-
CAD MAP 2.0 yazilim segilmistir. Uygulanan genellestirme yaklagimi ¢ergevesinde
veri doniigiimii, verilerin genellestirme oncesi grafik anlamda iyilestirilmesi gibi amag-
lara yonelik programlar Bildirici (2000) tarafindan gelistirilmistir. Bu kapsamdaki
programlar Tablo 1’de kisaca 6zetlenmis olup, ayrintilarina asagida deginilecektir. So-
nug olarak uygulanan yaklagimin ii¢ ana yazilim bileseni,

* CHANGE yazilim sistemi
* AutoCAD MAP 2.0

* Destek programlari
olarak kabul edilebilir.

Uygulanan genellestirme yaklagimim standart bir PC donanimi gerektirmektedir.
Grafik ara yiizii olmayan CHANGE ve destek programlari, ¢ok basit PC sistemlerinde
bile ¢aligabilmektedir. Bu nedenle gerekli donanim AutoCAD MAP yazilimina gore se-
killenmektedir. Uygulamalar Pentium Pro 200 islemcili 196 MB RAM bellekli bir bil-
gisayarda yapilmi§ olmasina ra§men Pentium 100 ve iistii iglemcili, en az 64 MB belle-
ge sahip bir donanim ile benzer uygulamalar yapmak miimkiindiir.
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Yazilim Fonksiyon

DCB IfK dosya formatlar1 ile DXF formati arasinda doniigiim

DBCNV DIGPLOT ve IfK veri tabani formatlar1 arasinda doniigtim

BUHOM Bina verilerinin genellestirme dncesi grafik iyilestirmesi
ve temizlenmesi

BUSEL Bina verilerinin genellestirme bolgelerine ayrilmasi

SSB ACHSE yazilimu ile eksen olusturmak igin verilerin

hazirlanmasi/doniistiiriilmesi

FDP-INSPEKTOR | Alansal verilerin istatistiksel olarak irdelenmesi, alan ve
kenar histogram degerlerinin hesaplanmasi

DIREKTOR Bina genellestirmesinin otomatize edilmesi

GQE Bina verilerinin genellestirme sonrasi topolojik tutarhlifinin
kontrol edilmesi ve diizeltilmesi

Tablo 1: Bildirici (2000) tarafindan gelistirilen destek programlan

3.2 Kaynak Veriler

Kaynak veriler olarak Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) tarafindan iiretilmis sa-
yisal haritalardan bir adet 1:5000 6lgekli (ISTANBUL F22-d-16b) paftanin igine giren
16 adet 1:1000 olgekli pafta secilmistir. Caligma alam Sanyer ve Besiktas ilgelerinde
yer almakta, Etiler, Bebek, Armutlu Mahallesi semtlerini kapsamaktadir. Bolge bina ge-
nellestirmesi agisindan kentte rastlanabilecek her tiir(diizenli ve diizensiz) yapilasma
tarzim kapsamaktadir. Uygulamada 1:1000 olgekli verilerden yararlanarak 1:5000 ve
1:25000 olgekli genellestirilmig veriler elde edilmisgtir.

Veriler IBB tarafindan MICROSTATION yaziliminin &zgiin dosya formatinda
(DGN) hazirlanmistir. Veriler iizerinde yapilan ilk incelemelerde agagidaki saptamalar
yapilmgtir:

« Veriler esas olarak gizicilerden ¢ikis almak iizere hazirlanmugtir.

« Veriler tipik olarak CAD ortaminda hazirlanmig "spagetti” olarak nitelendirilen ya-
pidadir.

* Veriler tabaka, renk, ¢izgi tipi ve ¢izgi kalinhig 6zellikleri kullamilarak siniflandi-
rilmistir. Bylece spagetti yap: giiglendirilmistir.

» Cahigmaya konu olan objelerden binalar, kismen kapali poligonlar olarak (closed
polyline) kismen de "shape" olarak adlandirilan alansal CAD objeleri ile tanmimlanmg-
tir. Paftaya tam girmeyen binalar ise kapali olmayan ¢izgilerle tanimlanmugtir.
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* Sundurma, teras gibi objeler binalarla ayni tabakaya aktarilmugtir. Teraslarda fark-
I renk kullanilmig olmasina ragmen, sundurmalarda sundurma ve sundurma icin kulla-
nilan ¢apraz bigimindeki igaret binalarla aym tabaka, renk, ¢izgi tipi ve ¢izgi kalinligin-
da gizilmigtir. Sundurmalarin binalardan ayrilmasi problemli gériinmektedir.

* Yine de binalar uygun veri déniigiimii yapilarak CHANGE sisteminde iglenebile-
cek durumdadirlar.

* Yollar bir yol ag1 olusturabilecek yapida degildir. Sadece sag ve sol sinir gizgileri
ve kaldinmlar ¢izilmistir. Bu ¢izgilerde ¢ogu kez kopukluklar séz konusudur. Sag ve
sol sinir gizgilerinin farkh tabakalarda olmasi gibi hatalar da belirlenmistir.

* Yol verileri ancak manuel olarak iyilestirildikten sonra CHANGE sisteminde isle-
nebilir.

* Harita isaretlerinin olusturulmasinda isaretlerin blok olarak adlandirilan CAD ob-
jeleri olarak tanimlanmasi ve igaretlerin yazi fontlarinda harflere atanmasi seklinde iki
degisik yontem kullamilmigtir.

3.3 Bina ve Yol Objelerinin Ayrilmasi ve Veri Déniisiimii

Kaynak veriler DGN formatinda olduklarindan direkt olarak CHANGE ile islenebi-
lecek durumda degillerdir. Bunun yaninda IBB’den alinan dosyalar bina ve yol objele-
ri yaninda ¢ok sayida obje igermektedir. Uygulamada iki agamali bir veri doniigiim is-
lemi uygulanmigtir:

* DGN formatindaki dosyalarin grafik ortam olarak kullanilan AutoCAD MAP or-
tamina aktarilmasi. AutoCAD MAP ortaminda bina ve yol objelerinin ayrilmasi.

* DXF formati ile verilerin CHANGE aktarilmasi

DGN formatindaki verilerin AutoCAD DWG ya da DXF formatina déniistiiriilmesi
ya MICROSTATION yazilimi kullanarak ya da AutoCAD MAP yazilimi kullanarak
gergeklestirilebilir. Yapilan denemelerde en iyi sonug DGN dosyalarimin AutoCAD
MAP ortamina alinmasi (import edilmesi) ile elde edilmigtir. DGN formatindan DWG
ya da DXF formatina doniisiimde belli bagh problemler asagidaki gibi ¢zetlenebilir:

* Yazi fontlarina atanan harita igaretleri doniisiimden sonra deforme olmaktadir.
* Cizgi tipleri AutoCAD ortaminda tekrar elde edilememektedir.

* AutoCAD ya da MICROSTATION ortaminda gériinmeyen ancak DXF yoluyla
CHANGE ortamina aktarimda sorun olugturan CAD objeleri ortaya gikabilmektedir.

Yazi fontlarina atanan harita igaretleri ve gizgi tipleri, verilerin yer aldig1 dosya ige-
risinde tanimlanmayip, 6zel dizinlerde yer alan belli tanimlayici dosyalar yoluyla ta-
nimlanmaktadir. Veriler bagka bir bilgisayara aktanildiginda bu dosyalarda tasimmak
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durumundadir. Ancak bu tammlayici dosyalarin AutoCAD ortaminda esdegerleri IBB
tarafindan saglanmamaktadir. Uygulamanin konusu bina ve yol objeleri oldugundan bu
konuda &zel bir ¢aligma yapilmamigtir. Ancak bu dosyalarin AutoCAD esdegerlerinin
tiretilmesi miimkiindiir.

IfK tarafindan CHANGE sistemi ile birlikte verilen doniigiim programi, DXF veri-
lerini CHANGE sisteminin kullandigi IfK veri tabam formatina doniistiirebilmektedir.
Bu programin Istanbul verilerinde iyi sonug vermemesi iizerine Bildirici (2000) tarafin-
dan verilerin tabaka, renk ve ¢izgi tipi 6zelliklerini genellestirme sonrasi da korumasi-
ni1 saglayacak sekilde bir doniisiim programi (DCB) gelistirilmistir. Bu yolla IfK veri ta-
banina tabaka yapisindan kazanilan stzel verilerinde aktarilmasi ve genellestirmede
kullanilmasi olanag: da saglanmustir.

3.4 Bina Genellestirmesi

IBB tarafindan saglanan DGN dosyalari AutoCAD MAP ortamina aktarildiktan
sonra, bina objeleri tabaka ve renk ¢zelliklerinden (ya da 6zniteliklerinden) yararlanila-
rak AutoCAD MAP yaziliminin sorgulama araglar ile dier objelerden ayrilmigtir. Bu
sekilde sadece bina objelerini kapsayan dosyalar olusturulup, IfK veri taban1 formatina
doniistiiriilmiistiir. Bu agamada veriler teknik olarak genellestirmeye hazir hale gelmis-
tir. Ancak daha iyi genellestirme sonuglari almak amaciyla genellestirme asagidaki aga-
malarla gerceklestirilmistir:

* Genellestirme Sncesi bina objelerinin topolojik tutarliliginin kontrol edilmesi ve
diizeltilmesi, grafik olarak iyilestirilmesi. Bu amagla BUHOM programi gelistirilmis ve
uygulanmigtir (Tablo 1).

* Verilerin mantiksal bolgelere ayrilmasi: Bu yaklagim ile daha tutarli sonuglar alin-
makta olup, bolgeler yol aginin sinirladigi adalar olarak segilmistir. Bu amagla BUSEL
programu gelistirilmig ve uygulanmistir (Tablo 1).

* Degisik genellestirme parametreleri kullanilarak dort degisik model iizerinde ge-
nellestirme uygulanmistir.

» Bolge bazinda genellestirme uygulanarak, veriler tekrar pafta bazinda birlegtiril-
mistir.

» Kiigiik genellestirme hatalarinin en aza indirilmesi amaciyla, genellestirme her bél-
ge bazinda iki kez uygulanmugtir.

* Bolge bazinda elde edilen genellestirilmis objeler tekrar pafta bazinda bir araya ge-
tirilerek, sonuglar gorsel olarak kontrol edilmis, gerekiyorsa kii¢iik ¢apta diizeltmeler
uygulanmugtir.

* Kaynak veriler ve genellestirilmig veriler global olarak analiz edilerek, genellegtir-
menin kalitesi hakkinda fikir verecek istatistiksel parametreler hesaplanmugtir (Tablo 2).
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Bu kapsamda elde edilen en énemli bulgu, toplam bina alaninin pafta alanina oraninin
¢ok az degismis olmasidir. Siyah-beyaz orani olarak da bilinen bu parametrenin sabit
kalmasi, genellestirmenin kartografik agidan tutarli oldugunun gostergesi olarak yorum-
lanmaktadir (Bildirici, 2000).

Tablo 2: Bina genellestirmesinde se¢ilmis dort parametrenin degisimi

Obje Kenar Toplam alan Cevre
sayisinda sayisinda degisim uzunlugunda
azalma (%) azalma (%) orani azalma (%)
Model 1 4456 36,66 0,62 17,56
Model 2 46,84 4140 0,89 18,68
Model 3 4495 36,87 0,62 17,80
Model 4 59,92 55,65 1,87 25,98

Model 1, model 2 ve model 3 de kavramsal genellestirme uygulanmugtir. Bina ge-
nellestirmesinde kavramsal genellestirme uygulanirsa, 6znitelikleri ayn1 olmayan bina-
lara birlestirme iglemi uygulanmaz. Ancak birbirine geometrik olarak ¢ok yakin bina
objelerinde birlestirmeden sonra uygulanan kontur genellestirmesi isleminin sonucu
olarak topolojik tutarsizliklar (objelerin birbiri {izerine binmesi) olusabilir. Bu sorunu
gidermek lizere GQE programu gelistirilmis ve uygulanmustir (Tablo 1). Son olarak uy-
gulanan bu iglem sonucu elde edilen genellestirilmis veriler, gerek kartografik uygula-
malar i¢in gerekse CBS uygulamalarinda althik veri olarak kullanilabilir durumdadir.
Bina genellestirmesi sonuglarindan 6rnek bir kesit Sekil 2’de gériilmektedir.

3.5 Yol Genellestirmesi

Kaynak verilerin yapisinin yol genellestirmesi agisindan sorunlu olduguna 3.2"de
deginilmisti. Genellestirme ve CBS uygulamalar i¢in yol eksenleri gereklidir. Kaynak
verilerde yol eksenleri mevcut olmadig: gibi, yol kenar ¢izgilerinden otomatik olarak
eksen elde etmek de CHANGE yazilim ile, kaynak verilerin yapisinin uygun olmama-
s1 nedeniyle, miimkiin olmamaktadir. Veriler iizerinde yapilan inceleme sonucu eksen-
lerin elde edilmesi i¢in agagidaki adimlar uygulanmisgtir:

* Yol sinir ¢izgileri (sag/sol) manuel olarak incelenerek, kopukluklar, farkl tabaka-
larda olma gibi hatalar interaktif diizeltilmistir.

* Yol sinir gizgilerine AutoCAD MAP ortaminda ¢izgi basitlestirmesi uygulanmis-
tir.

* Yol sinir gizgilerinin CHANGE yaziliminin eksen olusturma modiili ACHSE ile
islenebilecek sekilde doniistiiriilmesi igin program gelistirilmis (SSB, Tablo 1) ve uy-
gulanmistir (Program yapis: ve galigma sekli Bildirici (2000) e bagvurulmalidir).
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Turetme veriler (Model 1, 1: 5 000)

Sekil 2: Bina genellegtirmesi i¢in drnek kesit (Bildirici, 2000)

* ACHSE ile eksenler olugturulmus, elde edilen eksenler AutoCAD MAP ortamin-
da gorsel olarak incelenerek, eksenlere ¢izgi basitlestirmesi uygulanmug ve ag topoloji-
si kurulmustur. Bu asamada pafta ¢ergevesinden de yararlanarak ¢ikmaz sokak olmayan
eksenler ile bir poligon topolojisi olusturulmustur. Bu sekilde olugturulan kapah bolge-
ler bina genellestirmesinde genellestirme bolgeleri olarak kullanilmigtir.
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* Topolojik olarak tutarli eksenlerden yararlanarak, DOPLI ve RESI modiilleri kul-
lanilarak yollarin igaretlestirilmeleri tamamlanmigtir.

Kaynak verilerden, eksenlerin elde ediligi ve igaretlestirilmis yol objelerinin olustu-
rulmas: Sekil 3 ve Sekil 4’de gorsel olarak agiklanmaktadir. Kaynak verilerde yol ek-
senleri mevcut olmadigindan yol genellestirmesinden elde edilen sonuglarin bina genel-
lestirmesine benzer sekilde istatistiksel parametreler hesaplanarak irdelenmesi miimkiin
olmamugtir. Ancak gorsel olarak yapilan incelemede sonuglarin kartografik agidan ke-
sinlikle kabul edilebilir nitelikte oldugu belirlenmigtir.

4.SONUC

Bu ¢aligmada yerel yonetimler tarafindan olugturulan biiyiik dlgekli, temel harita ni-
teligindeki sayisal harita verilerinin ¢ok amagh kullanimina bir 8rnek olugturan bina ve
yol genellestirmesi uygulamasi tartigilmigtir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
olusturulan verilerde belirlenen sorunlara, iilke bazinda bagka kurumlar tarafindan ben-
zer gekilde iiretilmis verilerde de rastlanmaktadir. Bu baglamda alti gizilecek 6nemli iki
nokta, verilerin ¢ok fazla iiretim yapilan yazilima baglh olmasi ve verilerin gok amagh
kullaniminin iiretim agamasinda fazla dikkate alinmamig olmasidir.

CHANGE ile elde edilen sonuglar hem grsel olarak hem de istatistiksel agidan in-
celenmis, kartografik agidan kabul edilebilir oldugu gériilmiistiir. Elde edilen sonuglar
topolojik olarak da tutarli oldugundan CBS uygulamalarinda altlik veri olarak kullani-
labilir.
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Sekil 3: Kaynak veriler ve yol eksenleri
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