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OZET

Bu ¢aligmanin amaci, klasik yatay kontrol aglarimin dengelenmesinde kullanilan sto-
kastik modelleri karsilagtirarak hangi kogullarda hangi stokastik modelin daha uygun
oldugunu belirlemektir.

1. GIRiS
Yiiksek dogruluk gerektiren jeodezik aglarin dengelenmesinde kullanilan stokastik

modelleri kargilagtirabilmek igin dncelikle, uygulanabilecek istatistik testlerden yarar-
lanarak somut karsilagtirma kriterleri tanimlanmalidir.

Asafida agiklanacak kargilagtirma kriterlerinin giivenilir sonuglar vermesi,
1- "dengeleme &ncesinde tiim kaba ve sistematik hatalar elemine edilmistir",
2- "fonksiyonel model hatas1 yoktur"

varsayimlarinmin gegerli olmasina siki, sikiya baghdir.

2. KARSILASTIRMA KRIiTERLERI
2.1 Kriter 1 : Sonu¢ Verme

Stokastik modellerin karsilagtirilmas: amacina yonelik dengeleme hesaplarinda 6l-
gliler vektorii ve fonksiyonel model sabit tutulur. Stokastik model degistirilerek yapilan
hesaplarda, pratik olarak kabul edilir bir zaman siiresi i¢inde anlaml ve dogru sonug ve-
ren stokastik modeller, dogal olarak, vermeyenlerden daha iistiindiir.
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2.2 Kriter 2 : Soncul Varyans Faktoriiniin Global Testi ve
Uyusumsuz Olgii Testi

Ag dengelemesi sonucu tahmin edilen a posteriori varyans faktoriiniin (63 ),
bir 6n dengelemeyle ya da farkli bir bigimde belirlenen a priori varyans faktorily-
le(0 2) uyumlulugunun belirlenmesi igin global test uygulanir. Bu testte gozlemlerin
presizyonlaryla ilgili onciil bilgilerin mevcut olmasi gerekir. Aksi halde test sonuglari-
nin anlamli fiziksel yorumu zordur, (Kuang,1996). Global test i¢in 08 ile o 2kargilag-
tirihir ve sifir hipotezi altinda, a posteriori varyans faktdriiniin iimit degerinin, a priori

varyans faktoriine esit oldugu varsayilir,

E {21 =02
{00 Fo} °%

(2.1)
ya da
E{©2/c2)IHy}=1
{(60 00) Ho) (2.2)
Test biiyiikliigii olan
T=62/62, 6 2502 , veya
0 0 0 0 (2.3)
T=02/62, 0 2562
0 O 0 0

degeri, F dagilim gizelgesinden alinan F¢ , ¢ , (.o yadaFs ,¢ , .o sinirdegeriile
karsilagtirilir 12 21

A
(f1 08 nin, f2 ise 0(2) nin serbestlik derecesidir). Eger

T>Ff .f.1 G2 >02 yeya (2.4)
"2 0 70 .

A
T>F¢ .5, 02 »02
£t 1, 95 95

ise model hatasi olduguna karar verilir (Caspary, 1987). Bu durumda varyans-kovar-
yans matrisi, a posteriori varyans kullanilarak asagidaki sekilde degistirilir.

A A 215
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Bu iglem sifir hipotezi gecerli olana kadar iteratif olarak siirdiiriiliir (Kuang, 1996).

Buna ragmen sifir hipotezi reddedilirse, uyusumsuz olgiiler testiyle uyusumsuz 6l-
giiler ayiklanir (Kuang, 1996).

Istatistiksel anlamda aym normal dagilima ait &lgiiler kiimesinin elemanlar1 olma-
yan, dengelemeye katilmalari durumunda dengeleme sonuglarini olumsuz yonde etkile-
yen uyusumsuz &lgiiler, yapilacak cesitli testlerle belirlendikten sonra, miimkiinse 6l¢ii-
ler kiimesinden ¢ikarilir ya da yeniden 6lg¢iiliir veya bu 6lgiilerin etkileri azaltilarak den-
geleme yinelenir.

Uyusumsuz odlgiilerin belirlenmesi amaciyla Baarda’nin "Data Snooping" testi, Po-
pe'nin "Tau" testi ve "t" - testi gibi cesitli istatistiksel test yontemleri gelistirilmigtir.
Uyusumsuz 6lgii arastirllmasinda, normlandirilmis diizeltme kullanilir. Diizeltmelerin
normlandirilmasi i¢in degisik varyans faktorlerinin kullanilmasi, bu y6temler arasinda-
ki temel farki ortaya koyar. Baarda’'nin data snooping testinde a priori varyans faktori

(o 2 ), Pope’nin tau testinde a posteriori varyans faktorii (c\r 2 )ve t - testinde uyugum-
0 0

suz dlgiiniin diginda kalan 6lgiilere dayali a posteriori varyans (Er 2) kullanilir.

01
Baarda’ya gore uygulanan global model testi sonunda eger sifir hipotezi reddedilirse,
bu durumda genellikle ya &lg¢iilerin yanhs agirhiklandinldig: ya da dlgiiler kiimesinde
uyusumsuz odl¢iiler oldugu varsayilir. Bilyiik serbestlik derecelerinde tau ve t - dagihm-
lar1 normal dagilim ile ¢akistiklarindan, bu testler benzer sonuglar verirler. Aymi sekil-

de biiyiik serbestlik derecelerinde ayni istatistiksel giiven icin (08 ) 2(&(:)2 ) = @5&)
olursa, her ii¢ test benzer sonuglar verir. Tau ve t - testleri, kiigiik serbestlik derecele-

rinde (f<10) etkisiz kalmaktadir (Kavouras,1982). S6z konusu yontemler igin test bii-
yiikliikleri (normlandirilmis diizeltmeler),

Baarda’ya gore (data snooping) Tj g = v;/ © 0'\/q\’i\’i ~N(0,D) (2.6)

Pope’ye gore Tip=v;/ G 0\/qViVi ~ Tf 2.7)
. A =

t - testi L t=Vi /o 0; \/qViVi ~t5.1 (2.8)

dir (Demirel, 1987). Burada,

Gvivi *Y; diizeltmesine iligkin agirhik katsayisidir.

Yukanidaki test bilyiikliikleri agagidaki sinirlan agiyorsa, ilgili 6l¢ii uyusumsuz ola-
rak degerlendirilir ve duruma gore olgiiler arasindan ¢ikarilir, dengeleme yinelenir.
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Thax B >k1-a0/2 =\/F1,m,1-a{) (2.9)

Tmax.p > 7,1 -ag /2 (2.10)
Tmaxt> t#-1,1 -0 / 2 @2.11)
burada,

kl-ao /o standart normal dagilim gizelgesinden alinan giiven sinir1

Ul-ag ) dagilim ¢izelgesinden alinan giiven sinir

te, 1-0g /9 ° t - dagihm ¢izelgesinden alinan giiven sinirdir.

Yapilan testler sonunda en az sayida dl¢iiniin uysumsuz bulunarak dengeleme disi
birakilmas: kosulu ile, soncul varyans faktoriiniin global testine iligkin (2.2) sifir hipo-
tezini saglayan stokastik modelin, saglamayandan daha iistiin oldugu kabul edilir.

2.3 Kriter 3 : Homojenlik Testi

Jeodezik aglar igin en ideal durum agin homojen-izotrop ya da tam izotrop olmasi-
dir. Ideal homojen bir agda hata elipsleri agin her noktasinda esit biiyiikliiktedir. Agin
homojenligi, dengeleme hesabinin diger parametreleri sabit kaldig1 siirece stokastik
modelin uygunluguna baghdur.

Bu ¢alismada, serbest ve bagli dengeleme sonucunda ag noktalarina iligkin olarak
hesaplanan hata elipslerinin biiyiik (a) ve kiigiik (b) yar1 eksen uzunluklarinin toplam-
larimin basit aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi, ele alinan stokastik modellerin
birbirlerine gore homojenlik bakimindan iistiinliiklerinin belirlenmesinde olgiit olarak
alinabilir ve uygulanabilir.

Bir yatay kontrol aginin, herhangi bir stokastik model kullanilarak dengelenmesi so-
nucunda, u adet noktaya iligkin hata elipslerinin biiyiik (a) ve kiigiik (b) yan eksen uzun-
luklari hesaplanmig olsun. Bu aga iligkin tam homojenlik kogulu

aizaj,i=l,2, ........ ,u-1 i

bl_bj,j=2,3, ........ ,u

ya da yukaridaki esitliklerin taraf, tarafa toplanmasi ile

ai+bi=aj =bj (2.12)

olur. (2.12) kosulu, stokastik modellerden elde edilen dengeleme sonuglarinin ho-
mojenlik agisindan kargilagtinlmas: amaciyla kullanilabilir. Bunun igin her bir stokas-
tik modele ait c¢; = a; + bj (i=1,2, ...., u) toplamlan birer 6l¢ii kiimesi olarak dilgiiniiliir.
Bu 6lgii kiimelerinin ortalama degerleri ve standart sapmalar1 hesaplamir;
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Zei T (-
Co_l—l , of =1i=l
u u(u-1) (2.13)

(2.12) homojenlik kogulunun kesin olarak gegerli olmasi halinde cq = ¢; ve o=0
olacagindan, (2.13) den hesaplanan o ) standart sapmalari, stokastik modellerin homo-
jenlik dlgiitleridir. Homojenlik testinde, stokastik modellere ait o0 standart sapmala-
r1 ikiger, ikiger kargilagtirilir.

J- ve k. stokastik modellere ait standart sapmalar G"(O) ve Oy (0) toplam stokastik mo-
del sayis1 m ise, sifir hipotezi

HO{E(GJ(O)Z -o{®2) =0, j=1,...,m-1 ; k=2,..,m ,j=k (2.14)

ve test biiyiikligii

(0)2
T_],k = o.] . o'j(o) > Gk(o)

cJIO)Z (2.15)

dur. Test biiyiikliigii, Fischer dagilim tablosundan 0(0)2 ve O} (0)2 pin serbestlik de-
receleri f, e fy =u-1 olmak iizere 1- « istatistiksel guven igin ahnacak Fy_g f
degeri ile kargilastinilir. Eger,

TijF] -(I,f:],fk (2.16)

olursa, sifir hipotezi gegerlidir. Yani ele alinan iki stokastik modelden hangisinin ho-
mojenlik bakimindan iistiin olduguna karar verilemez. Eger,

Tj,k>F] -a, _]'fk (2.17)

ise, oy degerine sahip stokastik modelin Oj degerine sahip stokastik modelden iis-
tiin oldugu kabul edilir.

Sifir hipotezinin gegerli olmasi, yani iki stokastik modelden hangisinin iistiin oldu-
guna karar verilememesi durumunda, ortalama dogruluk testi uygulanarak stokastik
modellerin homojenlik kriterine iligkin tistiinliik siralamasi yapilir.
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Ortalama dogruluk testi igin sifir hipotezi,

HO{E(COJ)=E(C0,k)} ,j=1,2,...,m-1 (2.18)

ve test bilylikligii,

Sl
tj,k_n COJ O,k

» €0 'J >Ch k
v (02 4+ 02 (2.19)

seklinde ifade edilir.

Test biiyiikliigii t dagilim gizelgesinden f=2(u-1) serbestlik derecesi ve 1-ot istatis-
tiksel giiven igin alinacak Fy_q ¢ deeri ile kargilastinhr. Eger,

tj,kSFl-CC,f (2.20)

ise, sifir hipotezi gegerlidir. Bu durumda iki stokastik modelin birbirlerine iistiinliik-
lerinin olmadigina karar verilir. Eger,

tj,k> Fl-a,f (2.21)

ise, ¢, i ortalama degerine sahip stokastik modelin daha iistiin oldugu kabul edilir
(bak, (2.19) bagintis1).

2.4 Kriter 4 : izotropluk Testi

Yatay kontrol aglarinda izotropluk, noktalarin konumlarina iligkin dogruluk olgiitle-
rinin dogrultuya bagimli olmamasi 6zelligidir. Tam izotrop aglarda hata elipsleri daire
bi¢imini alir. Bu 6zellifin matematiksel gosterimi a; = b; ya da

a-bj=0 , i=12,....,u (2.22)

seklindedir. (2.22) kosulu, stokastik modellerden elde edilen dengeleme sonuglari-
nin izotropluk agisindan karsilagtirilmasinda kullanilabilir. Bunun igin, her bir stokastik
modele ait

e;=4a- bi A=1.2; s ,u) (2.23)
farklarinin birer 6lgii kiimesi oldugu diisiiniilerek bu dl¢ii kiimelerinin
u
.Z ei
i=1

0= (2.24)

ortalama degerleri ve
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[

u
2 (e - ei)?
o= i=1
u(u-1) (2.25)

standart sapmalari hesaplanir. Bu biiyiikliikler izotropluk karsilastirmas: igin dlgiit
olarak kabul edilir. Kargilagtirma, B6liim 2.3 de agiklanana benzer sekilde, (2.14) den
(2.17) ye ve gerekirse (2.21) e kadar olan esitlikler kullanilarak yapilir. Ancak yukari-
da sozii edilen esitliklerde o(© yerine T ve ¢y yerine e konulmahdir.

3. UYGULAMA

Bu galismada 6lgmelerine 1987 yilinda baglanan "Istanbul Metropolitan Nirengi
Ag" min Anadolu Yakasi Kismi1 uygulama agi olarak secilmistir. Calismada bes ayr
stokastik model ele alinmig, segilen uygulama aginin dengelenmesinde bu modellerden
hangisinin stokastik model olarak kullanilacagina Boliim 2 de ayrintilan agiklanan kar-
silagtirma kriterlerine gore yanitlar verilmeye ¢alisiimistir.

Yukanda sozii edilen yatay kontrol ag1 serbest olarak dengelenmis ve uygulama so-
nuglarn degerlendirilmistir.

Segilen stokastik modeller,

1- Yatay kontrol aglarinin dengelenmesinde yaygin olarak kullanilan klasik denge-
leme modeli

2- Helmert Varyans Bilesen Tahmini ile elde edilen model

3- MINQUE (Minimum Norm Quadratic Unbiased Estimation) Varyans Bilesen
Tahmini ile elde edilen model

4- Varyans bilesenlerinin tahmin edilmesine yonelik olarak Forstner tarafindan ve-
rilen esitlik ile elde edilen model

5- AUE (Almost Unbiased Estimation) Varyans Bilesen Tahmini ile elde edilen
model seklindedir.

Bu modeller Model 1 diginda, dlgiilerin gruplara ayrilmasini ve agirliklarin iteras-
yonla belirlenmesini 6ngérmektedir. Olgiilerin farkli sayida gruplara ayrilmasi, Model
1 digindaki stokastik modellerde alt modellerin olugmasi sonucunu dogurmustur. Soz-
konusu alt modeller,

Stokastik Model No - Olgii Grubu Sayisi
seklinde gosterilmigtir. Ornegin 2 No. lu stokastik model ve 2 adet 6l¢ii grubunun
gosterimi Model 2-2 seklindedir.
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76 noktadan olusan Anadolu Yakasi Agi'nda 448 dogrultu, 208 kenar Sl¢tilmiigtir.

Gozlemlerde kullanilan aletlerle hangi dogrultularin ve hangi kenarlarin hangi ekip-
lerle, hangi zamanlarda 6lgiildiigiine iligkin, 6lgiilerin gruplandiriimasina temel olugtu-
racak ayrintih bilgi elde edilemediginden, dlgiiler

-dogrultular bir grup, kenarlar bir grup olmak iizere iki gruba

-5 km’lik uzunluk kriterine gére dort gruba ayrnilmigtir.

5 km’lik uzunluk kriterine gére gruplandirmada, gruplardaki &l¢ii sayisi
1.grup 5 km den kisa dogrultular 266

2.grup 5 km den uzun dogrultular 182

3.grup 5 km den kisa kenarlar 123

4.grup 5 km den uzun kenarlar 85

olmaktadir.

Model 1 ile yapilan dengelemede birim agirhkl dlgiiniin 6nciil standart sapmasi
olarak, istasyon dengelemesi ile bulunan bir istasyon noktasina ait standart sapma de-
geri (o = £0.1136™M8°M) secilmistir. Tiim hesaplar 16Mb Ram’e sahip Pentium 133
model bilgisayarda yapilmigtir.

3.1 Kriter 1 e Gore Stokastik Modellerin Karsilagtirilmasi

Model 1 ile yapilan hesaplarda gézlem agirhklarinin belirlenmesi agamasi 9 dakika
siirmiigtiir. fterasyon gerektiren diger modellerde bir iterasyon igin gereken siire

Model 2 -2 16M Model 2 -4 32m
Model3-2 ~70 Model3-4  ~14h
Model 4 -2 1114M Model 4 -4 2hp4m
Model 5-2 3M22M Model 5-4  6145m

olmus, gézlem agirliklarinin belirlenmesine (varyans bilesenlerinin tahminine) ilig-
kin iterasyon sonuglar Tablo 3.1 ve Tablo 3.2 de verilmistir.
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Tablo 3.1: Anadolu yakasi agi’min serbest dengelenmesinde 2 gézlem grubuna go-
re varyans bilesen tahmini sonuglari

MODEL NO 2-3 MODEL NO 4-5
Iter]1.Grup [ 2. Grup| 1.Grup | 2. Grup | iter] 1.Grup | 2.Grup 1.Grup | 2.Grup
No | o2 o2 Agirhgn | Agirhg | No o2 o2 Agirhg | Agirh@
1 2 1 2
1 1 0 1 1

39997155864 02500 [O.T790 | 1 4100271 53576 | 0.2439 | 0.1867
097621 T044ZT U256 [ 0O.I714 | 2 09640 | 1.063Z2 | 0.2530 | U.1756

- O

10106007 100007 02575 T 01696 | 10 10000 T 10000 T 02574 01696

Tablo 3.2: Anadolu yakasi agi’mn serbest dengelenmesinde 4 gézlem grubuna go-
re varyans bilesen tahmini sonuglari

MODEL NO 2-3
iter. | 1.Grup | 2.Grup | 3.Grup | 4.Grup | 1.Grup 2.Grup | 3.Grup 4.Grup
No. 012 022 og o: Agirhg | Agrhin | Agirhg | Agirhi
0 1 1 | 1

1 [4.1809 | 3.7908( 4.5206 | 7.1149 | 0.2392 | 0.2638 | 0.2212 0.1405
2 | 1.0052]0.9791| 1.0505 | 0.9688 | 0.2379 | 0.2694 | 0.2106 | 0.1451

10 | 1.0000 | 1.0000| 1.0000 | 1.0000 | 0.2388 | 0.2730 | 0.2050 0.1448

MODEL NO 4-5
iter. | 1.Grup | 2.Grup | 3.Grup | 4.Grup | 1.Grup | 2.Grup 3.Grup 4.Grup
No. °12 ci cg o::- Agirhg | Agichin | Agirh@ | Agichi
0 1 1 1 1

1 [4251839135| 4.5490 | 6.5445 | 0.2352 | 0.2555 | 0.2198 0.1528

2 10.9902|09577| 1.0287 | 1.0478 | 0.2375 | 0.2668 | 0.2137 0.1458

12 { 1.0000 | 1.0000| 1.0000 | 1.0000 | 0.2388 | 0.2730 | 0.2050 0.1448
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Tiim stokastik modellerde kesin dengeleme hesabi agamasi 14 dakika siirmiis oldu-
gundan, toplam hesap siireleri ve buna dayanarak belirlenen, Kriter 1 e gore modellerin
{istiinliik siralamasi agagidaki gibi olugmustur;

1° - Mode 1 23m
2°-Model 2-2 2hs54m
3°_ Model 2 -4 5h34m
4 -Model 4 -2 12h34m
5°. Model 4 -4 27ho2m
6° - Model 5 -2 33h54m
7°-Model 3-2  70h14m
8 - Model 5 -4 81hj4m
9° - Model 3 -4  140h14m

3.2 Kriter 2 ye Gore Stokastik Modellerin Kargilagtirilmasi

Anadolu Yakas1 Ag1’min tiim dlgiilerle (448 dogrultu, 208 kenar) serbest dengelen-
mesinden elde edilen sonuglara, soncul varyans faktoriiniin global testi (stokastik mo-
del testi) uygulanmig ve agagidaki sonuglara vanlmigtir (F dagihm tablosundan alinan
kargilagtirma degeri F431 o 095 = 1.172);

Model 1 igin  p_ 1.8482 =2646> 1.172 SHir hipotezi gegersiz

1.1362

Diger Modeller 1_ 1.0852 = 1.177> 1.172 sifir hipotezi gegersiz
12

Bu sonug iizerine, uygulanan uyusumsuz 6lgii testleri Tablo 3.3 deki sonuglan ver-

mistir.

Tablo 3.3 : Anadolu yakasi agi’nin tiim olgiilerle serbest dengelenmesine iligkin

uyusumsuz Ol¢ii testi sonuglar

Uyusumsuz Olgiiler Testi

Uyusumsuz Dogrultular

Uyusumsuz Kenarlar

Model 1 Baarda-Data Snooping

22 dogrultu

6 kenar

Model 2-2, 2-4, 3-2, 3-4,
4-2,4-4,5-2,5-4
Pope Tau ve

Baarda-Data Snooping

34138-34105
34138-34098
34098-34138

34069-34070
34106-34117
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Tablo 3.3 e gore Model 1 digindaki tiim modeller icin ayni olan 5 adet uyusumsuz
Ol¢ii atilarak yinelenen dengeleme sonuglarina soncul varyans faktoriiniin global testi
tekrar uygulanmistir. (F dagilim tablosundan alinan kargilagtirma degeri
F426,:0,0.95=1-173);

Model 1 T= 152822 2460 > 1.173 sifir hipO[EZi geqersiz
1.136

Model 2—2, 3-2, 4-2, 5-2 T= 12 =1.129<1.173 sifir hipOtCZi gegerli

1.9412

Model 2-4, 3-4, 4-4, 5-4 T= 12 , = 1.117 < 1.173 sifir hipotezi gegerli
0.946

Yukandaki sonuglar, Model 1 i¢in ¢ok daha fazla 6lgiiniin atilmasi geregini agik ola-
rak gostermektedir. Bu model i¢in uyusumsuz ¢ikan 28 dl¢iiniin (bak, Tablo 3.3) atil-
mast halinde agin bazi béliimlerinin geometrisi agin dl¢iide zayifladigindan bu uygula-
ma yapilmamug ve Kriter 2"ye iligkin iistiinliik siralamasi $6yle olmustur;

1° Model 2-2, 2-4, 3-2,3-4,4-2,4-4,5-2,5-4
9"Model 1

3.3 Kriter 3 e Gore Stokastik Modellerin Karsilastirilmasi

Béliim 2.3 uyarinca yapilan homojenlik testine iliskin sonuglar ise Tablo 3.4 de
Ozetlenmistir.

Tablo 3.4: Anadolu yakas: agi’nin serbest dengelenmesinde homojenlik ve ortala-
ma dogruluk testi sonuglar

F75,75,095 =14656 F150.0.95 = 1.6551

MODEL 1 2-2,3-2,4-2,5-2|2-4,3-4,4-4,5-4 Homojenlik Ortalama Ortalama
Bakimindan Dogruluk [Dogruluga Gore

o@=00039|  o-00689 ol0=0.0694 Ustiin Model | Test Degeri| Ustiin Model
1 T=1.8573 2-2,3-2,4-2,5-2
1 T=18307 |[2-4,3-4,4-4,5-4
2-2,3-2, T=10146 Esdeger t=0.0567 Esdeger

4-2,5-2

Model 1 digindaki tiim modeller kendi aralarinda esdeger ve Model 1 den iistiin ol-
dugundan (bak, Tablo 3.4) Kriter 3 e gore iistiinliik siralamas: gtyledir;
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1° Model 2-2, 2-4, 3-2,3-4,4-2,4-4,5-2,5-4
9" Model 1

3.4 Kriter 4 e Gore Stokastik Modellerin Kargilastiriimasi

Boliim 2.4 uyarinca yapilan izotropluk testine iliskin sonuglar ise Tablo 3.5 de &zet-
lenmistir. Tablo 3.5 dikkate alinarak Kriter 4 e gore agagidaki tistiinliik siralamasi elde
edilmistir;

1° Model 2-4, 3-4,4-4,5-4

5° Model 2-2, 3-2,4-2,5-2

9° Model 1

Tablo 3.5: Anadolu yakasi agi'nin serbest dengelenmesinde izotropluk ve ortalama
dogruluk testi sonuglar

F75,75,095 = 14636 F150,0.95 = 16551
MODEL 1 2-2,3-2,4-2,5-2(2-4,3-4,4-4, 5-4I {zotropluk Ortalama Ortalama
Bakimindan Dogruluk (Dogruluga Gore
o®=00184  o0=00156 ol0=00148 Ustiin Model | Test Degeri| Ustiin Model

1 T=1.3912 Esdeger t=1.5298 Esdeger

1 T=1.5457 |2-4,3-4,4-4,5-4

2-2,3-2, T=1.1110 Esdeger t=0.4516 Esdeger
4-2,5-2

3.5 Anadolu Yakasi Agr’nin Serbest Dengelenmesine iligkin Sonuglarn, Tiim
Kriterler Dikkate Alinarak Degerlendirilmesi

Asagida, tek tek kargilagtirma kriterlerine gore iistiinliik siralamalan 6zetlenmis ve
bu iistiinliik derecelerinin toplami temel alinarak Anadolu Yakas1 Agi’nin serbest den-
gelenmesine iligkin genel iistiinliik siralamasi verilmistir;

Model  Kriter Kriter Kriter Kriter Toplam Genel
No i 2 3 B Siralama
1 1 9 9 9 28 9
2-2 2 1 1 5 9 3
2-4 3 1 1 1 6 1
3-2 7 1 1 5 14 8
3-4 9 1 1 1 12 6
4-2 4 1 1 5 11 4
4-4 5 1 | 1 8 2
5-2 6 1 1 5 13 7
5-4 8 1 1 1 11 4

75



4.SONUC

Yatay kontrol aglarinin dengelenmesinde hangi stokastik modelin kullanilacagina
sorusu somut karsilagtirma kriterleri tanimlandiktan ve bu kriterlere gore stokastik mo-
deller degerlendirildikten sonra cevaplandirilmalidir. Yeteri kadar sorgulanmadan segi-
len bir stokastik modelle yapilan dengelemeden elde edilen sonuglarin dogrulugu ve gii-
venirliligi siiphelidir.
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