BAKU-TIFLIS-CEYHAN (BTC) HAM PETROL

BORU HATTI PROJESi VE -
JEODEZI VE FOTOGRAMETRI MUHENDISLIGI
UYGULAMALARI
Yusuf CICEK
OZET

Bu bildiride, Hazar havzasi ham petroliiniin Azerbaycan, Giircistan ve Tiirkiye iize-
rinden Ceyhan terminaline ve oradan diinya petrol piyasasina agacak olan Bakii-Tiflis-
Ceyhan (BTC) ham petrol boru hatti projesi kisaca tamitilmig, projenin yagama gegiril-
mesinde katedilecek agamalar ve bu agamalarda Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi-
nin uygulama alanlari anlatilmigtir. Béylesine uluslararasi dzellige sahip kapsaml bir
projenin uygulanmasinda yine Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisliginin gorev alanina
giren ve projede dnemli bir yer tutan cografi bilgi sistemi ve boru hatti projelerindeki
uygulamasi kisaca anlatilmisgtir.

GIRIS

Diinya ve Tiirkiye glindemini uzun zamandan beri mesgul eden, hakkinda degisik
spekiilasyonlarin yapildig1 Bakii-Tiflis-Ceyhan ham petrol boru hatti projesi ¢aligmala-
1 15 Kasim 2000 tarihinde hukuken baglamigtir. 1999 yilinda AGIT zirvesinde hiikii-
metler arasi anlagmanin paraflanmas: ile baglayan siireg, ilgili iilkeler olan Azerbeycan,
Giircistan ve Tiirkiye'nin meclislerinde projenin hukuksal altyapisini olusturan evsahi-
bi hiikiimet anlagmalarinin onaylanmasi ile devam etmis, projenin Tiirkiye boliimiiniin
gergeklestirilmesinde projelendirme ve ingaattan sorumlu Anahtar Teslimi Miiteahhit
olarak BOTAS belirlenmistir. Son olarak Anahtar Teslimi Miiteahhitlik Anlagmasinin
imzalanmasi ile uzun ve yorucu siireg tamamlanmug ve projenin uygulama agamasi bas-
lamugtir.

Anlagmalanin imzalanmasina kadar gecen siiregte, projenin 6nemi ve biiyiikliigii,
uluslararas: olmasi, kalite yonetim sistemi gerektirmesi nedeniyle projeye yonelik ga-
ligmalar nceden baglatilmigtir. Bu amagla BOTAS biinyesinden ve 6zel sektorden ya-
pilan atamalarla proje ekibinin gekirdek kadrosu kurulmug (Bakii-Tiflis-Ceyhan Proje
Direktorliigii), proje bilgilendirme siireci baglatilmug, ilgili anlagmalar gozden gegiril-
mig, ISO kalite belgesi igin gerekli altyap: ve egitim ¢aligmalar siirdiiriilmiistiir.

PROJE ICERIGIi VE SURELER

Azerbeycan, Shangacal terminalinden baglayip, Giircistan ve Tiirkiye iizerinden
Ceyhan terminaline uzanan ham petrol boru hattinin yaklagik uzunlugu 1730 km'’dir.
42" boru ¢apina sahip hattinin y1llik tagima kapasitesi 50 milyon ton olarak tasarlanmis-
tir. Uluslararasi ISO 9001 kalite belgesine sahip olacak proje ii¢ agamali olarak gercek-
lestirilecektir.

Bu agamalardan ilkini olusturan ve projenin genel tasarimina yénelik 6 aylik temel



miihendislik asamas1 yukarida da séylendigi gibi 15 Kasim 2000 tarihinde baglamigtir.
Detay miihendislik asamasina gegis karan verildikten sonra, temel miihendislik asama-
s1 baz alinarak proje ¢aligmalan detaylandirilacak ve ingaat agamasina hazir duruma ge-
tirilecektir. Bu agsama i¢in 12 aylik bir siire ayrilmustir. Projedeki son asama 32 ay siire-
cek olan kamulagtirma ve ingaat agamasidir. Yukarida sozii edilen agamalar sonucunda
test ve operasyon siireci baglayacaktir.

JEODEZIi VE FOTOGRAMETRI MUHENDISLiIGIi UYGULAMALARI

Jeodezi ve fotogrametri miihendisliginin proje igerisindeki rolii ve 6nemini vurgula-
yabilmek i¢in proje asamalarimi ayri ayri ele almak ve yapilacak ¢aligmalan 6zetlemek
uygun olacaktir. Yukarida verilen ii¢ asamaya ek olarak projenin her agamasinda gerek-
li ve yagamsal 6neme sahip bir cografi bilgi sistemi (CBS) kurulmas: ve yasatilmasin-
da jeodezi ve fotogrametri miihendisliginin rolii de anlatilacaktir.

Temel Miihendislik

Temel miihendislik asamasi, kiiciik 6lcekli haritalar {izerinden en kisa mesafe ola-
rak, kabaca belirlenen ve 10 km genigliginde bir koridora indirgenen boru hatt1 giizer-
gahini, topografik, jeolojik, arazi kullanimu, bitki 6rtiisii, cevre, yerlesim, arkeoloji, ko-
ruma alanlari, uzunluk, vb. kriterlerine bagli olarak en uygun 500 metre genisliginde bir
koridora indirgemeye yoneliktir. Bu iglem diger disiplinlerle ortak ¢aligmay gerektiren
¢ok boyutlu bir galigmadir. Masa baginda yapilan ilk ¢caligma, mevcut ve farkli amaglar
icin tiretilmig harita ve harita bilgilerinin, hava fotograflarinin, uydu goriintiilerinin top-
lanmasi ve degerlendirilmesi ile baglamaktadir. Giizergahin belirlenmesinde ilk ve ana
etken topografik yapi olmaktadir. Yukarida belirlenen diger etkenler belirlenen giizer-
gaha uygulanmakta ve giizergahin revize edilmesine katkida bulunmaktadir. Yapilan
biitiin bu ¢aligmalar arazide degerlendirilmek iizere daha biiyiik (1/100,000) 6lgekli ha-
ritalara iglenmekte ve arazi etiidiiniin temelini olugturmaktadir.

Biiro ¢alismasi olarak adlandirlan islemden sonra, belirlenen giizergahin arazide
kontrolu giizergah se¢imi ¢aligmalarinin ikinci kismim olugturmaktadir. Arazi ¢alisma-
sindaki temel hedef, boru hatt1 giizergahinin arazi tizerindeki fiziksel durumunu yerin-
de belirlemektir. Bu amagla nehir, karayolu, demiryolu gegisleri, aktif ve yiizeye ¢ikan
faylar, cevresel etkiler, jeo-teknik zorluklar, igletmeye etki edecek kisitlamalar, arkeolo-
jik degerler, yerlesim yerleri, vb. gibi bircok ayrint1 arazide gezilerek not edilmektedir.
Toplanan veriler daha &nceki verilerle harmanlanip en uygun giizergahin belirlenmesi-
ne ve koridorun 10 km’den 500 m’ye daraltilmasinda temel olugturmaktadir. Toplanan
veriler 1s181nda giizergah 1/25,000 6lcekli topografik haritalara iglenmektedir. Bunun
yanisira, belirlenen giizergah gerekli tiim devlet makamlarina iletilmekte, giizergah ige-
risinde olabilecek mevcut ve planlanan altyap: caligmalari, ileriye doniik projeler ve ge-
lisme planlarinin etkileri de dikkate alinmaktadir.

Bir sonraki agama, belirlenen giizergahta uygun some noktalarinin belirlenmesi, ko-
ordinatlarin ve yiiksekliklerin haritadan okunmasidir. Bu ¢aligma bir biitiin olarak hid-
rolik modelin (boykesit) olusturulmasina, gerekli pompa istasyonlarinin, basing diisiir-
me istasyonlarinin ve diger sanat yapilarinin yerlerinin belirlenmesine temel olustura-
caktir. Ayrica arazinin yapisi, deniz dibi haritalar kurulacak olan terminalin yerinin tes-
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pitinde ana unsurlan olugturacaktir.

Son olarak biitiin bu ¢aligmalar, topografik haritalarin altlik olarak kullanilacagi, ne-
hir, karayolu, demiryolu kesigimlerinin, some noktalarinin ve boykesitin gosterilecegi
glizergah haritasina doniigecektir.

Detay Miihendislik

Jeodezi ve fotogrametri miihendisliginin en ¢ok uygulama alani buldugu asamanin
detay miihendislik oldugunu 6zellikle vurgulamak gerekmektedir. Bu asama, meslegin
insan emegine ve 6zverisine dayandiginin acik bir kanitidir. Bu agsamada, temel miihen-
dislikte belirlenen 500 metre koridorun kamulastirmaya konu olacak ingaat koridoruna
ve boru hatt1 koridoruna indirgenmesi temel hedeftir.

Arazi ¢aligmalar1 bu asamada baglamaktadir. Temel olarak giizergah boyunca ana
nirengilerin arastirilmasi, yenilerinin atilmasi, nirengi siklagtirmasi ve dizi nirengi nok-
talar1 dogenmesi, olgiilmesi, hesaplanmasi, nivelman noktalarimin tespiti yenilerinin
atilmasi, noktalara yiikseklik taginmasi caligsmalari yapilmaktadir. Some noktalarinin
araziye aplikasyonu, sanat yapilarinin yerlerinin kesinlestirilmesi, plankotelerinin ha-
zirlanmasi, nehir, karayolu, demiryolu gegislerinin 6l¢iilmesi ve haritalanmasi, enkesit
ve boykesitlerin hesaplanmasi ve ¢ikarilmasi, sabit tesislerin halihazir haritalarinin ya-
pimi-imar uygulama planlarinin hazirlanmasi ve daha sayamadigimiz bir ¢ok islem je-
odezi ve fotogrametri miihendisliginin gorevleri arasindadir.

Detay miihendislik ¢alismasinda paralel gotiiriilmesi gereken diger énemli gérev ise
kamulagtirmaya yonelik ¢aligmalardir. Kamulagtirma islemi, belirlenen boru hatt1 kori-
doruna iligkin kadastral haritalarin belirlenmesi ve elde edilmesiyle baglar. Ulkemiz ko-
sullarinda yok denilebilecek kadar az bilginin bilgisayar ortaminda oldugunu diigiiniir-
sek 1000 km’yi agkin koridor boyunca biitiin kadastral haritalarin elde edilmesi, sayi-
sallagtirilmasi, hatalarin diizeltilmesi, giizergahin kadastral haritalara islenmesi, kadast-
ro ayirma ¢aplarinin diizenlenmesi ve bilgisayar ortamina atilmasinin arkasinda yatan
insan giiciinii ve meslek ozverisini anlamak daha kolay olacaktir. Kadastro gérmeyen
yerler ve giizergahin kamu arazileri lizerinden gegen kisimlan i¢in ise benzer iglemler
yapilacaktir.

Bilgisayar ortaminda olusturulan kayitlar daha sonra CBS sistemine aktarilacak ve
projenin kalici bir pargasi olacaktir.

Islemin devaminda, giizergah igerisindeki kamulagtirmaya konu parsellerdeki ve 250
m yakin ¢evresindeki tiim tapu kayitlar arastirilacak ve gelistirilen veri tabanina kayde-
dilecektir. Bu arada tapu kayitlarinin kontrolu, isim ve adres tespitleri yapilacaktir. Ka-
mu yarar kararinin alinmasindan sonra gerekli tebligatlarin yapilmasi ve kamulagtirma
islemlerinin takip edilmesi olusturulan bu veri tabani ile yapilacaktir. Kamu yaran kara-
r1 almmasinin ardindan ilgili tapu kayitlarina serh konulmas: ve kamulagtirilacak parsel-
lerin kiymet takdirinin yapilmasi ile detay miihendislik agamas: bitirilecektir.

Kamulastirma ve Ingaat

Projenin bu agamasinda kamulastirma ¢aligmalarinin geriye kalan bélimii gercek-
lestirilecektir. Kamulagtirma bedelleri bankaya bloke edilecek ve ingaat firmalarina yer
teslimi yapilacakur. Ingaat sirasinda kamulagtirilan arazilere verilen zarar-ziyanin be-
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delleride tesbit edilerek 6denecektir. Bu arada bedel arttirma davalan takip edilecektir.

Bu agsamada gerekli goriilen jeodezik ¢aligmalar devam ettirilecek, kanal agilmasi ¢a-
lismalarina arazide eslik edilecektir. Aym zamanda giizergah boyunca yerlestirilecek
pompa, basing diigiirme istasyonlar1 gibi yapilar, kritik gegisler, kisaca boru hattima ilis-
kin biitiin arazi verileri toplanacak ve cografi bilgi sistemine girilmek iizere toplanacaktir.

Projenin her agamalarinda olugturulan raporlar, tasarimlar, planlar, ¢izimler ve her
tiir proje ekleri anahtar teslimi miiteahhitlik anlasmasinda belirtildigi tizere, ilgili tilke-
deki uygulama ve yonetmelikler de gozoniine alinarak uluslararasi standartlara uygun
olacak ve onaylattirilacaktir.

Cografi Bilgi Sistemi

Diger pekgok alanda oldugu gibi boru hatti tasarimi ve ingaati projelerinde cografi
bilgi sisteminin (CBS) kullanilmas1 kagimimazdir. Giiniimiizde, BTC petrol boru hatti
gibi dev projelerde boru hatti tasarimu, araziye uygulanmasinda CBS’nin kullanilmasi
arazi ¢aligma maliyetlerini diigiirmekte ve projelerin planlanandan daha kisa siirede ya-
sama gegirilmesinde ciddi katkida bulunmaktadir.

Uydu goriintiileri, sayisal haritalar ve arazi modelleri, veri tabani ortaminda depola-
nan iligkisel veriler ve sayisal olarak islenmis arazi Slgtimleri degerleri planlama ve ta-
sarim agamasimin temel verilerini olusturur. Bu veriler en uygun giizergahin belirlenme-
sinde, ¢evre etki degerlendirme raporlarinin hazirlanmasinda, miilkiyetlerin belirlenme-
si ve kontrol altina tutulmasinda ve proje i¢in gerekli izinlerin alinmasinda kullaniimak-
tadir. Degisik kaynaklardan toplanan ve CBS ortamina atilan bilgiler projenin belirli
agamalarinda say1sal giizergah haritalarinin iiretiimesinde, tiim detay miihendislik ¢alig-
malarinda, hazirlanan plan ve ¢izimlerde, ¢evre koruma planlarinin hazirlanmasinda,
projenin kontroliinde ana kaynaklar olusturmaktadir.

Ingaat agamasi bittiginde toplanmas ve giincellenmesi devam eden veriler, projenin
isletme siirecinde en giivenilir veri kaynagi olarak, igletmenin verimliligine, gevresel
duyarl alanlarda acil durum planlarinin devreye sokulmasina da katkida bulunacaktir.

Ayrica, Azerbaycan ve Giircistan’da yiiriitiilen benzer ¢aligmalarin, uygulamalarin
entegrasyonunda, sayisal veri ve bilgilerin proje biitiinlii§ii icerisinde paylagilmasinda
cografi bilgi sistemi en etkin ara¢ alacaktir.

SONUC

Bakii-Tiflis-Ceyhan petrol boru hatt1 gibi kapsamli ve uluslararasi bir projenin Tiir-
kiye kolunun, projelendirilmesi ¢aligmasinin, politik ve ekonomik detaylari yaninda
teknik unsurlar1 6nem kazanmaktadir. Bu proje iilkemiz insanlarinin teknik giiciiniin
boyutunu anlamada, uluslararasi proje standartlarin benimsenmesi ve uygulanmasinda
bir gosterge olacaktir. Ancak, boyle bir projede, jeodezi ve fotogrametri miihendisligi-
nin yeterli diizeyde temsil edilemedigini veya hakettigi yerde olmadigim belirtmek ge-
rekir. Bu anlamda Jeodezi ve fotogrametri miihendislerinin gorev alanlanimin belirlen-
mesi ve aktif yagama aktarilmasinda sorunlar oldugu bir gergektir. Geligen teknolojileri
takip etmede yabanci dil bariyeri 6nemli bir etken ve eksikliktir. Sektordeki olumsuz
uygulamalar, giinii kurtarma gabalan ve giiglii sirketlerin kurulamamasi var olan ig
potansiyelinin bagka disiplinlerce paylagilmasina neden olmaktadir.
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