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Bilgisayar donanimi, cografi veriler ve bu verilerin toplanmasi, saklanmasi, giincellestirilmesi,
islenmesi, analiz edilmesi ve goriintiillenmesi gibi iglemleri yapabilecek yazilm ve bunlan
planlayacak insan grubunun biraraya gelmesiyle olusan organizasyon olarak tammlanabilen
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) sayisal harita yapimimin yamsira birgok disiplinin hizmetine
sunulabilir. Ancak, en iyi sonucun elde edilmesi igin CBS ortamlari, ¢ok degisik cesitlilikteki
kaynaklardan gelen veri katmanlari ile desteklenmelidir. Giiniimiizde yeryiizeyinin genis ve
kapsamli verileri, uzaktan algilama sistemleri tarafindan siirekli nitelikte saglanmaktadir. Boyle
dinamik yapiya sahip ve bilgisayar analiz ve yiiriitiimii i¢in uygun formatta uzaktan algilanmig
veri iireten sistemlerin, CBS’ye servisi ¢ok yogundur. Artik dyle bir noktaya gelinmigtir ki iki
disiplinin ayr1 olarak disiiniilememektedir. Bu ¢ahsma, her ikisinin karsilikli etkilesimini
ayrintili olarak ortaya koymaktadir.

1. GIRIS

Yeryiiziindeki elemanlar arasindaki uzaysal korelasyonun derecesini belirlemek i¢in ayn1 alamin
uzaktan algilanmig goriintiileri, yersel olgiim bilgileri ve tematik haritalan karsilastirilir,
Yorumlamaya yardimci olmak igin, bu uzaysal veri kaynaklan iistiiste ¢akistirilir. Bu islemde
insan beyni, uzaysal veri topluluklar: arasinda ayirimei olarak kullanilir. Maalesef, bu yaklasim
pek ¢ahgmaz ¢iinkii gozler degisik veri katmanlarim kanstirmaya baslar (Curran, 1985).
Tecriibeyle goriilmiistiir ki zihin, iki veya daha ¢ok harita gorsel olarak karsilastirildiginda
karismaya ve tereddiit etmeye baglar. 1970’lerde uzaysal veri kombinasyonu problemi; cografi
koordinatlarla referanslandirilan, herhangi uzaysal veriyi birlestirmeyi miimkiin kilan, bilgisayar
bellek ve kapasitesinde meydana gelen yiikselmelerle baglantuli olan CBS’lerinin
gelistirilmesiyle ¢oziilmiigtiir.
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CBS’ne veri katkisinda bulunan uzaktan algilama disiplini, son 30 yillik siireg igerisinde uydu ve
hava algilayicilarinda meydana gelen gelismelerin bir iiriiniidiir. Uzaktan algilama hem veri elde
etme hem de bu verinin sayisal olarak islenmesi igin ok degisik gesitlilikte teknoloji kullanan
bir aktivitedir. Bu disiplinin ortaya ¢ikmasindan sonra fotogrametrik kameralara, onlara benzer
veya daha farkli goriinti clde etme mckanizmas: kullanan sistemler cklenmistir. Bu
gorintiileyicilerle yeryiizeyinin gok sayida, degisik nitelikte ve periyodik olarak uzaktan
algilanmig goriintiileri elde edilmistir. Bu kadar yiiksck yogunlukta veri saglama kapasitesi olan
uzaktan algilama teknolojisinin, CBS gibi degisik gesitlilikte veri yignlari kullanan
organizasyona hizmeti tabii ki ¢ok genis olacaktir.

Bu ¢aligmada, ilk 6nce CBS’nin genig tammlamasi yapilmig ve onun diger aym tiir sistemlerle
kargilagtirmalar1 ve istinliikleri iizerinde durulmustur. Daha sonra, giiniimiiz CBS’lerini
olusturan ana unsurlar siralanmig ve herbirinin nitelikleri belirtilmistir. Son olarak, uzaktan
algilama disiplininin CBS’ne yaptig1 katkilar ve bunlarm etkileri tartisilmistir.

2. Cografi Bilgi Sistemi

Igerdikleri bilginin yerlesim kimliklerini koruyan ozel veri sistemi olan CBS, herhangi bir
cografi bolge i¢in katmanlar dizisini kapsar (Sekil 1). Bu katmanlar hem o bolgeye ait ham
veriyi tasvir cderler hem de tematik bilgiyi (6rnegin topraklar, arazi kullanimi, veya jeolojik yapi
vb.) gosterirler. Fakat onlarn, tek bir sistem igerisinde birlestirilebilmeleri igin ortak cografik
ozelliklere (ortak cografik koordinat sistemi gibi) sahip olmalar1 gerekmektedir. Ancak bu
sckilde CBS, degisik verilerin biitiinlesik halde kullanilmasina izin verebilir. Bu veriler, iist iiste
bindirilmig (superimposed) goriintiiler toplulugu halinde, bilgisayar analizi ve degerlendirmeleri
igin uygun yapi olan sayisal formdadirlar. Bu tiir bilgilerin giiniimiiz bilgisayarlari ile gésterimi,
islenmesi ve depolanmasi gibi islemler maniicl metotlarla miimkiin olmayan esneklikte
vapilabilmektedir.

Ideal CitS, birkag gesit bilgi tiiriinii i¢erir. Bunlardan biri, yeryiizeyi tizerindeki ana niteliklerin
konumlarini dogru bir sckilde gosteren detayh planimetrik tabandir. Bununla CBS’yi olusturan
degisik tematik veri katmanlarinin (6rnegin orman tipleri, nchirler, karayollari ve enerji hatlar:
vb.) belirlenmesine ve dogru konumlamasina izin veren yerlesim  yapisi olusturulur. Bunun
yaninda CBS’leri, arazi parsellerinin kayd: olan ve mal sahipliginin yasal tammlanmasini veren
kadastroyu da kapsayabilir. Planimetrik taban ve kadastroyu gergeklestirmek ve siirdiirmek
oldukga zor bir iglemdir. Ciinkii az sayida yerlesim alam ve CBS, uygun planimetrik tabana ve
kadastroya sahiptir. Diger bir nemli unsur; fiziksel nitelikleri (nehirler, topraklar, jeoloji vb.)
tanimlayan degisik tematik katmanlardir.

CBS’nin temel kavramlarimin ¢ogu 1950 ve 1960’larda gelistirilmis olmakla birlikte, bilgisayar

teknolojisindeki son yillarda meydana gelen gelismeler ve CBS’nin uygulama ¢esitliligindeki
artiy ile hiz kazanmistir. Burada deginilmes: gereken 6nemli bir nokta, bilgisayar fiyatlarindaki
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diisiis, boyutlarinda kiigiilme, giivenilirligi ve etkinliginde olusan gelismeler onun i§ diinyasi ve
kamu kurumlarinda kullanim oramni arttirmistir. Bilgisayar diinyasinda vuku bulan gelismeler,
6nceleri onlar1 satin alip kullanma imkanina sahip olmayan 6zel firmalar ve kamu kuruluglarinda
CBS aplikasyonlarina ilgiyi yiikseltmistir.
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Sekil 1. CBS igin degisik veri katmanlari (Curran, 1985)
3. CBS lle Uzaysal islemleri Modelleme

Bu boliimde, CBS kullanilarak bazi uzaysal problemlerin ¢dziimiine rnekler verilecektir.

Ornek 1: CBS, spesifik meteoroloji istasyonlar igin yiikseklik ve sicaklik verilerini
icermektedir. Meteoroloji istasyonlarma yakin olmayan yerlerde sicakhg tahmin etmek
gerekmektedir. Bu probleme ¢oziim, yiikseklikle averaj sicaklik arasindaki iliskiden yararlanmak
suretiyle ara yerlerdeki sicakliklan yiikseklik verilerinden tahmin etmektir. Egim ve onun yoni
hakkinda bilgi saglayan yiikseklik verileri, meteoroloji istatistiklerinden ¢ikarilan bulut ve riizgar
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verileri ile birlikte sicaklik tahminlerinin gelistirilmesini miimkiin kilar (ekvatora bakan egimler
kutba bakanlardan daha sicaktir). Boylece CBS verileriyle birlestirilmis nispeten basit sicaklik
degisimi bilgisi, meteoroloji istasyonlar: arasindaki yerlerde sicakliklarin tahminine izin verir.
Ornek 2: CBS; topografik yiikseklik, yol verileri yaninda niifus verilerini igeren katmanlardan
olusmaktadir. Birkag olasi yerin herbirine yeni havaalami yerlestirmenin yaratabilecegi etkiler
aragtirilacaktir. Burada gdzoniine alinacak faktorler; inga masraflar, ugus yoluna engeller,
karayollarina ulagim, emniyet, ugak giiriiltiisiine maruz kalma ve buna benzer etkilerdir. Herbir
yer igin operatdr, ugak giiriiltiisiine maruz kalacak insan sayisini belirleyebilir ve yiikseklik
verilerini kullanarak olas ugus yolu iizerinde engel olup olmadigina karar verebilir. Keza, niifus
verisi karayolu bilgisiyle birlikte herbir yere ulasim kolayhg: konusunda tahmine izin verir.
Hepsi incelendikten sonra, bunlarin herbiri hakkinda avantaj ve dezavantajlan tablolar halinde
CBS ortaminda ortaya koyulur.

4. CBS’nin Diger Sistemlerle iliskisi

Bazen Arazi Bilgi Sistemi (ABS) terimi, kadastro ve planimetrik tabami tammlamak igin
kullanirken CBS terimi, kaynak bilgisi (bitki ortiisil, topraklar, jeoloji vb.), niifus bilgisi ve
ckonomik veriler iizerine yogunlasan sistemleri ifade igin ayrilir (Lillesand and Kiefer, 1994).
Fikir bazinda, tek bir sistemin bu degisik geitlilikteki bilgileri kapsamamasi igin sebep yoktur.
Fakat pratikte; ckonomik sinrlamalar, bu sistemleri uygulamak ve siirdiirmek igin gereken
uzmanlik ve her birinin farkhi tiirdeki organizasyonlar tarafindan kullanilacagi gergegi onlarin
genellikle ayri olmasi gerektigini gosterir. Buna ragmen, ayn sistemlerin bir organizasyon
igerisinde birlikte koordine edilmesi yine de miimkiindiir. Bdylece sistemler arasi bilgi paylagimi
yapilabilir ve bir sistemden digerine gegilebilir.

Yiizeysel olarak CBS, bilgisayar yardimiyla teknik grafikler hazirlamak igin tasarlanmis ve
ozellikle haritalar ve diyagramlarin hazirlanmasinda etkin olan bilgisayar destekli tasarim ve
gosterim (BDTG) sistemleri ile benzer niteliklere sahiptir. Halbuki, CBS’nin belirgin 6zelligi,
onun grafik kabiliyeti degil verinin tematik ve cografik ozelliklerine bagh olarak analitik
(¢oziimsel) operasyonlar yerine getirme yetenegidir. CBS’de harita nitelikleri her zaman onlar
ifade eden sembollerle iliskilendirilmektedirler. Oregin CBS iginde bir cizgi siirekli sekilde bir
sembolle adlandiriimaktadir ( karayolu, enerji hatti vb.). BDTG iginde, bir ¢izgi basit olarak, iki
noktay: birlestirir ki bu onun anlami hakkinda higbir sey ortaya koymaz.

CBS’ler uzaktan algilama sistemleri ile es zamanli olarak gelismistir. Bu sebeple dogal ve
birbirini kargilikh olarak destekleyen iliskiler mevcuttur. Birinci olarak, uzaktan algilama sistemi
CBS’yi veri yoniinden desteklemektedir. Uzaktan algilanmis veri, CBS’nin gerekleri ile
uyusumlu formda ve diisiik fiyatta zamansal bilgi saglayabilir. Ikinci olarak, CBS’ler ve sayisal
uzaktan algilama sistemlerinin her ikisi de analiz ve gésterim igin benzer programlar ve araglar
kullanirlar. Bu yiizden, bunlarin birinde vuku bulan sermaye yatrimi ve uzmanhk geligimi
digerinde aragtirmalarmn yapilmasina olanak saglar. Ugiinciisii, CBS’deki uzaktan algilanmg



olmayan veri, uzaktan algilama goriintiilerinin analizine yardim eder. Ancak CBS’ler ile uzaktan
algilama arasindaki iliski tam anlamiyla ve miikemmel bir sekilde tanimlanamamig oldugundan
bunlar arasindaki karsilikli iliskilerin getirdigi yararlani ortaya koyan kapsamli birgok
arastrmanin yapilmasi gerekmektedir.

5. CBS Elemanlan

CBS, en azindan su ii¢ ana elemani igermelidir. Bunlar; (i) bilgisayar donammu, (ii) bilgisayar
programlari ve (iii) verilerdir (Campbell, 1996).

Bilgisayar donanimi, ofis masalarina sigabilen pahali olmayan mikrobilgisayarlardan yiiksek
bellek kapasiteli ve gevresel araglara sahip kapsamh workstationlara kadar degisik tiirlerde
olabilir. Tabii ki, bilgisayarlarin saklama ve analiz kapasiteleri, onlarin boyut ve hesaplama
yetenekleri ve bilgisayar donamiminca belirlenen veriyi gosterim, yazim ve girig kabiliyetleri ile
yakindan ilgilidir.

5.1. CBS I¢in Gerekli Donamim

CBS’nin kalbi saysal bilgisayarlardir. Genis veri topluluklari ve kompleks programlarla
¢ahsilacagindan CBS’nin kapasitesi ancak yiiksek belleck ve saklama kapasitesine sahip
bilgisayarlar sayesinde artirilabilir. Fakat, mikrobilgisayarlar1 da kapsayan birgok kiigiik
bilgisayar eger operatdr, hiz ve uygunluktaki ddiinleri ve verilen zamanda incelenecek alanlarin
boyutlarim kabul ederse CBS igin kullanabilir.

CBS diger organizasyonlar tarafindan toplanan veriye bagh oldugundan, yogun saklama
ortamlarmna (teyp birimleri, CD-ROM siiriiciileri) ve diger bilgisayar sistemlerinden veri
transferi igin bilgisayar aglarina ulasma imkanina sahip olmalidur.

CBS’ye veri girisinde kullamilan diger bir donamm sayisallagtirict masadir. 26*37 cm’den
84*119 cm’ye kadar degisik boyutlara sahip olabilen masa, ince kablolarin olusturdugu
prezisyonlu af igermektedir. Bu kablolar, masa yiizeyi iizerinde harcket eden kiirsoriin x ve y
konumlarimi algilayabilme &zelligine sahiptir. Bir harita, sayisallagtincinin yiizeyi iizerine
yerlestirilip ve koordinat sistemi kurulduktan sonra sayisallagtirici, alanlarm simrlarim izler ve
gizgilerin ve noktalarm pozisyonlarmi kursér kullanarak isaretler. Kursor hareket edince,
sayisallastirici onun konumlarimi koordinat ¢ifti geklinde sayisal olarak belirler. Genelde
bilgisayar destekli sayisallastiric1 operatdre, farkh kodlu verileri (6rnegin nehirleri, yollari, enerji
hatlarimi1 tammlayan ¢izgiler) kaydetme imkanmi verir ve konum hatalarimi azaltmak igin
geometrik transformasyonlarm gergeklestirilmesini saglar. Burada sayisallagtinicrya dogrudan
bagh olan monitor, operatdre izledigi sayisallagtirilmig gizgileri bilgisayar ekrani lizerinde grme



ve bdylece onlarin kimliklerini hemen tanimlamak ve olusan hatalarini diizeltme giderme imkani
verir.

Veri girisi i¢in bagka 6nemli bir yontem olan tarama, harita veya goriintiiyii olusturan niteliklerin
CCD kameralar kullamlarak sayisallagtirilmasimi saglar. Yiiksek kalite tarayicilar pahali olmakla
birlikte, ucuz tarayicilar bile giiniimiizde birgok uygulama igin yeterli dogruluk vermektedirler.
Burada ana dikkat, sayisallastinlmis goriintiiniin taramadan sonra sayisal goriintii isleme
programlar: diizeltilmesi ve zengislestirilmesi proseslerine verilmelidir (Murai, 1993),

5.2. Bilgisayar Programlan

CBS, cografik verinin yiiriitimii igin diizenlenmis 6zel programlar gerektirir. Diger gesit
veritabanlar,, yiiksek hacimli verilere sahip olabilir ama bunlar veri i¢in konum (yerlesim)
bilgilerini muhafaza ctmek zorunda degildirler. Bu nedenle CBS yazilimlar, cografik konumlar:
tammlayan referans verilerine ihtiyag duyan operatoriin  6zel ihtiyaglarim kargilamak
zorundadirlar. Ayrica CBS, operatore haritalar veya goriintiiler iizerinde ¢aligildiginda dogan
6zel problemleri ¢ozme yetenegi saglamalidir. Bu problemler; koordinat sistemlerinin degisimi,
goriintiilerin eglegtirmesi, degisik goriintiilerin 6n iglemesi ve zenginlestirilmesi olabilir. Bundan
bagka CBS, bir konumdaki degerlerle ona komsu konumdakiler arasindaki operasyonlari
yapabilmelidir. Ornegin yiikseklik verilerinden egim bilgisi ¢ikarmak sadece bir konumdaki
yiikseklik degerlerini degil komsu konumdaki aym degerleri incelemekle bulunur, bdylece
topografik egimin miktar: ve ynii belirlenmis olur.

CBS veritaban, sadece tek bir veri toplulugunu degil aym cografik alan igin degisik ¢esitlilikteki
bilgileri birlikte gdsteren birgok veri toplulugunu igerir. Boylece CBS; topografik yiikseklik,
arazi kullammi, politik ve idari smirlar, enerji hatlar1 ve diger degiskenleri kapsayabilir. Bu
birlestirilmis veri topluluklari, ancak katmanlar yani degisik veri tiirleri aym (ortak) koordinat
sistemine sahipse kullanilirlar. Degiskenler, muhtemelen oldukga degisik kaynaklardan
tirctildiginden onlarin farkhi Glgek, referans sistemleri ve kartografik projeksiyonlara sahip
olmasi dogaldir. Bu nedenle CBS, verinin geometrik niteliklerini ve 6lgegini ortak hale getiren
0Ozel programlara sahip olmaldir.

CBS’nin kabiliyetleri, biiyiik dlgiide operatdre veri halinde kaydedilmis cografik niteliklerle
ilgili soru sorma hakkini veren yeteneklerle Slgiiliir. Bazi istekler oldukga kolay olmakla birlikte
(“Kategori A’da kag doniim var?”) bunlar olduk¢a basit klasik programlarla ¢oziilebilir ama
diger birgok istek CBS igin 6zeldir. Bu nedenle, CBS kendisi igin nemli olan birgok islemi
yerine getiren 6zel bilgisayar programlarina ihtiyag duyar (Tablo 1).

Goriintii monitrii, operatére ¢ahigilmak istenen veri toplulugunu ekram iizerinde gosterir ve

bdylece istenildiginde renkleri, Slgekleri, yoneltmeleri ve diger islemleri gergeklestirme imkani
verir. Katman yetenegi, ekran iizerinde iki veya daha fazla katman iistiiste ¢akistirmay: dyle
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yapar ki iki nitelik tek bir goriintii iizerinde birlikte goriiniir. Farkli goriintiileri katmanlagtirma
kabiliyeti, veri topluluklarinin karakterlerini geometrik degerlendirme yetenegine baghdir.
Projeksiyon doniigiimii, harita projeksiyonundan veya cografi referans sistemininden digerine
doniisiimii ifade eder. CBS bir referans sisteminden digerine gegis kapasitesine sahip olmadikga
onu olusturan ayri katmanlarni uyusturmak miimkiin degildir. Bu &zellik, CBS’nin temel
fonksiyonlarindan biridir ve farkli veri topluluklarm cakigtirma ve karsilastirma islevi bu
kapasite olmaksizin yerine getirilemez. CBS’nin bu 6nemli 6zelligi, goriintii eslestirme ve tekrar
ornekleme aktivitelerini yerine getiren programlarla desteklenmelidir. Bu yetenekler, CBS igin
gerekli olanlar iginde en énemlileridir ve en zor sekilde yerine getirilenlerdir.

Tablo 1. CBS’de gergeklestirilen operasyonlar

Veri Girisi Uzaysal Enterpolasyon
Monitér Raster-Vektor Doniigiimii
Katman Veri Ciktis
Projeksiyon Doniigiimii Veri Saklanmas: ve Tekrar Kullanimi
Goriintii Eglestirmesi Network Operasyonlari
Tekrar Ornekleme (Resampling) Veri Yiiriitiimii
Aritmetik ve Mantiksal Operasyonlar Veri Raporu
Vektor-Raster Doniigiimii Istatiki Degerlendirme

Diger operasyonlar operatire tek bir katman veya katmanlar kombinasyonunu inceleme imkani
verir. Ornegin operator belirli bir yiikseklik degerinin iizerindeki alanlan ¢izmek isteyebilir veya
belirli bir egim veya yiikseklige sahip Ozel bir toprak kategorisi igindeki biitiin alanlari
tanimlamak isteyebilir. Bunun igin operator, ilk once yiikseklik matrisini kullanarak egim
katmanmim tammlar. Boylece toprak katmani iginde uygun toprak kategorisini bulur. Buradan
toprak katmamm yiikseklik ve egim katmanlar ile gakistirip toprak smiflan ig¢inde egim ve
viikseklikleri belirler. Bu ¢esit operasyonlar operatdre; gosterilen alanlan segme, farkh
goriintiiler iizerinde benzer alanlan eslestirme, yiiksekliklerden egim hesaplama ve buna benzer
birgok islevi yerine getirme firsatin verir.

CBS analizleri igin ¢ok sayida yazilim paketi mevcuttur ve bunlarin herbiri kendine has avantaj

ve dezavantajlara sahiptir. Bu sistemler ticari amaglar igin gelistirildiklerinden ¢ok biiyiik ve

kompleks projeleri yerine getirebilecek kapasiteye sahiptirler. Bu nedenle pahalidirlar ve

operatoriin bunlari dgrenip en iyi sekilde degerlendirebilmesi igin nispeten uzun bir egitim

periyodu gerektirirler. Liste gok uzun oldugu i¢in burada sadece yogun kullanimda olan

yazilimlardan bahsedilecektir. Bunlar:

¢ ARC/INFO (Enviromental Systems Rescarch Institute, Inc., 380 New York Street,
Redlands, CA 92373; 714-793-2853)

¢ MGE (Intergraph Corporation, 6767 Maddison Pike NW, Suite 286, Huntsville, AL 35806;
800-345-4856)

¢ ERDAS (ERDAS, Inc., 2801 Buford Highway, Suite 300, Atlanta, GA 30329; 404-248-
9000)
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dir. CBS aplikasyonlari igin gelistirilmis diger bazi yazilimlar ise, PC iizerinde kullaniimak i¢in

tasarlanmiglardir. Bunlar daha g¢ok egitim amacryla veya gok yonli analitik kapasite

gerektirmeyen kiigiik projelerde kullanilmaktadirlar. Bu tiir PC-tabanli sistemler ucuz ve

Ogrenilmesi kolay olmakla birlikte genis kapsamh ve detayli CBS fonksiyonlar: yerine onlarin

en ¢ok kullanilanlarini veya bazi segimlerini saglarlar. Bunlar :

% ATLAS GIS (Strategic Mapping, Inc., 3135 Kifer Road, Santa Clara, CA 95051; 408-970-
9600)

 IDRISI (IDRISI Project, Clark Labs for Cartographic Tecnology and Geographic Analysis,
Clark University, 950 Main Street, Worcester, MA 01610-1477; 508-793-7526)

 Maplnfo (Mapinfo, 1 Global Wiew, Troy, NY 12180; 518-285-6000)

dir. Yukarida listesi verilen bazi kapsamli CBS paketlerinin iireticileri, sistemlerinin PC

versiyonlarim da saglamaktadirlar.

5.3. CBS Sistemleri ile Uzaktan Algilanms Veri Arasindaki iliskiler

CBS, genis hacimli uzaysal veriyi kullamilabilir bilgiye ¢eviren teknik olmakla beraber yeterli
diizeyde bilgiye ihtiyag duyar ve statistiktir. Aksine, uzaktan algilama ¢oklu zamansal veri
topluluklarinin elde edilmesini saglayan yontemdir fakat veri toplama ile kullanma arasinda bir
bosluk mevcuttur. Birgok arastirmacy, bu iki teknik birlestirilmedigi siirece onlarin biitiin
potansiyellerinden yararlamlamayacagim gozlemlemislerdir. Hatta bazilar1 daha da ileri gitmis
ve uzaktan algilamanin basarisinin kesinlikle CBS’ye yapacag servis kapasitesi ile baglantili
oldugunu savunmugtur (Curran, 1985).

Uzaktan algilanmis verinin CBS’de kullaniminin avantajlarinin bazilanim gérmek oldukga
kolaydrr. Giiniimiiz uydu sistemleri, genis alanlarin goriintiisiinii olduk¢a kisa zamanda elde
ctmektedir. Bu nedenle detay ve zaman bakimindan oldukga homojen kaplama saglarlar. Bu
gesit veriler sayisal formda ve standart formatta saglanir. Bundan bagka, bu tiir veriler biitiin
yeryiizil igin meveut ve diger alternatif kaynaklara gore ucuzdurlar. Planimetrik agidan dogru
olmamasina ragmen uydu verileri 6n isleme metodlan ile kabul edilebilir geometrik dogruluk
diizeyine getirilebilirler. Fakat, halen daha ¢ok sayida problem ve zorluk meveuttur. Veri her
zaman istenilen tarih ve sezonlarda mevecut olmayabilir. Eger genis alanlar incelenecekse, farkli
tarihlerde elde edilen verileri mozaiklestirmede problemler dogabilir. Veriyi islemek igin gerekli
olan smiflandirma ve analitik metodlarin dogrulugu siirekli sekilde giivenilir olmayabilir,
Bundan bagka, uydu verisinin sagladig1 detaylarin diizeyi, diger kaynaklardan elde edilenlerle
uyusmayabilir.

Uzaktan algilama verisini CBS iginde igermek igin birkag yol meveuttur. Bunlar:

v" Hava fotograflan1 ve uydu goriintiilerinin maniiel yorumu, kategori topluluklari (6rnegin
toprak ve arazi kullanim simflar1) arasindaki sinirlar ortaya koyan harita ve harita
topluluklarin iiretir. Daha sonra, bu sinirlar sayisallagtirilarak CBS’ye girig i¢in uygun olan
sayisal dosyalar olusturulur.
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v Saysal uzaktan algilama verileri otomatik metodlarla analiz edilerck ve smiflandirilarak
klasik (kagit) harita ve goriintiller iiretilir. Daha sonra bunlar, CBS’ye girig igin
sayisallastirlir,

v Sayisal uzaktan algilama verileri; otomatik metodlar kullamlarak analiz edilir, smiflandirilir
ve gerekirse geometrik dizeltmeler ve yeniden formatlama yapilarak CBS’ye giris igin
sayisal halde tutulurlar.

v Sayisal uzaktan algilama verisi, CBS’ye dogrudan ham formlarinda girilir. Bu genelde bagka
¢are bulunmayinca yani diger metodlar gegerliligini yitirdigi zaman kullamlir.

Ozet olarak gerekli prosediir; mevcut finansal kaynaklara, kullanilan degerlendirme araglarmin
tiirlerine ve yapilan projenin spesifik gereklerine baghdur.

6. Sonug

CBS kavrami, uzaktan algilamanin amaglarinda tam yararlanmaya izin veren olusumdur.
Uzaktan algilama bir tarihten veya spektrumun bir bdlgesinden goriintiilerin, bagka bir tarihte
veya spektrumun farkli kisminda elde edilenlerle birlestirilince maksimum kullamlabilirlige
erisir. Bu tiir birlesme birgok yolla saglanabilmesine ragmen CBS, hem gosterim hem de analiz
icin maksimum esneklik saglamaktadir. Bunun yaninda CBS, degisik gesitlilikte disiplinlerde ve
uzaktan algilamanin alt alanlarinda galisan arastirmacilar igin odak noktas: teskil etmektedir.
Tabiat1 geregi, degisik birgok alan igin uzmanlik gerektiginden CBS ile ilgili aragtirmalar gok
farkli teknik altyapiya sahip birgok bilim adamini biraraya getirmektedir.

CBS aragtirmalan gostermigtir ki, CBS ve uzaktan algilama disiplinlerinin daha ileri diizeyde
gelismelere ihtiyaglar vardir. Goriintii isleme operasyonlar: ve bunlarla ilgili konularda vuku
bulacak gelismelerden her iki alanda yaralanacaktir. Uzaktan algilamada 6rnegin veri uyumu,

goriintii geometrisindeki yilkselmeler vb. gelismeler, uzaktan algilanmig verinin CBS’deki
kullanilabilirligini arttiracaktir.
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