
CoĞRAFi BiLGi SiSTEMi vE UZAKTAN ALGILAMA
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Bilgisayar doııanım1 coğafi veriler ve bu voilerin toplannıısı, saklanması, güncelleştirilmesi,
işlenmesi, analiz ediknesi ve görüntiilenmesi gibi işlemloi yapabilecek yazılım ve bunları
plaılayacak insan gnıbunun biraraya gelmesiyle oluşan organizasyon olarak tanımlaııabilen
Coğafi tsilgi Sistemi (CBS) sayısal harita yapınıının yanısıra birçok disiplinin hizmetine
sunulabilir. Ancalc, en iyi sonucun elde cılilınesi için CBS onamları, çok değişik çeşitlilikeki
kaynaklardan gelen veri katmanları ile desteklenmelidh. Günümiizde yeryüzeyinin geniş ve
hapsamlı voileri, uzaktan algılama sistemleri tarafından siirekli nitelikte sağlanmaktadır. Böyle
dirnmik yaprya sahip ve bilgisayar aııaliz ve yiirütümü için uygun formatta uzaktan algılanmış
veri üretcn sistemleriq CBS'ye servisi çok yoğunduı. Anü öyle bir noktaya gelinmiştir ki iki
disipiinin alıı olarak düştinüleme mektedir. Bu çalrşma, her ikisinin karşılıklı etkileşimini
a},rıntıl! olarak ortaya koynaktadır.

1. GıRtŞ

Yeryiizündeki elemanlar arasuıdaki uzaysal korelasyonun deıecesini bclirlemek için aynı alanın
uzaktan algılanmış göriıntiıleri, yersğl ölçüm bilgileri ve tematik haİitaları karşılaştırılır.
Yorumlamaya yardrmcı olmak içirı bu uzaysal veıi kaynaklarl üstiıste çakrştıİılır. Bu işlemde
insan beyni. uzaysal veri toplulukları aıasuıda ayuımcı olaıak kullanılu. Maalesef, bu yaklaşım
pek çalışmaz çünkü gözler değişik veri katmanlarmı kaİıştıİmaya tıaşIar (Curraıı- 1985).
Tecrübeylc görülmüşttiı ki zihin, iki veya daha çok baıita görsel olarak karşılaştırıldığında
karışmaya vc t€reddüt etmeyğ başlar. lg70'lcrde uzıysal veri kombinasyonu problemi; coğafi
koordinatlarla rel'eranslandırılan, herhangi uzaysal veriyi birleştirmeyi mümktin kılan, bilgisayaı
bçllck vc kapasitesinde meydana gelen yükselrnelerle bağlantıh olan CBS'lerinin
geliştirilmcsiylc çözülmüştiir.
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CBS'ne veri kaüısında bulurıan uzaktan algılama disiplini, son 30 yıll* siiıoç içerisinde uydu ve
hava algılayıcılaıında meydana gelen gclişmelerin bir iiriinüdiiı. Uzaktan algılama hem veri elde
etme hem de bu verinin sayısal olarak işleıunesi için çok değişik çşitlilikte teknoloji kullanan
bı akivitedir. Bu disiplinin ortaya çıkmasından soııra fotogrametrik kameralara onlara tıenzer
v€ya daha farklı görüntii elde etme mekanizması kullanan sist€mler eklen_rnişü. Bu
görünüleyicilcrlc yeryiizeyinin çok sayda, değişik nite likte ve periyodik olarat uzal@n
algılanmüş göriintüleri elde edilıniştiı. Bu kadar yiiksek yoğunlukta veri sağlama kapasitesi olaı
uzAktan algılama teknolojisinir1 CtsS gibi değişik çeşitlilike veri yrğınları kullanan
oıganizasyona hizmcti tabii ki çok geniş olacalcr.

Bu çalışmada, itk önce cBs'nin geniş tanımlamas! yapılmış ve onuı diğer aynı tiir sistemlerle
karşılaştırmaları ve üstihlükteri üzeıinde durulmuşfu.. Daha sonra, giinümüz CBS'lerini
oluşturan ana unsurlar srralanmış ve herbirinin nitelikleri belinilıniştir. son olaıalq uzaktaı
algılama disiplininin CBS'ne yaprığı katkılaı ve bunların etkileri lart§ılınıştıı.

Içcrdik|cri bilginin yerlşim kimliklcrini koruyan özel vcri sistemi olan CBS, herhangi bir
coğaf'i tti|ge için katmanlar dizisini kapsar (Şekil l). Bu katınanlar hem o bölgeye aii ham
veıiyi tasvir cdı,rlcr hem de tcmatik bilgiyi (ömcğin topraklar, arazi kullanımı, vcya jcolojik yapı
vb.) gösterirlcr. Fakat onlarıı1 tek bir sistcm içırisinde birleştirilebilıneleri için ortak cogıafik
özclliklcrc (ortak coğafık koordinat sistcmi gibi) sahip olmaları gerekmektedir. Ancik bu
şckildc cl}s, dcğişik vcrilerin bütünleşik haldc kullanılmasına izin verebilir. Bu vcriler. üst üste
bindirilmiş (supcrimposed) görüntiiler toplu!uğu haIinde, bilgisayar analizi ve değerlendirmeleri
için uygun yapı olın sayısal ibrmdadırlar. tsu tii, bilgilerin günümiiz bilgisayarları ilc göstğimi.
işlenmcsi ve dcpolanması gibi işlemlcr rrıanüçl mctotlarla mümkün otmayan csnek|il«c
vapılabilmektcdir.

2. Coğrafi Bilgi Sistemi

ldcal ('iıS. birkaç çcşit bilgi tiirünü içcrir. Bunlardan biri, ycryüzeyi tizoindeki ana nite|iklğrin
konumlarını doğru bir şckildc gösteren dğaylı planimetıik tabandr. Bununta CBS'yi oluşfuran
dcğişik tcmatik Yeri katmanlannın (örneğin orman tipleri, nehirler, kanyolları ve enerji hatları
vb.) bclirlcnmcsinc ve doğu konumlamasına izin vcren yerleşim yapısı oluşfuntlur. Bunun
yanında CllS'lcri, arazi paıscllcrinin kaydı olan ve mal sahipliğinin yasal tanımlanmasını veren
kadastıo},u da kapsayabilir. Planimctrik taban ve kadastroyu gerçekleştimek ve siirdtimek
oldukça zor biı işiemdir. Çünkü az sayıda yerleşim alanı ve CBS, uygun planimetrik iabana ve
kadastrtrya sahiptiı. Diğer biı önemli unsur; fizikscl niclik|eri (nehülcr, topraklar, jeoloji vb.)
tanımlayan dcğişik ıçmatik katmanlaİdlİ .

CBS'nin tcmcl kawamlarının çoğu l950 vc l960'|arda geliştiıilmiş olmakla bülikıc, bilgisayar
teknolojisindeki son yıIlarda meydaıa gelcn gelişmeler ve CBS'nin uygulama çcşiıliliğindcki
artış i|c hız kazanm!şıır. Burada değinilmcsi glrckcn önemii bir nokıa, bilgisayar liyaılarındaki
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düşüş, bo}utlarında hiçiilrıe, guvenilirliği ve akinliğinde oluşan gel§melo onun iş diin}"sı ve
kamu kurumlannda kulIanım oranını amırm§ür. Bilgi§ayaı, diiııyasında vuku bulan gelişmeler,
önceleri onları saıın alıp kullanna iınkanına süip olııayan özel fırnıalaı ve kamu kuruluşlaıında
CBS aplikasyonlanna itgiyi yilksettnı§tir.

vERİ
KAYNAĞI VERI ELEMANI

HARJTA

HARtrA

HARITA

HARiTA

NÜFUS DAĞILIM

İ,ERSEL ÖLÇÜM

LANDSAT MSS

LANDSAT MSS

LAND§AT Mss

I-A.NDSAT Mss

LANDSAT MSS

Şekil 1. CBS için değişik veri katmanlaıı (Cuıraır 1985)

3. CBS lle Uııysal tşlemleri Modelleme

Bu böIümde, CBS kutlanılarak bazı uzaysaI problsmlerin çözümüne ömekler verilecelıir,
Örnek 1: CBS, spesifik meteoroloji istasyonları için ytüscklik ve sıcaklık voilerini
İçermel<tedir. Mğteoroloji istasyonlarına yakm olrnayan yerlerde sıcakhğı tahmin etmçk

geTekmeldedil. Bu problone çözün1 yükeklikle averaj sıcakl* arasndaki ilişkidal yaraılanmak

iuretiyle ara yerlerdeki sıcakl*ları yükseklik verilerinden tahmin etmektiı. Eğm ve onun yönü

hakkında bilgi sağlayan yiikseklik veriloi, meteoroloji istatistiklerinden çıkarı|an bulut ve rüzgar
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2. JEoLoJl

3. l oPRAKLAR

4. YAÖ Mİ(TAPJ

5. İ\,ü]FlJs

l öRTüSü1

9. tnNDsAT Mss 4

l0, I-A.NDSAT Mss 5

l. ToPoĞRAFYA

l l. I_ANDSAT Mss 7

12. YEDEK



v€ril€ri il€ birlike sıcakl* tallminl€rinin gel§ıirilınesini mümkiln krlaI (ekvatora bakan cğinler
kutba bakanlaıdan rlahı sıcaktıı). Böylece cBs voileriyle birlştirilmiş nispeaı basit sıcaklık
dtğ§iıni bilgisi, neteoıoloji istasyonlaıı arasındaki yerlerde sıcaklıklaım tahminine izin verir.
Orıek 2: CBS; topoğTafik yüksekli[ yol verileri yanında nüfus verilerini içeren kat-,nlaıdan
oluşmaktadu. Birkaç olası yerin herbirine yeni havaalanı yerlştirmenin yaraiabil€ceği ettil€f
araştırılacald[. Burada gözönüne alınacak fakörler; inşa masraflar1 uçuş yotuna engeller,
karayollarına ulaşıq ğmniye! uçak giirültiisiine maıuz kalma ve buna benzer akiltrdir. Herbir
yer için operatör, uçak giiriiltiisüne maruz kalacak insan sayrsını belirlcyebilir ve yiikseklik
verilerini kullanarak olası uçuş yolu iiz€rinde engel olup olııadığıİ karar verebilir. Kezı, nüfus
verisi kaıayolu bilgisiyle birlikte hobir yre ulaşım kolaylığı konusuıda tıhınine izin verir.
Hçsi incelandikten soıra, bunların herbiri bakkında avantaj ve dczavantajlaıı tablolaı halinde
CBS ortamında ortaya ko}ulur.

4. CBS'niı Dğer Si§tenl€rle ilbkisi

Bazeı Aıazi Bilgi Sisıcmi (ABS) terini, kadastso ve planimerik abaıı tanımlıııak için
kullaıukeıı CBS triınl kaynak bilgisi (bitki öniisü, toprai.tar, jeoloji vb.) nüfus bilgisi ve
ekonomik veriler iizrine yoğunlaşan sistemleri ifade için aynlır (Lillesand and Kiefer, l94).
Fikir bazında, tek bir sistemin bu değişik çeşitlilikteki bilgileri kapsaınaması için sebep yokur.
Fakat pratikte; ekonomik sınıılamalar, bu sistemleri uygulamak ve siirdiiımek içiı gereken
uzınanl* ve her biriniı farklı tiirdeki organizasyonlar tarafindan kullanılacağ gerçeği onların
genellikle ayrı olınası goektiğini giist€rir. Buııa rağEğ! ayrı sistemlerin bir organizasyon
işrisinde birlike koordine edilınesi yine de mümkiindiir. Böylece sistemler arası bilgi paylaşımı
yapılabilir ve biı sistemden diğcrine geçilebilir.

yiizeysel olaıai cBs, bilgisayaI yardımıyla rknik grafkleı baaılaıDak için tasarlanmış ve
özellikle haıitalaı ve diyagzmlarm hı"g|atı6a5rg, etkiı olan bilgisayar destekli tasarım ve
gi'stoim (BDTG) sistgmleri ile beDzer niteliklere sahiptir. Halbuki CBS'nin belirgin özelliğ
onun grafü kabiliyai değil verinin tenıatik ve coğafik özelliklerine ba5lı olaraı analit-ik
(çözümseı) operasyonlaıı yerine getir,e yetğneğidir. cBs'd€ harita nitelikleri he" zaman onları
ifade edeıı ssmbol|efle ilişkilendiriImektedirlo. Örneğin cBs içinde bir çizgi siiekli şeki|de bir
sembolle adlandırılrnaktadr ( karayolu, enerji hattı vb.). BDTG içiıde, biı çizgi basit olarah iki
noktayı birlştirir ki bu onun anlamı hakkında hiçbiı şey ortaya koymaz.

CBS'leI uzaktan algılama sistemloi ile eş zamanlı olaıai gel§miştiı. Bu sebçle doğl ve
birb_irini t«arşılülı olarak desteklcyen ilişkiler mğvcutnır. Birinci olara( uzaktan aıgüma s'ıstemi
cBs'yi veri yönünden dest€klemektedir. uzakıan algünmış veı! cBs'nin geıekleri ile
ulıışumlu formda ve düşiü fiyatta zamansal bilgi sağlayabilir. İLinci 6|a6tq CBS'İer ve saysal
uzaldaıı algıtaına sistemlefinin hğr ikisi de ,i,liz ve g(htef,im için benzer programlaı ve araçlar
kullanırlaı. Bu yiızdEIı. bunların birinde wku bulan..sermayg yağrımt ve uaunl* gelişiıni
diğeriıde araştırmaların yapılınasına olanak sağlar. Üçünciisü, cBs'deki uzakıan aığbnmış
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CBS, en azından şu üç ana elemanı içermelidir. Bunlar; (i) bilgisayaı donanrm1 (ii) bilgisayaı
programları ve (iii) verilodir (Campbell, 1996).

Bilgisayar donanunı, ofis masalaıııa sığbileı pabalı olmayan ınilcobilgisayarlardan yiiksek
bellek kapasiteli ve çcı,resel aıaçlara sahip kapsamlı workıationlara kaüı değ§ik tiirlode
olabilir. Tabii ki, bilgisayaıların sailaına ve analiz kapasiteleri onların bolut ve hesaplama

yeteneklai ve bilgisalaı donanıınınca belirlenen v€rM gdst€riın, yazun ve giriş kabiliyetleri ile
yakmdan ilgilidir.

5.!. CBS İçin Gertkli Doıınrm

CBS'nin kalbi saysal bilgisayarlaıdır. Gcniş vgi toplulukları ve kompleks programlarla

çalşücağından CBS'nin kapasitesi ancak yilksek bellek ve saklama kapasiesine süip
Üiıgisayarıaı sayesinde aıtırübilir. Fakat, milaobilgisayarları da kapsayan birçok hıçük
b ğisayar eğer operatör, hız ve uygunlutcaki ödünleri ve vgilen zamanda incelenecek alanlann

boyutlarmı kabul edose CBS için kullanabilir.

CBS diğer organizasyonJaı tarafindan toplanan veriye bağlı olduğunda4 yoğun sa*lama

ortamtarına (teyp birimlo! CD,ROM silıücüleri) ve diğer bilgisayar sisıem]ginden veri
transferi için bilgisayar ağarma ulaşıııa imkanına sahip olınahdır.

CBS'ye veri girişinde kullanılan diğer bir donanım saysallaşorıcı masadır.26'37 cm'den
E4rll9 cm'ye kadar değişik boyullara sahip olabilen masa ince kablolarm oluşturduğu
prez§onlu ağ içermekedir. Bu kablolar, masa yiizcyi iizoinde hareket eden kiirsörtin x ve y
konumlaıuıı algılayabilne özelliğine sahiptir. Bir harita, sayısallaştırıcınrn yüeyi iizerinc
yerleştiıilip vc koordinat sistemi kurulduktan sonıa saysallşluıc1 alanlarm sınırlaıınr izler ve

çizgilerin ve noktaların pozisyonlaıuıı kursör kullaıaıak işaretler. Kursör haıeket edince.

sayısallaştırıcı onun konumlarını koordinat çifti şeklinde saysal olarak belirler. Gçrıelde

bilgisalaı destekli salısallaştırrcı operatöre, fafklı kodlu verileri (ömeğin nebirleri, yolları, encrji
hatlaımı tanımlayan çizğla) kaydeıme imkaıı verir ve konuıı hatalarmı az^lımak için
geometrik transfoımaşıonlaım gerçeklşliilmesini sağIaı. Burada sayısallaştrıcıya doğudan
bağlı olan monitör, operatöre izlediği sayısalaştlrı|mrş çizgileri bilgisayaı dcanr iizerinde görme

2.]]

olmayan vri, uzaktaı alglama görüntiilerinin analizine yaıdım eder. Ancak CBS'ler ile uzaktan

algüma arasındaki ilişki ,r, anlamıyla ve müemmel bir şkilde tanımla""ı""m,ş olduğundan

bunlaı arasındaki karşılıklı il§kilain geirdiği yararları ortaya koyan kapsamlı birçok
araştırrnanuı yapılrnası goekmektedir.

5. CBS Ele manlan



ve beryIece onlarm kimliklerini hemen tanımlamak ve oluşan hatalaıuu düzeltme giderme imkanı

vtri gir§i için başka önemli biı yöntem olan aralrıa, haıita vEya göriintiıyü oluşfuıan üeliklerin
ccD kameralaı kullanılaıak saysallaştırılmasını sağlaı. yiiks;k kaıite taıayıcılar pahalı olmakla
birliktç,, ucuz üırayrcıIaı bile günümiizde birçok uygulama için yeterli doğıluk vermekedirlo.
Burada ana dikkat, sayısallaştırılrnış göri.intiinün tanmadan sonra sayısal göriintii işleme
programları diizeltilmesi ve zangişleştirilmesi proseslerine v€rilüaelidir (Mural l993).

verıI

5.2. Bilgisayır Programlan

CBS, coğafik vsrinin yiirütiimü için diizenlaım§ özel programJaı gerekirir. Diğsr ç§iı
veritabanlaı1 yiiisek hacimli voilere süip olabilir aına bunlaı veri için konum tıerıeıimı
bilgiloini muhafaza etn€k zorunda değildirler. Bu nederıIe cBs yazılımlaıı, mgrafir ionuınıan
tanımlayan rcferans verilerine ihtiyaç duyan operatöriın özel ihtiyaçlarını karşüna*
zorundadırlar. Ayrıca cBs, opefatöre haritalar veya göriintüler iizeriıde çalşıldığnda doğn
özel prölemleri çözme yğeneği sağlamalıür. Bu problemlo; koordinat sistemlerinin değiş;l
göriıntiıtefiı §l§ıirrnesi, değ§ik göriintiilerin ön işlemesi ve zenginlştirilmesi olabilir. B;dan
başka..cB_s,. biı konumdaki değerlerle ona komşu konumdakilcı arasındaki operasyonlaıı
yapabilmclidir. omeğn yiikseklü verilainden eğm bilgisi ç*armak sadece bir konumdaki
yükseklik değalaini değil komşı konumdaki ayıı değerleri incelemekle bulunuı, bğlece
topoğrafik eğmin mikan ve yönü bclirlenmiş olur.

cBs voitabanı, sadece tek bir veri topluluğunu değil ayıı coğafik alan için değişik çeşitlilikeki
bilgilai birlike gdstefğn birçok veri topluluğunu içerir. Bğlece cBs; topopafik yiıkseklilq
arazi kullanını, politik ve idari smıılar, eııerji hatlaıı ve diğo değ§kenloi ı.apsayauiılr. ıu
birlştirilıniş veri toplulukJ,arı, aıcat( katmanlaı yani değişik veri tiirleri ayıı 1oıiaı<ı koordinat
sistemine sahipse kullanılırlaı. Değ§kenleı, muhıemelen oldukça değişik kayna*laıdan
tiıretildiğinden onların faık]ı ölçe\ referans sisıeml€ri ve karloğrafik projekiyonlara sıhip
olması doğldıı. Bu nedenle cBs, voinin geometsik nitelikleriıi ve ölçeğini ona* hale getiren
özel programIara sahip olııalıdır.

cBs'nin kabiliyetled büyük öbiide operat&e v".i halinde kaydediiıiş coğafık niteliklerle
ilgili soru sorma hakkr, verğn yeteneklerle ölçüliir. Bazı istekler olduiça ko|ay olmakla birlike
("Kategori A'da kaç dönüm vaı?") bunlar oldukça basit klasik programlarIa çözülebilir ama
diğer birçok istek CBS için özeldir. Bu nedenle, CBS kendisi için önemli olan birçok işlemi
yerine getirerı tizel bilgisalar programlaruıa ihtiyaç duyar (Iablo 1).

Göriı.ııtii monitörü operatijre çalıştlmrk istenen veri topluluğuıu ehanr iizerinde gdstair ve
böylece isıoıildiğinde renklerl ölçeklai, yöneltmeleıi ve diğa işlerıIeri gerçekleştirme imkanı
verir. Katnan yeteıeğı elaan üzeriıde iki veya daha fazla kaEnan üstiiste çak§t!İnıayı öyle
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yapaI ki iki nitelik tek bir göriintii üerinde birlike göriinü. Farkİ göriintiiloi katmanlaştırma

kabiliyeti veri topluluklarının karakt§rl€rini geometrik değolendirnıe yeleneğine bağlıdıı.
Projeksiyon dönüşümü, harita projeksiyonundan veya coğafi reftrans sistemininden diğerine
dönüşümü ifade eder. CBS biı referans sisteıninden diğerine geçiş kapasit€sine sahip olrnadüça
onu oluştuİan ayrı kaunanlaıı uyu§fuİnak miimki.io değildir. Bu özellik CBS'nin ıemel

fonksiyonlarmdan biridir ve farklı veri topluluklaımı çak§ttıma ve karşılaştırma §levi bu
kapasite olrnakzın yerine getiıilemez. CBS'nin bu önemli özelliği, görüıtii eşleştirme ve tekar
örnekleme aktivitelerini yerine gğiren programJaıla d€st€klenmelidir. Bu yetenekler, CBS için
gerekli oianlar içinde en önemlilefidir ve en zor şekilde yeriıe getirileıılodir.

'I'ablo 1. CBS'de
Veri Girişi Uzaysal Enterpolasyon
Monitör Rastef-Vekör Dönüşümü
Katrnan Veri Çıkısı

Projeksiyon I)önüşümü veri saklanması ve Telraı kullanımı
Görüntii I l Netwoık operasyon ları

Telrar eme (Resampling) vsri yiirütiimü

Aritmetik vc Mantıksal ()pcrasyonlar Veri Raporu

Vektör-Raster Dönüşüt4i istatiki Değolendirme

Diğer operasyonlaı opgratöre tek bir katman veya katmanlar kombinasyonunu inceleme iınkaru

verir. Ğneğiı opoatör belirli bir yükseklik değerinin iizerindeki alanları çizmek isteyebilir veya

belirti bir eğm veya yüksekliğe sahip özel bir toprak kategorisi içindeki bütüıı alanları

tarumlaırıak İsteyebilir. Bunun için operalö., ilk önce yükeklik matrisini kullanarak eğim

katmaıuıl tanımlar. Böylece toprak kaEİanı içinde uygun toprak kategorisini bulur. Buradan

toprak katrnanını yükseklik ve eğim katınanları ile çakıştırıp toprak sınlflaıı içinde eğim ve

yiikseklikleri beliılç. Bu çşit operasyonlar opelatörq gtht€rilen alanlaıı seçme, farklı

go.ii"tiiı", iizoinde benzer alanları eşlştiıme, yiiksekliklerden eğiııı hesaplama ve buna benzeı

biıçok işlevi yoine ggtirme frsatını veriı.

CBS analizloi için çok sayıda yazılım paketi mevcuttuİ ve bunlann herbiri kendine has avantaj

ve dezavaıtajlaıa sahiptir. Bu sistemler ticaıi amaçlar için geliştirildiklerindcn çok büyük ve

kompleks projeleri yoine getirebilecek kapasiteye sahiptirler. Bu nedenle pahalıdıılaı .,ıe

operuto.tırr'brnlun iğenip en iyi şekilde değerlendirebilııesi için nispeten uzun bfu eğitim

periyortu goektirirler. Liste çok rızun olduğu için burada sadece yoğun kullanımda olan

yazılımlaıdan bahsedilecekir. Bunlar:-a 
ARC/INFO (Enviromental Systems Rescarch lnstifute, Inc., 380 New York Steet,
Redlands, CA 923 7 3; 'l | 4-193-2853)

. MGE (Intgrgaph Corporatior1 6767 Maddison Pike NW, Suite 286, Huntsville, AL 35806;

800-345-4E56)
. ERDAS (ERDAS, Inc., 280l Bulbrd Highway, Suite 300, Adanta, GA 30329: 404-248-

9000)
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dır. cBs aplikasyoıılaıı için gel§tirilm§ diğer bazı yazılımlaı ise, pc iizerinde kullanılmak için
tasaılanm§laıdır. Bunlar daha çok eğitiıı amacryla veya çok yönlü analitik kapasite
gerekıirmeyen hiçük projelerde kullanılmaktadıılar. Bu tiir pc-tabanh sistemle. ucuz ve
ögrcnilınesi kolay olınakla biılikte gen§ kapsa.mlı ve detayh cBs fonisiyonIarı yaine onların
en çok kullanılanlaıını veya bazı sçimlerini sağiaılaı. Buniar :* ATLAS GlS (Sğ?togic Mapping Inc.,3135 Kif€r Roağ Sana Claıa, CA 9505l;408-970-

9600)
,:, irna§/ (IDRlSl hojecç Claık Labs for Cartographic Tecnolory and Geographic Arıalysis.

Clark University, 950 Main Steet, worcester, MA 0l6 |0-|477 5os-7g3-'lr26\ıı Mıplnfo (Maplnfq l Global Wiew, Troy, NY l2l80; 518-285-6000)
d,,. yukanda listesi verilen bazı kapsamlı cBs paketl€rinin iteticiıeri, sistemlerinin pc
versİyonlarmr da .ağlrm,krad,r|ar.

cBs, geniş hacimli uzaysal voil kullanılabilir bilgiye çeviren teknik olmakla beıaber yeterli
diizel,de bilgiye ütiyaç duyar ve statistilcir. Aksine, uzaktaı aIgılama çoklu zamansal veri
topluluklarının elde edilmesini sağlayan yöntemdir fakat veri toplama ile kullanma arasınü bir
boşluk mevcuttur. Birçok araştıımac1 bu iki teknik birleşıiriüınediği siirece onların bütiin
potansiye llerinden 1,araılaıılamayacağnı gözleınlemişlerdir. Hatta bar,ıan daha da itoi gitmiş
ve uzkgın algılamanın başaısının kesinlikle cBs'ye yapacağı servis kapasitesi ile bağlantılı
olduğuıu savuırıuştu (Curraİ! l9t5).

uzaktan algılanmş verinin cBs'de kullanımının avantajlaruıın bazılarını görmek oldukça
kolaydır. Giiniimü uydu sistemleri, geniş aIanlaıın göriintiisiınü oldukça kıs-a zamanü elde
etm€ktedir. tsu nedenle deay ve zaman bakımından oldüça bomojen kaplama sağlarlar. Bu
çeşit voiler saysal formda ve sandart forırntta sağlanıı. Bundan başka, bu tta veriıer biıtiın
yeryüzü için mevcut ve diğer akematif kaynaklara göre ucuzdurlar. Planimenik açıdan dogru
olmamasına rağmen uydu verilEri ön işleme metodları ite kabul edilebilt g"o."t iı, doğ-]-uk
diizeyine getirilebilirler. Fakat, halen daha çok sayıda problem ve zorluk iıevcuttür. ve;i her
zaman istenilen ıarü ve sezonlarda mevcut olmayabilir. Eğer geniş alan-lar incelenecekse, farklı
taıihlerde elde edilen verileri mozaiklşıirmede problonlnooğuiılr. voiyi işlemek için gerekli
olan sınıflandırma ve analitik metodların doğruluğu süreüi şekilde gtıvinllir ol'maıaliıır.
Bundan başka, uydu verisinin sağladığı detayların diizryi, diğer kaynaklardan elde ediLnlerle
uyuşmayabili.

Uzaktan algılama vçrisini CIJS içinde içermek için birkaç yol mevcunuı. Bunlar:r' [hva. fotoğafıarı ve uydu görüıtiilerinin manııel yorumu, kategori ıoplulukları (örneğin
toprak ve arazi kullanım sınıiları) arasuıdaki sınırları o.tuy"- koyun harita ve haita
topluluklaııru itğir. Daha sonıa, bu suırrlar sayısallaştrİıtarak iıs'y. gırŞ için uygun olan
sbyısal dosyalar oluşturulur.

5,3. CBS Sistemleri ile Uzıİcın Algııınmış Veri Aıısındı*i iıişııiıer
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/ Saıısal uzaktaı algılama verileri otoınatik metodlaİla analiz edilerek ve sınıflandırılarak

1.1asll< (rağıt) haıia ve göriintiiler ilrailir. Daba soma bunlaı, CBS'ye gir§ için

saysallaştırı lır.
/ Saysal Jzaktan algılana verileri; otomatik metodlar kullanılaıak aıuliz edilir, sm.ı{Iandırılıı

ve gerekirse geoıİetrik düzeltmel€T ve yeniden formatlarna yapılarak CBS'ye giriş için
sayısal halde tutuluılar.

r' Saıısal uzaktan algılama veris! CBS'ye doğudan bam foımlarında girilir, Bu genelde başka

çĞ brl*-"y."İ yani diğer metodlaı geçerliliğini yitirdiği zaman kullanrlıı,

Özet olarak gerekli prosediir; mğvcut finansal kaynakıar4 kullanılan değerleııdirme aıaçlarının

tiirlerine ve yapılan projenin spesifik goeklerine bağıdır.

6. Sonuç

CBS kavramı, uzaktan algılamaııın amaçlarında tam yararlanıDaya izin veren oluşumduı,

uzaktan algılama biı tarihten veya spektrumun bir bölgesinden görüntiileri!ı, başka bir trrihıe

,"ı." .p"ı,ir-* farklı kısmuıü elde edilentole birleştirilince maksimum kullanılabiliıliğe

erişir. su tiiı siılşme birçok yolla sağlanabilrnesine rağmen cBs, hem gösterim hgm.de analiz

içi, .rı.i-t oneklik sağlanaktadır. Bunun yanında CBS, değ§ik çeşitlilikıe disiplinlerde ve

Öktan algılamanın alt alanlaımda çal§an araştırmacılaı için odak noktasl teşkil etmektedir.

Tabiatı g;ği, değişik birçok alan için uzmanlü gerektiğinden CBS_.ile ilgili araştırmalar çok

farklr teknik İltyapıya sahip birgok bilim aümmı biraıa}" getiımektediı,

cBs araştırma|arı göstermiştir ki cBs ve uzakıan algılama disiplinlerinin daha ileri düzeyde

gelişmelere ihtiyaçiarı vardır. Göriintii işleme operasyonları ve bunlarla ilgili konularda ııüu
6uı.caı. g"ı4.iıooen her iki alanda yaıalarıacakır. Uzaktan algılamada örneğin veri uyımu,

göriintii 
-geometrisindeki yiikselıneler vb. gelişmeleı, uzaktan algı|anmış verinin cBs,deki

kullarulabilhliğini arttıracakır.
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