
icnış ALTyApI siı,çi sisrnııi (icanis)

Soner GEZCİ', oktay oKATAR Hüs€yin KIJRŞIJN'

öznr

Zaman, bilginin ve teknolojinin önemini daha da wrgulayarak yeni kavramların
hayatımıza girmesini mecbur kılmtşttr. Geogıaphical Information

Systems(Gls)/Coğrafi BiIgi SistemIeri(CBS)'de dünyada kendini kabul ettiren
Türkiye'de ise kendine yer bulabilen bir kawamdır. Sürekli büyümekte ve gelişmekte

olan İstanbul'un tümil|ııe enerji ve yakıt konusunda geniş bir hizrıet agı kurmayı
hedefleyen İGDAŞ, mevcut doğalgız tesislerini daha verimli, güvenli olarak

kultanabilmek ve her tii,rlü bitgiye çok daha hızlı birşekilde ulaşabilmek için coğafi
Bilgi Sistemleri Projesinin çalışmalanna Ağustos l995 tanhinden itibaren

başlamıştır,

GİRİŞ

Dıınyada bütün toplum, örgiit ve insanlar kadar, her bilimsel disiplini etkisi altına
alan bir devrim bizlere meydan okuyor. Bilgi çağı olarak tanınan bu süreçten en çok
etkilenecek olan toplumlar ise, gelişmesini heni\z tamamlamamış TÜRKlYE gibı

ülkeler olacaktır, Bilgi çağnın etkileri, teknik özellikte olmal,tan çok toplumların
sosyaI, külıürel ve ekonomik yaşamlarında görülmektedir. Bu etkilerin yarattığı

toplumsal tepkileri açıklayabilmek için bu konuda felsefi ve bilimsel yaklaşımların

benimsenmesi önem kazanmaktadır.

Bilgi her çağda önemli olmuş, ancak çağlar geçtikçe daha da bir önem kazanmıştlr.

Özellikle çağımızda bilgilerin sistematjk bir şekilde toplanması, uygun ortamlarda

işlenmesi, yeni bilgi elde etmek için bilginin analiz edilmesi ve kullanıcının istediği
biçimlerde sunulması ancak bilgi sistemleri ile miimkündür. CBS leri mekana
ypnelik bilgilerin de ele alındığ ve kapsam yönünden bilgi sistemleri içinde en geniş
kapsamlısıdır.

Coğafi Bilgi Sistemi (CBS); karmaşık planlama ve yönetim sorunlarının

çözülebilmesi için tasarlanan; mekandaki konumu belirlenmiş verilerin ıoplanması.
yönetimi, işlenrnesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve göOntülenmesi işlemlerini
İçeren yazılım, donantm ve uzman kadrolarla uygulanan yöntemler sistemidir.l

icııis ix Kt]RULMASı

Sürekli büyümekte ve4elişmekte olan İstanbul'un titnüne enerji ve yakıt konusunda
geniş bir hizmet aF kurmayı hedefleyen icoeŞ, metv,cut doğalgaz tesislerıni daha
verimlı, gıivenli olarak kullanabilmek ve her türlü bilgiye çok daha hızlı bir şekildt
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ulaşabilmek için Coğafi Bilgi Sistemlen Projesınin çalışmalanna Ağustos 1995
tarihinden itibaren başlamıştır.

İCDAŞ bünyesinde kurulma çalışmalan devam eden Altyapı Bilgi Sistemi ilk olarakGIS olarak başlayan ve AiOFM/GIS tekıolojisine doğru ğenişIeyen bir bilgi
sistemidir sistem, öncelikle IT (Information Techıoıogiesf ılığ ıiı<noıolisi.n bTr
parçasıdır. Çok sayıda bilginin hızlı ve güvenilir şekilde takip editmesi buğııııı ancak
bilgisayaı yardımıyla olduğu tartışılmaz bir gerçektir..

Aivl/FM (Automated Mapping / Facilities Management) Otomatik Haritalama ve
Altyapı Bilgi Ağ, lineer şebeke ve bağlanıılarınrn bilgisayar ortamında takibi,
hizmet ve tesis yönetimidir, otomatik hiritalama ise harita üretiminin biIgisayar
yardımıyla yapılması ve istenilen yerin haritasının istenilen ölçekte ekrandİ vİya
kağıtta aIınmasıdır.

SİSTEMİN GELİŞiMi

Bugun bir,milyon ikiyüzbin abone hedefine ulaşmış ve büyük bir hızla büyüyen
IGDAş'ın bir altyapı kuruluşu olarak bu büyüme hızına paralel bir bilgi altyapısını
oluşlurmast şart olmuşıur. yoksa istanbul'un a|tyapısının hazır olmadan buüı.ımesinin
açıiğü pfoblemler gibi iGDAŞ'ta kendi büyumesinin teme|inde bir bilgi altyapısını
teşkil etmediği lakıirde tehlikeli bir kaosa sürüklenmiş olur.
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Sürekli büyüyen ve gelişen, tehlikeli ve hassas olan doğz,lgaz konusuyla çalışn
İGDAŞ;
o Yerin alıında kalan altyapı bilgilerine istediği an ulaşması için sayısal haritalannı

ülke koordinat sisteminde saklamalıdır.
o Tiirn İstanbul'u ve doğalgaz altyapısını awclınun içi gibi gorebilmeli ve onun

iızerinde stratejik kararlar verebilmelidir.
o Büyüyen İstanbul kaosunda, hatlannrn konumlannı diğer altyapı kuruluşlanna

göre de bilmelidir.
o Bilgiye ulaşmada hız ve grivenilirlik için tozlanmış arşivler yerine birkaç tuşa

basarak ulaşmahdır.
o vatandaşa hizmet konusunda bilgilendirme ve takipi de siıüİatli olmalıdır.

GELiNEN NOKTA

İGABİS Projesinin ilk aşamasında personel, AuloCAD ve Microstation (Grafik
programlar) konusunda uzmanlar tarafından eğtilmiş ve 1989-93 yıllan arasında
SAE-ALARKO tarafından tiretilmiş ve manyetik bantlarda müafaza edilmiş olan
sayısal haritaların tıımü, 17.12.1995 - 02.02.1996 tarihleri arasınd4 İGABİS
Pğesine gıafik altlık teşkil edecek olan Microstation ortamında üüke koordirıat
sistemine dönüştürülmüşıür.

BöIge Müdfulüklerinde bu|unan Harita Şefliklerinin GIS sayısal ortamtna uygun
harita üretebilme|eri için her harita şefliği, total station (elektronik arazi detay olçme
cihazı), bigisayar, plolter ve sayısal ortamda çahşma hızını arttıracak gerekli
yazılımlar ile desteklenmişIerdir.

l993-95 yıllan arasında sayısal ortamda üretilememiş ve kaba olçekli olan haritalann
yeterli hassasiyetle GIS sayısal ortamına aktarılabilmesi için gerekli teknik araştırma
yapılmış ve üretimine başlanmıştır, Bu hantalar, tüm doğalgaz haritalannın yaklaşık
%o l 5' ini o|uşturmaktadır,

1995 yılı yatlnm progıamı içerindeki doğılgaz hatlannın hantalan, ilgili inşaaı

müteahhitlerinin yükümlülüğiine verilmiş, ancak bugüne kadar GlS sayısal ortamına

uygun sayısal plan Uretimlerinde sıkıntılar yaşanmlştır. Bu sebepler göz önüne

aIınarak "IGDAŞ Özel Harita Teknik Şartnamesi" hazırlanmış ve belli zamanlarda

bazı ilaveler ile revize edilmiştir.

1996, lgg7 ve 1998 Yatırımlannda doğalgaz altyaplları harita müteahhitlerinin

desteği ile Özel Hanta Teknik Şartnamesi normlanna göre hazırlanmış, akabinde

lGABiS'e dahil edilmişlerdir.

savısal ortamda da mevcut bulunan ve "as_built plan" olarakta ifade edilen bu

olanlarda doğalgaz altyapı bilgilennin yanlslra, doğalgaz hatlan ile kesişen diğer

altyapı tesisleride görülebilmehedir,

Servis kutularını röperleme, numaralandırma, doğa|gaz hatlan as_built planlarını

ir"Jı"şil_" ," .oiuk etüdü,, çahşmalarına ilk olarak Beyoğlu Bölge Müdürlüğü



Saha etiit çalışmaları bitmiş olan Beyoğlu ve İstanbul Bölgelerinde gılncelleştirilmiş
olan tilüın sayısal haritalann GIS sayısal ortamına uygun hale getirilmesi için
ltizumsuz bilgilerden anndınlması, hatalann giderilmesi, tabaka yapısı gibi standarda
oturtulma işlemlerine hız verilmiş ve iGABiS l997 yılı sonunda her iki bölgede (tüm
Avrupa yakası ) hayata geçirilmiştir,

istanbulun tümünde iGABİS'in hizmet verebilmesi için 1998 yılı sonu ilibariyle
Anadolu Bölgesi için çalışmalara hız venlmiştir. Yazılım, Donanım, Veri Tabanı ve
Grafik konulanndaki tii|ın çalışmalar Müdürlüğiimtiz bünyesindeki uzman ve özverili
personeller tarafından yapılmaktadır.

sisT[M NELER.E HizMET EDiYoR

Sistemin ilk hedefi, kolay kullanılabilir olması ve aranan bilgilere yeteri kadar hızlı
ulaşılmasıdlr. olayın mümktiııı olduğu kadar basitleştirilmesi, kullanıcınln Ttirkçe
mesajlarla yiizleşmesi ve en karmaşık sorgu işIemlerin dahi sorgu tünellerinden
geçmeye gerek kalmaksızın yapıIabilmesi hedeflenmiştir. Progıamların tamamen
Windows uyumlu olması, Windows'un bütün kullanım kolaylıklannı yanında
getirmektedir,
Bu sistemin en büyük özelliği ve gıızel|iği, bilgiye ulaşmada kolaylık ve olayı
gözünü,zle görebilmenizdir. Sistemin altlıkları sayısal haritalar olduğundan İstanbul'a
tepeden bakmak gibi istenilen böIgenin ve sokağn da istenildigi kadar yaklaşılarak
görülebiImesi milrnkündür,

Hattın konumu, sokaklardaki bina, işyeri, daire sayılan, abone duıumlan, altyapı
malzemelerinin özellikleri, imalat parametrelen gibi sorulann cevaplan sorgu
tünellerinden geçmeye gerek kalmadan alınabilecektir.

icııis,ix işı-nvıı,;ni

İGABİS'in uygulamada olduğu yerlerde, aşağıdaki işlemler yapılabitecektir;
a. Göril,ntüleme İşlernleri:. İGDAŞ'ın hatlannın geçtiği tüm sokaklann haritası bilgi
sistemine yüklenmiştir. İstenilen sokağn yada bölge regll|atöriı,naın hariıası arunda
açılabilir, İskelet hariıalar elde edilebilir, hangi soka$n hangi regiıılatörden
beslendiği gözle görülebilir.
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daha sonra İstanbul BOlge Müdürlüğü sorumluluk alanı içerisinde bulunan işletme

şefliklerinde Nisan l996 da başlanmış ve yaklaşık on aylık bir çalışma sonucunda
tamamlanmıştır. Bu çalışma ile doğalgaz servis kufulan numaralandınlmış,
röperlenmiş ve sayısaI o4amlarda ıersim edilerek, gıırıcelleştirilmişıir.



Bl3 lJötge Regülaıörü jskeleı Harilası

Görüntü üzerinde istenilen işIem yapılabilir, görmek istenilmeyen bilgiler
kapatılabiliı, diğerleri açılabilir. Bu şekilde lüzumsuz şeyler görüImez ve görüntü

daha anlaşllır olur. İstenilen böliıüİn büyütebilir veya istediğiniz kadar küçülıüp genel

ntü alınabiIir

P rogramda ı abakıı açma-kapama meni^ü
Sonuçlar, birden fazla pencerede aynı anda görülebilir. Küçü bir pencerede genel

gorunuş; bir diger büyük pencerede ayr!ntılan v.s. görülebilir.

b. Sorgulama İşlemlen: Sistem kullanılırken iki türlü sorgulama yapılabilir.
Binncisi grafik olmayan bilgiler ilzerinde sorgulama yapılabilir ve gıafik ortamda
veya istenirse veri tabanı tabloIannda göriıüİıtülenebilir. (Mesela AYAZMAYoLU
SK. Sadabad Yurdu'nun veri tabanı bilgilenni getir ve daha sonra ekranda o binanın
haritasını aç ve o binayı işaretleyerek göster gibi.)

HEPsiNi |GPA HEPsiNi Aç
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. Adres ve Bina bilgileri sorgulama meniisü
Ikincisi, grafik bilgiler ıiaerinde soıgulama yapıp veri tabanına ulaşıIabilir. (Mesela
ekanda 8ördüğiıniiz bir servis kutuiunun uiıgiıiını tizerine tıklayarak alabilirsiniz.
İryy qli sokakta gördüğtintiz herhangi bir İesne hakkında l".rİ"l o1-1"v"J İGalabilirsiniz. Mesela şu servis kutusunun Ozelliği nedir? rlanll Uinala, bu serviskutusundan gaz alıyor. Kapasitesi ne kadardır gibij

Doğalgaz semis kutusu sorgulama meni^ü

c. Plot / Print İşlemleri: Harita iızerinde belirlenebilecek bir çerçve içinde kalan
kısım, printer veya plotteı'a istenilen ölçehe bastınlabilir.

6.ı]
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d. Network Ana|izi: Doğalgaz dağltlm hatündaki gaz akışının yönü Ve hat
tıağlanülannın incelenmesidir, Programdaki network analizi tuşlannın yardımıyla bir
regülatörden beslenen binalann tesbiti, bir Vananın kapatllmasıyla veya bir hattın
kesilmesiyle nereterin gazsız kalacağı, bir binanın hangi hatlardan geçerek
beslendiği, gaz kaynağına kadar incelenebilir, Aynca doşenen doğalgaz hat|annın
veya malzemelerin bağlantılarının tanlmlanan kurailara uygun olup olmadığı da
kontrol edilebilir.

e. İslalistikler: Hariıa i,ızerinde seçilen bölgede veya regülatörde bulunan nesne|er
hakkında isıatistiki bilgiler alınabiliı. (iiplerine göre servis kutusu sayısı, boru
uzunlukları, fittings tiplerine göre sayısı gibi bütiiürı malzemelerin toplam dökii,ürniiürıü
Venr

Bl3 Bölge Regülaıörü isıaıistik Dökümü
f. Yeni harita üretimi: Bölge harita şeflikleri tarafından arazide total-station'lar ile
alınan detaylar, İGDAŞ Özel Harita Teknik Şaıtnamesine göre hazırlanan progıamlar
yardımıyla ekana atılabilir ve çizimleri yapılabilir. Aynca yatırım müteahhitlennden
de Şartnameye göre harita üretmeleri istenmektedir. Böylece, ıiretilmekte olan yeni
yatınm yerlerinin haritalarının IGABIS'e vaftit kaybedilmeden aktanlması mümkün
olmaktadır.

g- Etüd-Proje çalışmalan: Yeni hat döşenmesi planlanan kilgeler hakkında sistem
yardımıyla bilgi alınabilir. Potansiyel doga|gaz kullanıcılan, nüfils yoğunluğu, gaz
kullanan veya kulIanmayan bina, daire, ticareğane sayısı, diğer eneıji tükelim tiplen
ve miktarlan gibi bilgiler sistem yardımıyla öğenilebiIir.
Diğer altyapı kuruluşlanna ait bilgilere de bağlı olarak, yatır|mın en emniyetli ve
eniyi bir şekilde planlanabilmesi gibi konulardada yardımcı olacaktır.

h. Mühendislik Hesaplan: Yeni hat döşenmesi planlanan bölgelere konulabilecek
fegülatör, boru ve malzemelerin hesabı yapılabilir. Hangi çapta boru kullanılması
gerektiği ve sonuçta mevcut şebekedeki gaz akışınr nasıl etkileyeceği gibi sorulann
cevabı sistemden alınabilir.

Aynca İGDAŞ SCADA Sistemi bağlantısıyla Bötge Regülatörterindeki ginş/çıkış
basıncı ve gaz debisi ğbi bilgilere ulaşılmaktadır. 
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Farklı zamanlarda ve değşik ölçeklerde yapılmış olan haritalann CBS de
kullaı abilecek şekilde aynı koordinat sistemine dönüştüillmesi güncel

problemlerimizden birisidir Coğafi venle rle müaap olan kurum/kuruluşlanıı,
ilgilendi}leri alanlarda daha hıdı ve daha doğru bilgi edinmeleri, analiz
yapabilmeleri, ulaşmak istedikleri hedeflerc daha hızh ulaşabilmeleri ve akrlcı karar
verebilmeleri, ancak CBS ile mil,ınhlndü..

Çok büytiık yatınmlann yapıldıS CBS uygplamalannın her aşamasında ekonomik
desteğn kesilmemesine özen gösterilmetidir. Ekonomik nedenlerin yaratac8ğı

aksaklıklar uygulama pğesini ve organizasyonunu olumsuz şekilde etkiler. Aynı
şekilde, CBS projelerinde görev alacak personelinde kendi konulannda uzrrıanlaşmış
(Jeodezi, fotogrametri, ve kartografoa) deneyimli elemanlardan seçilmesi gerekir.

Diğer taraftan, mevcut yazrlım ve donanımlarda gtırıcelliğni yitirmeden en etkin bir
biçimde kullanılmalıdır.

Değşik müendislik uygulamalanna ahlık teşkil edecek olan sayısal hırita
bilgilerinin kullanım iste$nin giderek arhğı ve yaygln olarak kullanıldığ sevinçle
gözlenmektedır. Bu nedenlerle coğafuaya ait bilgilerin krsa süede guncel olarak
toplaııması ve kullanrcının isteği dotsultı§unda sunulması gerekmektedi. Bu amacı
gerçkieştirmek için harita yapımındaki lıız, doğruluk ve ekonomi prensiplerinin bir
kez daha gözden geçirilmesi gerekmektedir.

Istanbul için iiıretilen 1987 fotogrametrik sayısal haritalar için öz kaynaklanmız
kullanı|mış, ıeknolojik bilgi, beceri ve denefmler kazanılmıştır. Mesleki konu ve
özel seldörtıİntjzde '}eniden yapılanma" düşiıünceleri çağnştınlmış, bu alanda
sektörler arasında rckabet ortamı oluşmuştur. Istanbu| Doğalgaz Projesi, kadastsal
yenileme, bütün]eştirme ve güncelleştirme vb. gibi yeni iş potansiyelleri açılmışir.
IGDAŞ da yapılan IGABIS (IGDAŞ Altyapı Bilgi Sistemi) uygulaması bunun için
iyi bir ömehir.

CBS nin temel veri modiiülennden birisi olan büyük ölçekli sayısal haritalarda bu
verilerden birini oluşturur. Değşik zamanlarda farklı ölçeklerde yapılmış olan
haritalann güvenilebilirliği ve aynı bir sisteme transformasyon problemi ele
alınmrştır. Jeodezi ve fotogrametri de kaşılaşılan tran§formasyon problemlerinde,
önce, uygun bir transformasyon seçimi söz konusudur.

Üretilen haritalanmızın doğuluğu giıncelleştirme ve pğe çalışmalannda
kullanrlabilecek niteliktedir. Mevcut yada yeni iietilecek halihazır ve diğer sayısal
haritalarla bütil,nleşıirilebilecek niteliktedir.

UTM sistemine gore yeni tıretilen l/200 ölçekli sayısal sokak haritalann UTM
sistemine dönl§t{lrüen l/200 ölçekli lokal haıitalaıdan daha guvenilir olduğu
sonucuna vanlmıştır.
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