
özsr
ulrcnizde nn 50 yıldan beri hula arıaıı kenıleşme hııreketleri, doğal ve kenısel çevreik buraya ail yaşaırı ilişhlerinin bozulmasına yol açmahadır. 

- 
Nııfus arışınİn ve

kenıleşmenin en çok yawndığı kentler ise ülke nüfunnun % 5l inin daklaııdığı kıyı
kenllerimizdir. Bu denelimsiz bütııne ve ltalkınmanın geıirdiğ yoğın yapılaşna ve
u_anlş 9razl kullaııımları ğncel sorunların öıesine geçerel gelecek için 

-gerekli

kgyıaklar ııda ıiikenme sine yo l açmakad ır.

Boğaziçi öngörünün bolgesiıııle ye| alan ve isıanbul .un kuzeyinde yeşilin en yoğun
ıIduğu Beykoz ilçesi 1995 yılında Siı AIanı ilan edilmesine ,ağ-İn l" plİn,
tenıleşmeden payını almışıır. Bu çalqmada Beykoz ilçesi ve civarı uydu ğoninıı
verileriyle zamansal olarak değerlendirilmiştir. Bölgeye aiı 1984, 1992, l997 ]ılbrınaıil 30m uzaysal çözünürlüklü Londsaı IM uyüı görüntiilerinin kullaııIdığı bu

arai kullanımmın değşimi görsel ve isıaıistikel olarak sımılmuşn|ı.

ı- GİRİŞ

ieryüzıi kaynaklarını araştırmak için uzaya gönderilmiş uydulann sağIadığı gOrüş ,
ıydu algılayıcılannın hızı ve spektral bant aralıkları ile çok büytık miktardi veri eıde
:dilmektedir. uydu verilerinin çok zamanlı, kolay erişimli ve geniş alanlan içeriyor
ılması yeryuzu kaynaklannın araştınlması ve çewe ile ilgili biiçok disiplin için
rullartılabilirliğini aıtırmıştır (Göksel ve Örmeci,l997-a). Uydular ile algılanan ,eriİer
Iönıntü işleme sistemlerinde sayısal veriler haline dönüştürülür ve bu iayısal veriler
ınaliz edilerek çalışma alanı hakiında aranan öz bilgilere makro boyutta ulaşılır
Örmeci ve diğerleri, l995).

lO,yüzyılın belirleyici özelliği olan yoğun kentleşmeden en büyük payı alan kentimiz
üphesiz Istanbul 'dur. Poliıik kaygılar, yönetsel başansızlıklar vJ üm planlama
alışmalarına rağmen plansız büyümeye devam eden kentimizin gelişigıızel
,üyümesinden en büyük payı alan yeri Boğaziçi'dir. Planlama ile ilgili kuruİu$ar
970'li yıllardan bu yana 'Boğaziçi'nin korunmasının önemini wrgulamışlar ve planlı
;elişmesinin sağlanması için önlem almaya çalışmışlardır (Örmeci vİ Oig_,lllO;. İal<at
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1973 yıhnda inş edilen l. Boğaz Köprüsü ve 1989 yılında inşa edilen 2. Boğaz
Köprüsü ve çewe yollan bağlantıları bölgeyi daha da çekici yapmıştır ve plansız
gelİşme tiim hızı ile devam etmiştir. Bu hızlı gelişmenin kolaylıkla belirlenebildiği ve
zamansal olarak irdeleme yapmaya olanak sağlayan Uzaktan algılama yöntemleri bu

çalışmada Beykoz yerleşimi ve civannın |984 , 1992 , 1997 gOrümtileri için
uygulanmıştır,

2_ ÇALIŞMA ALANI VE YÖNTEM

Beykoz, İstanbul'un yeşit alanlannın , ormanlarının ve su havzalannın da odaklandığı
İstanbul kuzeyindeki yeşil kuşkla yer almal<tadır. Dolayısıyla ormanıyl4 yeşil alanıyl4
ulaşımının,rüatIığıyla Beykoz ve civan bir cazibe merkezi haline gelmiştir. Elmalı ve

civarındaki kaçak yapılaşmalar, Polonezköy de ikinci konut talepleri, % 6 inşaat iznine
tabi olup bunu aşan yapılaşmanın yaşandığı özel ormanlar, kırsal bölgeye ve TEM
otoyoluna yakın yerde odaklanan gecekondular ciddi yeşil alan kayıplarına nedeıi
olmuştur.

Çalışma alanı olarak Şekil l de gösterilen Landsat TM ve SPOT P görüntülerinin

çakıştırılması ile oluşturulan lO metre uzaysal çözünürIüklü çakışırılmış (Merge)
görüntüsünden kesilen l945,35 hektarlık bölge seçilmiş ve burada sınrflandırma

çalışması yapılmıştır. Kullanılan Uydu Gönıntüleri ve özellikleri Tablo l de
gösterilmiştir. Çalışma İTÜ Uzaktan Algılama Laboratuannda bulunan PC bazlı
Network de ERDAS Görüntil İşleme Sistemi kulIanılarak gerçekieştirilmiştir.
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Uydu §i§tcmi yükseklik Tekrarlamı
z!ımant
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Etlül 1992
Temmul l99?

705km 16 giin 7 baJül 30mx30m
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8]2kııı 26 8un l banı l0mxlOm 60 iıL\60 kn

Uydu verileri ile Uzaktan Algılama yöntemleri kullanarak bilgi içeren görüntülerin
oluşturulması yani temel arazi kullanımları , toprak tipleri , yerleşim , su vb. gibi anlam
taşıyan yer örtüsü sın!flar|nln oluşturulması için test alanları seçilerek çalışmanın
amacına uygun sınıflandırma algoritmalan kullanılmıştır. Uzaktan Algılama da
sınıflandırma , cisimlerin farklı spekral yansıtma değerleri esasına dayanarak orijinal
gönıntüdeki her göninlü elamanını ait olduğu ozellik grubuna ayırma işlemidir. Ayırt
etme problemi her görüntü elemanının algılama yapılan spektral bantlara göre farklılık
gösleren sayısal değerler kümesinden yararlanılarak aşılmaktadır (Mather,l987).

Bölgesel ve kiiçük alan uygulamaları için arazi kullanım sınıflarının oluşturulması ve
guncelleştirilmesi işleminde görüntü verilerinin görsel yorumlaması kullanıldığında
yorumcuların bilgi ve deneyim|eri arasındaki fark ve sınırlamalar nedeniyle coğafi alan
ile görüntü karakenstikleri ve analizinde sonuçlarda tutarsızlık oluşbilir
(Wesımore|and ve Stow.,l992), Öte yandan görüntü verilerinin bilgisayar destekli
sınıflandırılmaları yorumcuya bağlı olarak onaya çlkan kişisel hataları ortadan
kaldıracağı gibi büyük miktarda veri için homojen bir değerlendirme olanağı

sağla(Göksel ve Örmeci l997-b). Bir planlama çerçevesi içinde çeşitli düzeylerde arazi
kullanımı sınıflandırı|ma|arına gereksinim vardır Bunlar, fiziksel kentleşmenin genel

görunümleri, kentsel alanlarda mesken stoklarının yer ve genişliklerinin saptanması

veya daha yüksek bir uzaysa| çozünürlük gerektiren mahalle ve gecekonduların

saptanması ve bu gibi alan|arda yaşayan loplumlann sayısal tahminleri gibi konulara
yönelik olabilmekıedir(Lassa Moller- Jensen l990). Bu çalışmanın amacı, hızlı
kent|eşme gösteren bir bölge olan Beykoz ve civarı için Yeşil alan ve yerleşim alanları

için arazi kullanım değişimini zamansal olarak tanımlamaktır, Landsat TM uydusu

sınırlı uzaysal çözünürIüğjne rağmen uygun bilgi verebilmektediı.

Arazi ku||anım analizlerinin ve zamansal değişimin saptanabilmesi için uydu görüntü

verilerinin sınıflandırma işlemi gerçekleştirilm işt ir. Uç görüntü arasındaki değişim

analizi için bir çok yöntem bulunmaktadır Bu çalışmada zamansal değişikliği
belirlemek için en uygun yöntem oIan, her üç göruntü}ıı de birbirinden bağımsız olarak

sınıflandırıp istatistiksel sonuçların karşıIaşıırılmasının yapılması tercih edilmiştir.

Sınıflandırılmış görüntüler Şekil 2 de sunulmuştur. Tablo2 de sınıflandırmanın
istatisıikseI sonuçları genelleştirilmiş 4 ana sınıf için verilmişıir.
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Tablo 2: Sınıflandırma Somıçları

l9{t{ l992

l99,7

Araz i kullanım
Sınıflan

1984 Yılı
Sonuçları

l992 YıIı
Sonuçları

1997 Yılı
Sonuçları

Yerleşim 53.37ha l7l .90ha 253.44ha
Orman ve Yeşil Alan l3 78 52ha l213 33ha l l l9,38ha

Su 2 5,83 ha 22,23ha 2] 49ha
Yol l8,l8ha i ızl-zoıa l ]0.86ha

Diğer(Türip-Boş) 369 45ha 4l3,69ha 4l8,l8ha

l945.3 Sha l945.35ha I945.3 sha
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Çalışmada geometrik diizeltmede referans kaynak olaıai l/25O00 ölçekli Standan
topografik haritalar kullanılmış ve homojen olaıak dağlmış 20 yer kontrol noktasından
yararlanılaıak l,derece A_fin transformasyon ile en yakın koınşuluk yönterni
uygulanmıştır. Toplam karesel ortalama hata 0.6 piksel (l8 m) olarak belirlenmişir.
Sıruflandırma işlemi sadece yerleşim alanlan ve ormanlann saptanmasına yönelik
olduğu için, genelleşirilmiş sınıflar ile çalışılmıgır. Sınıflandırma doğıuluğu, rasgele
örnek sçimi ile oluşurulaı hata matrisleri kullanılaıak saptanmıştır. 2OO Ornek ile
yapılan değerlendirmede 1984 ylı için % 77.46, |992 ylı görüntiileri için Yo 79.65,
l997 yılı için ise % 80.32 sınıflandırma doğuluğu hesaplanmışır.

İ SONUÇLAR

Genel anlamda sonuç olaıak, gilnümilzde b8şlıc8 çewe sorunlannın kenlsel çevre, <loğal
kayırk yönelimi, deniz ve kıyı kaynakloı, Hjlftrel ve doğal değerlerin koruııması
olduğu göz önifuıe alındığında Beykoz'un çewe sorunlanyla üst üste örtiıştüğii bir
coğafi alan olma stirecini yaşadığ söylenebilir. 1984, 1992, |997 yllanna ait
göriintülerden elde edilen sonuçlaı görsel ve istatistiksel olarak incelendiğinde göze
çarpan ilk sonuç yeşil alanlar ve ormınlardaki azalma buna karşılık olarak da yerleşim
ahnlarının artışıdır. Yapılşmanın yoğun olarak arüığ bölgelerden <ızellikle Saip Molla
Ormanının tahribi dik*at çekicidiı. Göriiırıtiiüerden genel olarak anlaşılacağı tizere
2.Boğ8z köprüSl 'nün inşsından sonra bu yolun çevresinde yer alan yerleşim bölgeleri
aıtmış yeşil alanlaı ve ormanlar azalmışu. Bu konu kamu oyunda son zamanlarda
sıklıkla rastlanaı 3. Köpıü tartışmalan açısından objektif bir sonuç olarak
değerlendirilmelidir.
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