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Insan yasaminin en énemli elemanlarindan birisi olan arazinin veya diger bir
deyisle dunya yulzeyinin kolaylikla ve dogrudan anlagiimasi olduk¢a gugtir.
Bu nedenle, bazi elemanlar segilerek ve basitlestirilerek bir model
olusturulur.  Veritabanlari ise yerylzu gergegini temsil edebilmek amaciyla
bu modellerden taretilir. Konumsal verinin depolandigi bir cografi
veritanbani, gergek yerylzunun bir modeli gibi davranan konumsal verilerin
toplanmasi ile elde edilir. Bu galismada ulusal bir Arazi Bilgi Sistemi (ABS)
ne altlik olusturacak Ulke genelinde bir cografi veritabani olusturmanin
gerekliligi ve bu ¢alismalar sirasinda karsilagilabilecek sorunlarla birlikte veri
entegrasyonu ile birlikte kullanicilar ve sistemler arasindaki sorunlar

irdelenecektir.

GIRIS

Bilgi geligmis Ulkelerde hayatin vazgegilmez elemanlarindan biridir ve bilgi
ve bilginin dayal oldugu sektérlerde Ulke ekonomisinde belirgin bir giice
sahip olmaktadir. CBS ve ABS teknolojisindeki gelisme ile bilgi, ulusal bir
kaynak olarak etkili bir bigimde kullanilabilme durumuna gelmistir. Arazi,
insan yagsaminin butin evrelerinde oldukga 6nemli bir yer tutmaktadir.
Beslenme, barinma, calisma, dinlenme gibi gereksinimler araziden
saglanmaktadir. Arazi, insan yasaminin dayali oldugu ve insanin sahip

olabilece@i en deg@erli varliktir. Ginden gune artan ve devam eden asiri
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kirlenme ve tahrip sonucunda dunya genelinde arazi ile ilgili bir ilgi gundeme
gelmeye baslamigtir. Bununla birlikte, arazi hakkindaki bilgiye duyulan
gereksinim de artmaktadir. Planlayicilar ve bireylerle birlikte arazi ile
ilgilenen herkes araziye ve onun Ggboyutlu konumsal verisine gereksinmim
duymaya baslamistir. Arazilerin elverigli bir sekilde kullanilabilmesi ve
gerektigi gibi korunabilmesi igin arazi hakkinda dogru ve guvenilir bilgilere

gereksinim vardir [Dale, 1989].

"Bilgi" (knowledge) bir kimsenin belli bir konu veya alan hakkinda
bildiklerinin tumudar. “Bilgi" (information) ise aktarilabilir bilgidir. Baska bir
deyisle bilgi, bir is veya konu hakkinda bilinen birgey olarak ele alinirken,
veri, bilginin temsil bigimi olarak degerlendirilir. Arazi bilgisi i¢inde ormanlar,
akarsular gibi dogal arazi detaylar ile binalar, yollar, kopruler gibi yapay
arazi tesisleri ile birlikte topografik bilgi, jeomorfoloji, hidrografya gibi cevre
bilgisi ve arazi mulkiyeti, arazi kullanimi, arazi duzenleme gibi kadastro
bilgisi vardir. Arazi bilgilerine saglik hizmetleri, gevre duzenleme, nufus
dagilimi, istatistik veriler gibi sosyo ekonomik verilerin eklenmesi ile cografi

bilgi elde edilir.
ARAZI BILGI SISTEMi (ABS)

Arazi Bilgi Sistemleri (LIS = ABS), konusu geregi daha ¢ok araziye iliskin
verilerin ele alinip irdelendigi daha dar kapsamli dugunulebilecek Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) dir. ABS, araziye ait varliklara iligkin grafik ve grafik
olmayan bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, analizi ve
gosterimine yénelik ¢zel bilgi sistemleridir. ABS, ¢ok sayida konuma bagl
verinin ve bu verilere ait 6zniteliklerin toplanmasi, yénetimini ve analizini
saglayacak sekilde duzenlenmis bilgisayar donanimi ve yazilimina iliskin bir
bilgi sistemidir [AGI, 1993].
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ABS de, birgok kaynaktan toplanan ve geometrik, raster veya Oznitelik
bilgileri olarak siniflandirilan veriler, bilgisayar ortaminda, yani veritabaninda
depolanmaktadir. Ugboyutlu veri ve ézniteliklerinin birlestirilerek toplandid
veritabani, bir Arazi Bilgi Sisteminin merkezidir. Bagka bir deyisle veritabani,
veri modelinin  gergeklestirildigi ve degisik uygulama sistemlerince
paylasilabilen gerekli veriler toplulugudur. Cografi veritabaninin klasik bir
veritabanindan en 6énemli farki varliklarin diger bilgilerine ek olarak konuma
bagli (spatial) Ugboyutlu bilgilerinde veritabaninda tutulmasidir. Bu nedenle
cog@rafi veritabaninda bulunan bilgiler konuma bagdli olan/olmayan veya

grafik olan/olmayan seklinde gruplandiriimaktadir [Seker, 1993].

Ulke genelinde bir arazi bilgi sistemi olusturma igin bilgi kaynaklarinin daha
etkili olarak nasil kullanilabilecedi irdelenmelidir. Bu amagla Ulke genelinde
olusturulacak bir Arazi Bilgi Sistemine destek verecek bir veritabaninin

olusturulmasi kaginiimaz gézukmektedir

ULUSAL ARAZI BILGI SISTEMININ YAPISI

Onerilen UABS nin modeli Sekil 1. de goéruldugu gibi kullanici-servis agi
fikrine dayali olarak gergeklestirilebilir. Bu modelde kurumlarla birlikte
bireysel veri saglayicilar ve kullanicilar bir merkeze bir ag yardimi ile
ba@lanabilirler. Veriler Gzerindeki sorumluluklar ve bunlarin bakimi, verileri
kendi veritabanlarinda tutan veya olusturan kurumlar tarafindan
sadlanmalidir. Onerilen ABS icerisinde grafik veya alfanumerik formda veri
olarak veritabanina yuklenen ham verinin bilgi haline gelebilmesi igin
islenmesi gerekmektedir. Sekil 1 de goérulecedi Uzere, asil sorumlulugu
Ustlenecek bir kamu kurumu bunyesinde olusturulacak merkeze diger ilgili
buatun kurum ve kuruluslar ile birlikte bireysel kullanicilarda ulagabilmelidir.

Kullanicilara getirilecek kisitlamalar ve mudahaleler de yine merkezi kurum
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tarafindan yapilabilmelidir. Sekilde yer almamasina ragmen ilgili butan
kurum ve kuruluslarin bu veritabanina ulagimi ve veri paylasimi olasi

kimmalidir [Ralphs ve Chapallaz, 1993].

Arazi bilgi sistemlerinde bulunan veriler, ¢cevresel veriler, altyap! verileri ve
kadastral veriler olarak siniflandirilabilmektedir. Toprak turleri, jeolojik yap!,
su kaynaklari, bitki ortisu, dodal yasama iliskin veriler gevre bilgisi olarak,
kullanim tarG, binalar, ulasim ve haberlesme sistemlerine iliskin veriler
altyapi bilgisi olarak, araziye iliskin kullanim hakki, fiyati gibi kadastral
verilerde arazi bilgi sistemi veritabaninda depolanir. Bu verilere saglik,
kazanc, nufus dadihmi gibi verilerin islenmesi ilede ayni verilerin kapsandigi
bir Cografi Bilgi Sistemi elde edilir. CBS ile ABS arasindaki en buyuk farklilik
budur. Bunun yaninda parsel bazinda yapilacak calismalarda ve blyuk
6lcekli calismalarda ABS, bolge veya sehir bazinda yapilacak kuguk oOlgekli
calismalar da ise CBS kullanilir [Ralphs ve Chapallaz, 1993].

Ucboyutlu veri ve Ozniteliklerinin  birlestirilerek toplandidi  bir cografi
veritabani. ABS'nin merkezidir. Baska bir deyisle veritabani; veri modelinin
gerceklestirildigi ve dedisik uygulama sistemlerince paylasilabilen gerekli
veriler toplulugudur. Cografi veritabaninin klasik bir veritabanindan en
onemli farki varliklarin diger bilgilerine ek olarak konuma bagl (spatial)
Gcboyutlu  bilgilerinde veritabaninda tutulmasidir. Bu nedenle cografi
veritabaninda bulunan bilgiler konuma bagli olan/oimayan veya grafik
olan/olmayan seklinde gruplandinimaktadir. Cografi veritabanlarinda
nesnelerin konum ve bigimlerini gdsteren vektérel veya raster yapidaki grafik
bilgilerin yanisira, grafik olmayan bilgilerde bulundurulur. Bu bilgiler detayin
"&znitelikleri" olarak adlandirilir. Kisaca, cografi veriye iliskin cografi olmayan
veri turadir. Metin kitukler seklinde depolanirlar ve cografi varliga kullanici

tarafindan atanan bir tanimlayici ile iliskilendirilirler. Oznitelikler. nokta, cizgi,



dugum, alan veya pikselle tanimlanan bir Ugboyutlu codrafi varli§i
tanimlayan iligkili veritabani sistemine rakam, yazi veya géruntu bilgisi
olarak eklenen karakteristiktir ve &znitelik tablosu adi verilen satir ve

sutunlardan olusan bir tabloda depolanir [Seker, 1993, NCGIA, 1990].
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Sekil 1. Ulusal Bilgi Sisteminin Onerilen Yapisi

VERITABANI KAVRAMI

Ulke genelinde olusturulacak, ulusal bir veritabani olusturmanin hedefleri
arasinda; U¢ boyutlu veri transfer formatinin kullanimini tesvik etmek, veri
iceriginin standardlastiriimasi ve koordinasyonuyla veri kalitesindeki artimi
saflayacak bir mekanizma saglamak, kamu kurumlari ve Kkullanicilarin
veritabanlarini daha etkili ve verimli bir sekilde kullanmalarini saglamak,
kullanicilara konumsal verinin igeridi ve kullanim kolayligi hakkinda bilgi
vermek, kamu kurumlarinin  konumsal veritabanlari  Uzerindeki

sorumluluklarini ortaya koymak sayilabilir [NCGIA, 1990].
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Boyle bir sistemde her bir kurumun veriyi ortak veri transferi formatinda
ortaya koymasi gerekliligi ortaya ¢ikar. Verilerin guncellestiriimesi isleminin
sorumlulugu ayni kurumda olmalidir. Merkez olarak segilecek kurum,
hidroloji, sinirlar, ulasim ve yukseklik verisi gibi klasik kartografik veri siniflari
ile birlikte toprak turleri, sulu araziler, jeoloji, bitki Ortisu ve nifus gibi
tematik verileri gibi asil veri siniflarini olusturur ve bunlara iligkin konumsal
verileri Uretir. Diger kurumlarda, kendi Uretecekleri verileri ayni formatta
Uretmeli ve bu veriler merkezin olusturdugu altliklar uzerine kolaylikla

yerlestirilebilmelidir.

VERIYE ULASIM

Bir ABS'nin temel elemanlari; donanim, yazihm, personel ve veridir. Bir bilgi
sistemi olusturma asamasinda maliyetin yaklagik olarak % 60 - 80 i veri'elde
etme islemi icin harcanmaktadir. Bir bilgi sisteminin bagarisinin temelinde
tam olarak anlasilabilen elde etme islemi yatmaktadir. Veri elde etmenin
maliyetindeki yukseklik nedeniyle veritabani olusturma asamasi bir bilgi
sistemi tasariminin en pahali islemi olmaktadir. Bir bilgi sisteminin basarisi

da bu nedenlerden dolay! veri elde etmeye dayalidir.

Ulke genelinde olusturulmasi onerilen Arazi Bilgi Sistemine altlik gorevi
Ustlenecek olan veritabanin da ortaya ¢ikan en hassas noktalardan biri ne
tur verilerin veritabaninda olacadidir. Verinin veritabani igerisinde ne
kadarina mudahale edilebildigi de oldukga o6nemlidir ve net olarak
belirlenmelidir. Olusturulmasi énerilen ABS igerisinde verinin korunmasi bir
diger 6nemli problem olarak gérulmektedir. Bu tur problemlerin onlemesi

ancak veri koruma ile ilgili ¢ikarilacak yasalar ile saglanabilir.
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VERI ENTEGRASYONU

Veri tabanina ulasmis olan veriler islenmeye hazir hale gelmiglerdir ancak
bu veri dizilerini bir araya getirerek sistemde tutmak gereksinimi ortaya
cikacaktir. Farkli kaynaklardan gelen veri dizilerini birlestirmenin bazi
etkenleri vardir [Ralphs ve Chapallaz, 1993]. Bunlarin hepsi kendi igerisinde

karmasik problemlere sahiptirler, bunlar eder tek tek irdelenecek olursa;

Verinin elemanlan ve terimlerinin tanimlanmasi; Herhangi bir veritabani
olusturma isleminde, kullanilacak verinin tanimlanmasi gereklidir. Bu veri
tabani tasarimcilari ve veri toplayicilari tarafindan gerceklestirilebilir. Farkli
veri tabanlari ayni cisimleri veya Oznitelikleri farkli isimlerle ve
tanimlamalarla igerisinde barindirabilir. Bir veritabaninda ‘ev olarak
tanimlanan bir cisim bir baska veri tabaninda ‘baraka’ olarak tanimlanabilir
Kayitlarda ayni cisimler igin bir gok tanimlama olmasina karsilik fonksiyon ve

yapiya bagli olarak bir tek tanitim yapiimalidir.

Veritabanindaki Cisimlerin Siniflandinimasi; llgilenilecek veri dizisi
tanimlandiginda bu verinin tanimlanmasi yapiimahdir. Kullanicilar hedefleri
dogrultusunda veritabani igerisinde verileri gruplama yoluna gitmektedirler.
Bu Ugboyutlu veri alaninda kismen dogrudur. Bir veritabanindaki cisimlerin
ve Oznitelikleri cesitli siniflara aittir ve ¢ok sayida altsinif igerir. Siniflandirma

yontemi veri kaynaklarinin buyuk Slgekli birlestirmeleri igin uygun olmalidir.

Veritabaninda bir cismin temsili; Veri entegrasyonunda bir diger asama
ilgilenilen cismin veritabani igerisinde gosterilisidir. Cismin ve Ozniteliklerin
temsili zorunludur. Farkli uygulamalar veritabaninin igerigini farkli yollarla
gosterecektir ve tutulan bilginin farkli yollarla temsilini arzu eder. Cogu
zaman bu farkli yéntemlere bakildidinda veri uyusumsuzdur. Bir CBS/ABS
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farkh kullanicilarin temsil gereksinimlerine cevap verecek sekilde cisimleri
depolamalidir. Veritabanlarinda verilerin  depolanmasi igin standard

yontemler ulkemizde henlz gelistirilmemistir.

Cevre; Verinin depolandidi cevre veri entegrasyonu s6z konusu oldugunda
oldukca 6nem kazanmaktadir. Burda cevre olarak yazilim, donanim ve

kurumsal cevreden so6z edilmektedir

Kurumsal/Politik Etkiler; Bu calismalar sirasinda. verileri bir araya
getirmek i¢in sdzkonusu olan bir ¢cok teknik problemin yanisira gézonune
bulundurulmasi gereken diger konular da irdelenmelidir. Bunlar arasinda;
bilgi/veri sorumlulugu, kopyalama hakki, bilgi/veri sahiplerinin haklari gibi
konularin sozkonusu edildigi yasal konular, profesyonellik, bilgi/veri
paylagsiminda ortak hareket stratejileri, yatirim, kurumlar arasi koordinasyon
ve isbirligi gibi konularin ele alindidi kurumsal konular, gizlilik konusunda
ve verilerin  paylasiminda hukumet politikasi, veri serbestligi, veri
entegrasyonunun politik dayanagdl ve sonuglari, uluslararasi veri degisimi
politikasinin (érnegin uluslararasi transfer standartlarini kabul etme gibi) ele
alindigi politik konular ve bilgi/veri entegrasyonunda lisan ve kulturel
engellerin  s6z konusu edilebilecedi uluslararasi konular sayilabilir
Bunlarin yanisira; veri kalitesi uygulamadan bagimsiz clmalidir ve metadata.
yani veri hakkinda veri kullanimi da irdelenmelidir. Bu konulari cogu zaman
elirlemek ve analiz etmek zordur. Bu da onlari teknik problemlere gore daha

ilging kilar [Ralphs ve Chapallaz, 1993].

VERI TRANSFERI

Ulke genelinde bilgi sistemleri gerek kamu sektériinde gerekse 6zel sektorde

gun gegtikge daha yaygin olarak kabul gérmeye baslamistir. Veri toplamada
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karsilasilan problemler ile teknik ve kurumsal problemler nedeniyle veri
paylasimi ve veri transferinin pratikteki basarisi sinirli kalmakta ve kurumlar
aras! gerekli isbirligi ve koordinasyonu sadlamak oldukca zor olmaktadir

[Cémert ve Banger, 1995].

Konumsal verinin transferi i¢in veri standardi gerekmektedir. Bu standard
yardimiyla farkli formlardaki sayisal veri farkli bilgisayar sistemleri arasinda
transfer edilebilir. Bu amagla gelistirilen yazilimlar kullaniciya arayuz
destegide verirler. Veri transferi gun gegtikge daha fazla dneme sahip
olmaktadir. Ortak degisim formatlarinin olmamasi nedeniyle kullanicilarin
verilere ulagimi oldukga zor olmaya baglamistir. Bunun nedenleri arasinda,
sayisal formdaki veri gun gectikce artmaktadir ve bununla birlikte bu tar
veriyi depolama problemini ortaya ¢ikarmaktadir. Verinin transferini
gerceklestirmek amaciyla olusturulacak veri standardinin bazi o6zellikleri
olmalidir. Ornegin, farkl bilgisayar sistemleri arasinda sayisal Ggboyutlu
verinin transferini gercekleyebilmeli, yerylzeyini yansitan ug¢boyutlu cisimleri
ve bunlarin iligkilerinin de transferini $aglamali, vektér, raster, grid,éznitelik
ve diger bilgileride transfer edebilmeli, kullanilan yéntem ortamdan bagimsiz
olmali ve gereksinim duyulan Ugboyutlu veriler icin genisletilebilir olmali, ve

ortam ve veri kabul gérmus standardlara bagli olmalidir [NCGIA, 1990].

SONUGLAR VE ONERILER

Ulke genelinde bir ABS olusturulmasi oldukga gerekli ve kaginilmaz
gbérunmektedir. Tum kurum ve kuruluslar ilgili tum standardlarin
belirlenmesinde birlikte hareket etmelidirler.  Kurumlar arasi veri alis
veriginde gdrllen bUrokrasi ortadan kaldiriimali ve kurumlar arasi veri,
personel, yazilim ve donanim kullanimi mumkutn olmalidir. Béyle bir sistemi

kullanacak butun meslek gruplar arasinda koordinasyon saglanmalidir.



Olusturulacak sistemin saglayacadi yararlar arasinda; kaynak kullaniminda
maliyet ve zaman katkisi, karsilastirmali veri olasiligi, mukerrer harita ve veri
dretiminin engellenmesi, harita bilgilerine kolay ulagim, standard birliginin
saglanmasi, bilgilerin  guncellestiriimesinin  mumkan olmasi, teknik

standardlarin gelistiriimesi sayilabilir.

Olusturulacak veri transfer standardi, konumsal veriyi toplayiciya, isleyiciye
ve birden ¢ok kaynaktan veri almak durumunda olan kullaniciya buyuk
yararlar saglar.  Olusturulacak ortak bir terminolojinin de sorunlarin
¢bzUmunde faydall olacadl acikgca gorulmektedir. Bir genelleme yapilacak
olursa ka@lagnlan problemleri, kurumsal problemler, harita sektért ve harita
aretimi, egitim problemleri ve teknolojik problemler olarak siniflandirmak

mumkunddr.
KAYNAKLAR

AGI - GIS Dictionary, (1993). http://www.geo.ed.ac.uk/root/agidict/

COMERT, C. ve BANGER, G. (1995). “A National Spatial Data Interchange
Standard For Turkey”, First Turkish-German Joint Geodetic Days,
sh.315-328.

DALE, P.F. ve MCLAUGHIN, J.D. (1989). “Land Information Manegement,
An Introduction with Special Reference to Cadastral Problems in
Third World Countries”, Clarandon Press.

NCGIA - Core Curriculum. (1990). National Center for Geographic
Information and Analysis, University of California.

RALPHS, M.P. ve CHAPALLAZ, N.P. (1993). “Developing the National Land
Information System Database”, GISRUK 1993, sh. 143-155.

SEKER, D.Z. (1993). “Kirsal Bolgelerde Bilgi Sistemlerinin Uygulanma
Olanaklari”, Doktora tezi, ITU Fen Bilimleri Enstitusu.

368



