Cografi Bilgi Sistemlerinde Glunumuzin Problemleri

Dogan Ugar

Ozet: Bilgi Sistemleri finans, kitiiphanecilik, Gretim sektori, turizmin
degisik alanlari ve benzeri sektdrlerde veri bankasi bileseni de integre
edilerek yillardan beri basan ile kullaniimaktadirlar. 1970’li yillarin ikinci
yarisinda bilgisayar destekli cizimsel tasarim olanaklarinin gelistiriimesi ile
beraber kiglk ve blylk cevreye ait konum bazh (“mekansal” ya da genel
olarak “cografi “ kavrami ile anilan) fenomenlerin grafik olarak sayisal
ortamda ifade edilmesi ve ¢evre ile degisik bicimde ilgilenen disiplinlerin bu
varliklara iligkin ihtiyag duyduklar bilgilerin onceleri saklanmasi, ilerleyen
yillarda ise ydnetilmesi, analiz edilmeleri ve sorgulanmalari mimkin hale
getirilmistir. Anilan yeteneklerdeki araclar ise, agirlikli olarak kullanildiklari
alanlara gére farkli isimlendirilebilmelerine karsin, genelde “Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ”, biciminde adlandiriimaktadir. Bu bildiride, CBS’lerin
gelisimi ve buglnk( problem noktalarina deginilmektedir. Anilan cercevede
ayrica sistemin temel bilesenlerine deginilerek, Ullke capinda konunun
gelistiriimesi, ogretiimesi ve uygulamasini yapan tim kamu ve diger
kurumlar arasindaki buglne kadar eksik olduguna inanilan siki isbirliginin
degisik noktalardan gerekliligi vurgulanmistir.

1- Cografi Bilgi Sistemlerinin Onemi

Toplumsal yasamin hemen hemen her alaninda konumsal verilerin
kullanimi gittikce artmaktadir. Blyldk miktarda ylksek kaliteli bilgilere hizl
ulagim CBS'lerle mimkin olmaktadir. CBS'ler ayrica burada yénetilen
bilgilerle degisik amagh mekansal analizlerin, planlamalarin vb. gcaligmalarin
yaptlmasint énemli derecede kolaylastirarak ekonomik olmasini saglar.
BGylece hem cevre problemlerinin ¢cdéziiminde énemli rol oynarlar hem de
dogal kaynaklardan daha ekonomik yararlanmayr mumkian kilarlar. Bu
baglamda CBS'ler arazi kullanim politikasi, ekonomisi ve yénetiminde
problem analizi, ¢6zum uUretme ve plan uygulamasinda gelismis toplumiarin
vazgecilmez araglari olmuslardir. Gelismekte olan ulkelerde ise karar verme
yetkisini ellerinde tutan politikacilarin teknotratlar tarafindan ikna edilr.eleri
genellikle zor oldugundan CBS’lerin sundugu olanaklardan yararianma ya
yetersiz dizeyde ya da hic gerceklesmemektedir. Ornedin Almanya'da
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1970'li yillarin ortalarinda baslayan degisik amagh CBS'ler igin konumsal
temel veri kazanimi c¢alismalarinin énemli bir asamasinin 1997 sonunda
tamamlanacag: umulmaktadir. Bugtine kadar bu tlkenin;

1- 1:100 000, 1:200 000, 1:500 000 dlcekli topografik haritalarina ve
1:1 000 000 6igekli Uluslararasi Dunya haritalanina ait raster
yapida sayisal verileri,

2- tim idari yaplya ait sinirlara iligkin vektér yapida sayisal verileri,

3- Federal Ordunun ilgili kurumlan tarafindan hazirlanmig 1:50 000
dlgeginde sayisal arazi modeli,

4-1:1 000 000 olgeginde sayisal arazi modeli tim dlke alanini
kapsayacak bigcimde tamamlanmigtir. 1997 yili sonuna kadar ise
6énce 1:25 000 dlcegi igin 6ngdrilen Topografik-Kartografik Bilgi
Sistemi(ATKIS-Amtliche Topographisch-Kartographische
Informationssystem) yine tim ulkeye ait sayisal mekansal verilerin
birinci versiyonunu kullanima hazir etmis olacaktir. Almanya'da
ayrica %0 ile % 100 arasinda degisik cranlarda eyaleten eyalete
farkh olmak tzere,

5- kadastro amacgli vektér yapida sayisal veriler(ALK-Automatisierte
Liegenschaftskarte),

6-1:5 000, 1:10 000,1:25 000 ve 1:50 000 olgekli Almanya
Topografik Haritalarina ait raster yapida sayisal veriler ve nihayet

7- ortofotolara ait yine raster yapida veriler

kullanicilarin hizmetine sunulmus btlunmaktadir (Herdeg, 1996). Raster
yapidaki sayisal harita verilerinin bir CBS olmaktan ¢ok, bagka disiplinlere
ait verilerin ilgili mekansal cevre ile iliskilerinin kurulmasinda arka plan rold
Ustlenen (tematik haritalarin temel topografik althdr gibi) ara bir ¢ézim olarak
algilanmalar gerekir.

Burada CBS’lerin geometrik ¢atisini olugturan konumsal verilere iligkin
Almanya icin belirtilen durum, diger gelismis llkeler i¢in de asagi yukari ayni
derecede gecerlidir.

2- Tirkiye’'de Cografi Bilgi Sistemlerinin Geligimi

1980 li yillarin ilk yarisinda Tirkiye'de de Jeodezi ve Fotogrametri
sektérinin ana gorev alaninda bilgi sistemi caligmalari 6nce Universitelerde
sayilar az da olsa yliksek lisans ve doktora tezleri bigiminde ortaya gikmisgtir.
Baslangicta tapu bilgilerinin sirall kitikler halinde bilgisayar ortaminda
yonetilmesi ve glincel tutulmasi seklinde(Yalin, 1987) ele alinan faaliyetlere
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zamanla geometrik verilerin de dahil edilmeye c¢alisildigi gorilmustir.
Tlrkiye'nin en oOnemli alt yapr problemlerinden biri olarak kalmis
kadastronun bilgi sistemi mantigi icinde modern bir anlayisla ¢ézimlenmesi
icin ilk olumlu adim, bir grup gonulli 6gretim Uyesi tarafindan 1985 yilinda
hazirlanarak 1986 yilinda ilgili kuruma sunulan HAKAR(HArita-KAdastro
Reform Projesi) projesidir. HAKAR o zamana kadar (lkede yanizca kadastro
alaninda degil tim harita sektérii alaninda degisik kamu kurumlar tarafindan
yuritilen faaliyetlerin analizini yapmis, teknik imkanlar, insangticti olanaklari
ve organizasyon bakimindan mevcut sistemin problem noktalari saptanmis
ve anilan bu kamusal faaliyetlerin ekonomik , saglikl, ¢abuk ve buna
ragmen faaliyetlerin karakterine uygun yuritilmesi igin ¢ézim onerileri
getiriimeye c¢alisiimistir. HAKAR ile dile getirilen 6neriler bunu izleyen
yillarda diizenlenen bir dizi degisik platformda tartisilmis, fakat belki st
blrokratlarin, politikacilar ikna etmekteki yeterli enerjiyi gésterememeleri
nedeniyle ulke i¢in kendisinden beklenen neticeyi tizllerek belitmek gerekir
ki yerine getirememistir.

Diger taraftan CBS caiismalan 6zellikle blylk 6lgekli topografik harita
ve kadastral pafta orijinallerinin vektdr yapida sayisal ortamda hazirlanarak
cizdiriimesi ya da o zamana kadar klasik yontemlerle ¢ézulmeye caligilan
(6rnegin imar uygulamalarinin ) islerin bilgisayar destekli basariimasina
yonelik olarak devam etmistir. 1980’li yillarin sonunda kendi kaynaklarini
degerlendirme ve merkezi hikimetten bagimsiz karar verebilme yetkileri
nedeniyle yerel ydnetimler kent altyap! calismalan ve kent planlamasina
yonelik althk eksikliklerini gidermek ve segcmenine basari gésterme
baskisinin da altinda CBS’lerine yénelmeye basglamiglardir. Bu talebi
farkeden yabanci sistemler hemen Tlrkiye'de pazar aramaya baslamislardir.
INTERGRAPH, SICAD gibi sistemler buna &érnek verilebilir. Bu alanda ilk
ciddi adim ise Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nden gelmistir. Bu amacla
istanbul'un 1:1 000 élgekli haritalar fotogrametrik olarak sayisal ortamda
hazirlatilmistir. Fakat jeodezik althginin yeterli olmamasi gibi énemli bir
eksikligi nedeniyle bu harita ve sayisal verilerden yapilan o kadar buyiik
kaynak tlketimine karsilik beklentileri yerine getirememistir. Bu sonucun bir
nedeni olarak 6rnegin, kazanilan verilerin geometrik olarak mevcut kadastral
veriler ve mevcut 1: 1 000 Olgekli haritalardan kazanilabilecek verilerle
desteklenmemesi ya da bu verilerle integrasyonunun dusandlmemesi
gdsterilebilir. Ayni belediye 1990'li yillarin ilk baslarinda bu yolda bir adim
atmayl dustinmus ve bazi kadastro mudUrltkleri ile protokollar hazirlayarak
kadastro paftalarini vektérel veri olarak sayisallastiriimasini 6zel sektére
yaptirmistir. Bu agamada da érnegin farkl dlcekte altliklar Gzerinden yapilan
verilerin kalite farki (bu durumda homojen olmayan verilerden sé6z edilir) hig
glndeme getiriimeden hepsi homojen veriler gibi Gstlenilmistir. Bu verilerin
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kazaniminda yabanci sistemler yanisira 1990 dan itibaren ortaya cikan ve
halen de gelistirilen yerli firma sistemleri de (EGHAS, KARTOCAD ve daha
sonra NETCAD gibi) zaman iginde kullaniim alani bulmustur. Yabanci
sistemler 1990l yillarin basglangicinda sistem platformu olarak “galisma
istasyonlari’ni segerken, yerli sistemlerde daha klguk iglere talip olmak ve
ucuz olmalar nedeniyle satis kolaylgi(6zel mihendislik blrolari ve yerel
yonetimlere) saglayacag dusunulerek PC(Personal Computer-kisisel
bilgisayar)ortami tercih edilmisgtir. Bu dénemlerde yerli sistemler hemen
hemen yalnizca buytk 6lgekli harita orijinali ¢izimine yonelik tasarlanmislardi
ve gerek geometrik gerekse soézel bilgilerin yénetimine iligkin hicbir veri
bankas bileseni igermiyorlardi. Onlar bu ydnde zorlayacak standartlar da
baska agilardan oldugu gibi bu konuda da zaten bugiin oldugu gibi o
glinlerde de yoktu. Simdilerde 6&greniyoruz ki Istanbul Biyliksehir
Belediyesinin kentin 6-7 sene 6nce yapilan haritalarini yetersiz buimasindan
kaynaklanan glncellestirme zorunlulugu nedeniyle yeni ucuslarla
fotogrametrik olarak 1:1 000 &lgekli haritalarini orijinal olarak yeniden ihale
yoluyla Uretme c¢abas! igindedir. Bltin bu faaliyetler sirasinda jeodezi ve
fotogrametri mihendisliginin degisik disiplinlerinin ~ uzmanhd vanisira
6zellikle informatik muhendislerinin  katkisina basvurulmasi ise vyine
unutulmus goézikmektedir. Genellikie yerli sistemleri temin eden yerel
yonetimler ve mihendislik blrolarinin da kendi yetki bolgelerine iliskin bir
Konum Bazli Bilgi Sistemi kurma gibi, tasarimi yapilmis bir planlan
olmamistir. Bdylesine bir plani yapabilecek bilgi ve beceriye de zaten sahip
bulunulmamaktaydi. Bu konuda onlari aydinlatacak ve yonlendirecek,
ornegin uzmanlardan olusan bir 6rgitienme icinde de bugline kadar
olunamamistir.

Tlrkiye'’de kamu kurumu olarak blyiik élgekli bazda konumsal verileri
uretmekle yukumld iki blyik sivil tegkilat vardir. Tapu Kadastro Genel
Mudirlagd ve lller Bankasi Genel Madurlagd.

Tapu ve Kadastro Genel Midurliigl HAKAR Projesinin de verdigi bir
ivme ile 1990’dan beri kendi alaninda bir bilgi sistemi(érnegin TAKBIS)
kurma duglncesi icerisinde olmustur. Fakat bu konuda ki tim iyi niyetlerine
ragmen buglne kadar parga parga, organize olamamis bir takim faaliyetler
diginda henlz integre bir tasarim gergeklestirememistir. Belediyelerin kendi
kent bilgi sistemlerini kurma cabalar cercevesinde gelen zorlamalarla
yapilan igbirlikleri burada érnek olarak anilabilir. Bu g¢ercevede yapilan
protokollarin ise teknik konular disinda daha g¢ok burokratik iliskileri
dizenlemeye yonelik maddeler icerdigi séylenebilir. Anilan bu kurumumuz
bilgi sistemleri konusundaki calismalarini 6zellikle yabanci sistemlerin
temsilciligini yapan Gzel sektoér kesiminden gelecek Gnerilere baglamis
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gbézlkmektedir. Kurumun bazi bélge mudurlikleri kendi cabalarn ile
genellikle sistemin tapu kesimine ait verileri bilgi sistemi benzeri kitlklerde
saklayarak yonetme egilimi icersindedirler. Bu ¢abalarnn, llke genelinde
objelere ait geometrik ve diger sozel verileri ile beraber butlinctl gergcek
bir Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi olarak integre edilebilmeleri mimkin

degil gibidir.

Buna karsin yaklagik 7-8 senedir 1: 1 000 &icekli haritalarin orijinal
tretim islerini birgok il ve ilgede yerel yénetimlere birakmis olan lller Bankasi
Genel Miudarligld’'nin ise konum bazh bilgi sistemleri konusunda kurum igi
ya da baska bir arastrma kurumu ile isbirligi faaliyetleri hakkinda
yayinlanmig bir dokimani bulunmamaktadir.

Orta ve kiglk olgekli haritalarin, 6zellikle Glke savunmasi ve diger
taraftan Ulke kalkinmasi amaciyla hazirlanmasi ve basili olarak uretilmesi
hizmeti yasa ile Harita Genel Komutanhgina verilmis bir gorevdir. Harita
Genel Komutanligi tarafindan simdiye kadar analog topografik haritalarin
kartografik acidan elestirilebilecek bazi yanlari bulunsa bile bunlar askeri bir
disiplin i¢cinde kullanima hazir hale getiriimisler ve yeterli aralikta olmasa bile
glncellestiriimektedirler. Tdrkiye'nin NATO uyesi olmasi nedeniyle Harita
Genel Komutanhi@i Grlinlerini daha ¢ok yurt digindan teknoloji transferi ile
gerceklestirme cabasi igindedir. Ulkenin ézellikle 1:25 000 élgekli topografik
harita orijinallerinden yararlanilarak bir Topografik Bilgi Sistemi yaratma
gorevinde de benzer bir yol izlenmektedir. Bu sistemin faaliyetler
tasarimindan  baslayarak, teknik donanimlarin, yazilimlarin, veri
kaynaklarinin, veri modellemesinin, teknik ve zamansal hedeflerin
belirlenmesinde vb. genellikile kurum ici calismalarla yetiniimektedir. Bilgi
sisteminin degisik bilesenlerine iligskin strekli caligan arastirma kurumlarina
bile belli asamadaki calismalar kendileri tarafindan hazirlandiktan sonra
gorus alinmak Gzere basvurulmaktadir. Belli bir emek harcanarak hazirlanan
bu temeller ayni emek verilmeden olusturulamayacagindan ancak c¢ok az
kurum 6nemsenmeyecek bir yazi ile yetinmekte ya da hi¢ yanit vermemeyi
tercih etmektedirler. Burada izlenen yontemin (lke icin daha yararl
olabilecek bir sistemin ortaya ¢ikmasini saglayacak ortaklasa bir ¢alisma
sistemine aykir oldugu sdylenebilir. Bagka amagl cografi bilgi sistemi kurma
dislncesi ya da kesin kararn olan diger kamu kurumlari ise yaptiklan
calismalarn hi¢ yayinlamamakta, konu ile ilgilenmekle gérevli fakat genellikle
konunun yeterli derecede uzmani olmayan elemenlarla vyuritmeye
calismaktadirlar. Suphesiz CBS’ler konusunda yukarida belirtildigi gibi bir
dizi arastirma icinde olan 6zellikle Universitelerimizin ilgili bélimlerinin olaya
olumlu katkilarinin olacagina siphe yoktur. Universitelerimizde bu
dogrultuda &zellikle ylikseklisans ve doktora tezi olarak bitirilen caligmalar
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kanimizca 6zellikle kamu kurumlarindan beklenen destek nedeniyle yeterli
bilimsel ve uygulama duzeyini yakalayamamaktadiriar. Oysa bdyle bir
isbirligi, Ulke kaynaklarinin daha verimli kullaniimasini saglayacag: gibi, bu
kurumlarimizdaki 6gretim Uyesinden 6grencisine kadar herkes, ¢alismalarini
somutlastirma olanagi bulacagindan, Universitelerin bugiin  eksikligini
hissettigimiz Uretime katkida bulunmalari da mimkidn kilinmis olacaktir.
Sonugda geng muhendisler pratikte bu kurumlarimiza CBS’ler konusunda
daha yararl olacaklardir. Buna karsin Fransa, ingiltere, Hollanda, Almanya,
isvec gibi tlkelerde CBS merkezleri ve taninmis tniversiteler CBS kullanicisi
olan kamu kurumlani  tarafindan  oldukga agirlikli  bigimde
desteklenmektedirler. Her alanda oldugu gibi, tekil alanlardaki gelismenin
olmazsa olmaz kosullarindan biri stiphesiz s6z konusu isbirligidir.

3- Cografi Bilgi Sistemlerinin Bugtinkli Durumu

Turkiye'de CBS olayinin gelisimi ve bugunki  durumunun
ézetlenmesinden sonra ilerideki calismalarimizda bize ipuglari vermesi
bakimindan bunlarin genel durumuna bakmakta yarar verdir.

1970’li yillarin ortalarinda basglayan gelismeler 1970'li yillarin sonunda
grafik interaktif sistemler biciminde ilk Grlnlerini vermiglerdir. Bu Grdinlerin ilk
onculeri ise haritacilik alani disinda enddustriyel Grin tasarimi alaninda
Bilgisayar Destekli Tasarim(CAD-Computer Aided Design) olarak
yasamimiza girmistir. Bugin ise grafik bilesenli sistemlerin en yaygin
kullanim alanini CBS’ler olusturmaktadir. Bu gelismeye paralel olarak bir
dizi CAD sistemi Grlnlerini haritacihigin gereksinimlerini de karsilayacak
bicimde gelistirmislerdir. Bunun en carpici 6rnegi Ulkemizde de yaygin
bigimde kullaniimakta olan AUTOCAD sistemidir.

Donanim alaninda izlenmesi bile zor olan hizli gelismeler (bilgisayar,
ekranlar, diger ¢cevre donanimlar) yatinm masraflarinin azalmasi sonucunu
dogurmustur. Bugiin yazilimin giincelligini kaybetme 6mrii igin yaklasik 7-15
sene verilmektedir. Buna karsin donanim émrti igin bigilen ortalama siire 3-
5, veriler igin ise 25-70 yildir. 80'li yillarin sonunda ise ¢alisma istasyonlari
ve kisisel bilgisayarlar vektor, raster ve hibrid CBS'lerin dogaya iliskin
degisik uzmanlk alanlarinda(¢evre, sehircilik, tarim, jeoloji vb.) kullaniimasi
sonucunu getirmistir. Bu gelismelere ek olarak programlama ve bilgilerin
kazaniimas! ve yodnetiimesine iliskin teknikler(6rnegin obje tabanlh ya da
objeye dayali olarak adlandirabilecegimiz nesneyi esas alan programlama
dilleri(Turbo Pascal, Simula, C++ vb.)) ve obje tabanl veri bankalar
CBS’lerin verimini daha da artirmistir. Butln bu konulardaki arastirmalar ve
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dolayisiyla hizli gelismeler devam etmektedir. Burada dikkat edilirse
Enformasyon Teknolojosi(informatik) CBS’lerde gériilen yeniliklerin ¢ikis
noktasi durumundadir. Diger bir deyisle bu alandaki gelismeler CBS’lerde
ustleniimesi gereken standartlar bigiminde kullanicilara adeta dikte
ettiriimektedir.

Bir CBS'nin kurulmasi amaglarin saptanmasindan baslayarak kullanima
hazir hale gelinceye kadar bir dizi titiz ve degisik galismayi gerektiren
faaliyetler butantdir; diger bir deyigle disiplinlerarasi bir calismadir.
Yaklagik yirmi yillk bir gegmisi olmasina ragmen CBS ile ilgili tim
problemlerin de ¢dzlldugini sdylemek mimkin degildir. Glnimizde bu
alanda gérilen problem noktalari olarak;

A- Standartlasma konusunda hala eksiklikler vardir. Ornedin veri
isleme yontemleri standart degildir. CBS'nden yararlanilan kullanim alanina
bagh olarak bu fonksiyonlar degisiktir. Her bir CBS nde teknik altyapi
aglarinin hesabi igcin hesap programlar ya da sayisallastirma ile kazaniimig
verilerin homojenlestirimesini saglayan bilesenler olmayabilmektedir.
Verilerin modellemesinde de belli bir standarta erisilmis degildir. Yakin
zamanda bu konuda standartlagsma beklenmemektedir. Veri modellemesinin
amaci, CBS bigiminde sekillendirilecek ilgili mekanin énemli yanlarini,
bilgisayarda saklamaya ve sayisal ortamda programlarla iglenebilecek ve
yOnetilebilecek verilerle tanimlayabilmektir. Veri modelleme igin halen belli
bash iki teknik vardir. Konumuz geregi fazla ayrintiya girmeden bu modeller
hakkinda kisa bilgi vermekte yarar vardir. Bunlardan en yaygin ve gecmisi
en eski olani Varlik(Entiti)/iligki yéntemidir. Bu yéntemde gergek, agik olarak
taninabilen, bir takim o&zellikleri siralanabilen ve bu haliyle digerierinden
ayrilan;

- Varliklar(birimler):,Ornekle olarak, kigiler, otomobiller, sehirler,

kitaplar, parseller vb. sayilabilir.

- Varliklar arasindaki iligkiler: Ornegin bir kitiiphanedeki kitaplarla

bunlari kullanan okuyucular arasindaki kiralama iligkisi gibi.

-Varliklar ve iligkilere ait dzellikler: Ornedin kitliphanedeki kitabin

envanter numarasi, adi, yayinevi ya da kiralanan bir kitabin geri

getirilmesi gereken tarih gibi.
ile ifade edilir(Vossen, 1995).

Buna karsin obje tabanli(nesneye dayali)) yéntemde modellenecek
gercek, birbirleri ile iliski icinde olan objeler bigiminde disgtnulir. Kullanici
kendisi igin 6nemli olan(érnegin bina, parsel, teknik altapi gegkileri vb.)
objeleri sistemden yararlanirken tekrar bulur. Obje tabanh veri
modellemesinin &zelliklerine,obje tabanli veri bankalan konusunda biraz
daha ayrintili olarak deginilecektir.



Vektor yapida verilerin kazanilmasi igin iki teknik vardir: “Obje grublar’”
ve “katman teknigi”. Buna karsin geometrinin vektdrel modellemesi igin
degisik topolojik veri yapilari(GBF/DIME-Geographic Base File/Dual
Independet Map Encoding, POLYVRT-Polygon Converter, NDCDB-National
Digital Cartographic Data Base, TIGER-Topologically Integrated Geographic
Encoding and Referencing vb.) grafik olmayan veriler i¢in ise daha dnce
szl edilen “iliskisel veri modelleri” ya da “obje tabanli veri modelleri”
kullanilir. Verilerin yapilandiriimasinda kullanilan diger yéntem “Raster Veri
Modelleri” ise yalnizca verilere temel olusturan geometrik raster agisindan
farkliik gostermektedir. Hibrid veri modelleri ise genellikle raster ve vektor
yapinin tam integrasyonu seklinde degildir. Burada genellikle ilgili amag i¢in
uygun veri yapisinin avantajlarini birlestirme sz konusu olmaktadir. Ayni
bélgeye ait vektdr ve raster yapida veriler pas noktalarn yardimiyla birbiri
lizerine transformasyon edilerek daha hizli ve glvenli bir veri igleme yolu
boylece temin edilebilmektedir.

Veri Bankalari alaninda ise iligkisel veri bankasi modelleri(INFORMIX,
ORACLE, INGRES, DB2 vb) ise bugin CBS'ler yanisira diger sektérlerde
yararlanilan bilgi sistemlerinde kullanilan en yaygin tekniktir. Burada tiim
veriler tablolar halinde dizenlenir. Herbir varlik grubu igin bir tablo gereklidir.
Her tablonun siitunlar (Domen) ve satirlari(Tupel) vardir. Ornegin bir nokta
tablosunda sutun elemanlar olarak; nokta no, nokta konumu, nokta
yuksekligi, nokta tlirl, nokta glvenilirligi, noktanin Gretim tarihi ve Uretim
yontemi gibi satir bilgileri bulunabilir. Fakat éncelikle mekansal oimayan
verilerin yénetimi icin gelistirilen iliskisel veri modelli veri bankalarinin birgok
teknik alanda oldugu gibi, 6zellikle CBS’ler agisindan belli sakincalari vardir.
Bunlar;

1- Geometrik-grafik ve diger tir verilerin ayrn veri bankalarinda
ybnetiimesi durumunda bunlarin  integrasyonu  sirasinda
problemierle karsilagiimaktadir.

2- Her iki tOr bilginin ayni iligkisel veri bankasinda ydnetilmesi
durumunda ise bunlara erigim suresi yavas oldugundan tatminkar
degildir.

3- Konumsal objeler karakterleri agisindan iligkisel veri
modellemesine temelden uygun degildir.

4- [ligkisel veri bankalar ile kullanilan klasik sorgulama dili
SQL(Structured Query Language ya da bugin Standart Query
Language) yeteri kadar konumsal sorgulama fonksiyonu igcermez.
MAPQUERY, SDQL(Spatial Data Query Language) ya da SQL2,
SQL3 gibi ~sorgulama dillerini gelistirme c¢abalan anilan bu
eksiklikleri gidermeye yéneliktir(Findeisen 1990). Ornegin iliskisel
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veri bankalarinin kayitlama dizeninde ve ulagim mekanizmalarinda
yapilan iyilestirmeler bu gergevede sayilabilir(Bill 19686).

Buna karsin mekansal objeleri 6znitelikleri(atributlari) ve fonksiyonlari
ile bir bUtin olarak dislnen ve bu géris altinda onlar ifade eden obje
tabanl (nesneye yonelik) veri bankalan bu sakincalar 6nemli 6iglide azaltan
bir yontemdir. Buna kargin obje tabanl veri bankalan yénetim agisindan
daha fazla komuta gereksinim gosterir. Bu ise, matematik modeli daha
saglam olan iligkisel veri bankalarina gére obje tabanl veri bankalarinda
standartlagsmay glclestirmektedir. Obje tabanl bir veri modellemesini temel
almis bir CBS ile kazaniimig verilerin, obje tabanli bir veri bankasi ile
yonetilmesinin yararl, fakat zorunlu olmadigini burada ayrica vurgulamak
gerekir. Bu yonetim pekala iligkisel bir yapida da olabilir. Obje tabanl veri
bankalarinda kullanilan veri modellerinin sundugu olanaklar sunlardir;

1- CBS’lerde oldugu gibi ¢ok karmasik yapida olan verilerin

modellemesine imkan verirler.

2- Grafik ve sesli-gérsel verilerin ifade edilmesine ve dolayisiyle bu

verilerle galisiimasina olanak verirler.

3- Ozel davranig gdstermesi gereken islemlerin modellesine uygun

teknikler igerirler.

Obje tabanli(nesneye ydnelik) programlama teknigine paralel olarak

obje tabanl veri bankalarinin ézellikleri;

1- Gruplandirma: Her obje bir grubun elemanidir. Her grub ayni
yapida bir takim &zelliklere sahip minferit elemanlardan olusur.
Ayni grubun elemanlari ayrica aymi davranis fonksiyonlarina
sahiptir. Objeler baska objelerin birlestiriimesi seklinde de
olusturulabilir.

2- Her bir alt gruba ait bir obje, kendisinin Ust grubunun &ézelliklerine
aynen sahip olur. Ornegin st grubun uyguladigi bir islem ya da
davranig bicimi ayrica tanimlamaya gerek kalmadan bu gruba ait
herhangi bir alt obje tarafindan aynen yerine getirilebilir. Alt obje
grubuna baska iglemler yiiklenebilir. Boylece 6zellikler ve islemler
arasinda hiyerargik bir yapi kurulabilir. O halde bir alt grubun
objesi, hiyerarsik olarak kendisinden yukarida olan diger (st
grublarin da elemanidir.

3- Her bir obje aktliel degerden bagimsiz tek basina bir kimlige
sahiptir. Objeye belli bilgiler génderilerek belli bir davranis
sergilemesi temin edilebilir(6rnegin cizgisel objelerin
genellestiriimesinde bir cadde ekseninin bir akarsu ekseninden
farkli davranmasinin temin edilmesi gibi). Bu gercevede ayrica
objeler birbirleri ile haberlesebilir.
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4- Sistemde ayni isim altindaki islemler ayn obje grublarinda ayri
fonksiyonlar ya da diger bir deyisle farkli davramig bigimlerine
neden olabilirler. Bu ozellik “polimorfoziuk” olarak
adlandirilir(Averdung 1994, VVossen 1995).

Veri modellerinde gérilen bu turlllik dzellikle vektér yapida kazaniimisg
verilerin CBS’ler arasi aligverisinde 6nemli problemlerin gikmasinin temel
nedenidir. Raster yapida kazaniimis verilerin aligveriginde ise bugun igin bir
problem yoktur. Basit yapidaki vektdr verilerin aligverisi icin en yaygin
format bilindigi gibi DXF'dir(Drawing Exchange Format). ilgili vektér modeli
karmagiklastikga bunlarin sistemler arasi aligverisi de glclesmektedir. Bu
giiclige ¢ozim getirmek Uzere oérnegin Amerika Birlesik Devletlerinde
SDTS(Spatial Data Transfer Standart), Kanada'da SAIF(Spatial Archieve
and Interchange Format), Almanya’da EDBS(Einheitliche Datenbank
Schnittstelle-Unified Datebase-Interface ), ingiltere’de NTF(National
Transfer Format) ve NATO standardi olarak ise DIGEST(Digital Geographic
Information Exchange Standart) veri degisim formatlan geligtiriimistir.
Burada daha sayllmasina gerek olmayan bagka formatlar da mevcuttur. Bu
alanda ozellikle Avrupa 6lgedinde standardizasyon caligmalar degisik
platformlarda yaklasik 8 yildan beri strdirliimektedir. Bazi blylk otomobil
ve elektronik firmalarinin Avrupa trafik projesi DEMETER cercevesinde
gelistirdikleri GDF-EF(Geographic  Data-File-Exchange  Format) ve
CERCO(Comite Européen des Responsables de la Cartographie Officielle)
faaliyetleri cercevesinde gelistirilen ETF(European Transfer Format) burada
érnek olarak verilebilir. Bu sézi edilen son iki standardin da sonuc olarak
ingiliz NTF sisteminin DIGEST'in da etkisiyle genisletiimis ve iyilestirilmis bir
versiyonu olduklari séylenebilir(Briiggemann 1990).

Bitlin bu standartlarin sayisi, veri aligverisi alaninda olgunlagsmis ve
CBS gelistiriciler ve kullanicilan tarafindan genel kabul gérmus bir standartin
heniiz mevcut olmadiginin en garpici kanitidir. Bu nedenle kullanicilar bazen
her herhangi CBS sistemi ile calisabilmek amaciyla zahmetli veri degisim
programlar yazmak zorunda kalabilmektedirler. Genel olarak veri degisim
formati en azindan asagida siralanan verileri kayipsiz aktarabilmelidir:

- koordinat referans bilgileri(cografi, projeksiyon)

- obje tanimina yonelik bilgiler(obje adi, obje bilesenleri, obje grubu

vb.)

- geometrik bigimleri kriter alinarak obje grublandirmasi

- objelerin oznitelik bilgileri

- objeler arasi iligki bilgileri

- obje kalitesi(glinceliigi, dogrulugu, tamhgi vb)

- objenin gegmisine iligkin bilgiler(Briiggemann 1990).
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Ayrica, &rnegin veri aktaniminin sekilsel ortami ve degisim
protokolunda bulunmasi gereken bilgiler gibi konularin da saptanmis olmasi
ozellikle konunun gok uzmani olmayan kisilere bir dizi kolaylik getirecektir.

Bu konuda Tirkiye'de sorunun ¢ézimii icin Kanada’nin SAIF degisim
sistemi énerilmektedir(Cémert 1996).

B- Her amag igin ayni derecede verimli kullanilabilir konumsal veri
yoktur. Mekansal verilerden baslangigta belirtilen amagclar dogrultusunda
yararlanan kurumlarin mekansal objeler hakkinda degisik karakter, tir ve
nitelikte geometrik ve geometrik olmayan veriye gereksinimi oldugu agiktir.
Bir CBS olusturulurken eldeki veri kaynaklarinin niteligi(6rnegin
sayisallastirmada harita 6lgcegi), ¢alisma alaninin blylkligi, veri kazanim
yontemleri(élgcmeler, sayisallastirma) ve jeodezik referans verileri sistemin
geometriye iligkin 6zelligini belirleyen temel unsurlardir. Sistemin genel
niteligi icin ise konum presizyonu kriteri yanisira 6znitelik presizyonu, mantiki
tutarlilik, eksiksizlik, gtncellik, erigilebilirlik derecesi ve genisletilebilirlik gibi
diger olcltler de vardir. Dikddrtgen bicimli objelerin kenarlarinin paralelligi
ya da aralarindaki aginin korunmasi, noktalar arasinda dogada var olan
komsuluk iligkilerinin korunmasi gibi kosullar sistemin geometrik kalitesini
belirleyici faktérlerdir. Burada sayilan 6lgitlerin  ayn amagclar igin
kullanilacak her bir CBS tarafindan ayni derecede yerine getirilemedigi bir
gercektir. Farkli amaglar igin kullanilacak CBS'lerde ise boyle bir beklenti
hem mantiki ve hem de zaten ekonomik olmayacaktir. Hichir CBS universal
kullanilamaz. Ornegin bir Kadastro Bilgi Sistemi ve bir Cevre Bilgi Sistemi
icin ortaya konulacak sistem tasarimlari farkli olacaklardir. Ama bir sistem
dizayni en azindan genel olarak su kosullari saglamalidir;

1. Konumsal verilerin geometrik, topolojik ve tematik karakterlerini iyi
yansitmalidir.

2. Mumkun oldugu kadar basit, fakat yeterli dogrulukta olmalidir.

3. Esnek, fakat gavenilir olmalidir.

4. Genel olarak kullanima agik, diger taraftan ise 6zel isteklere
uyarlanabilir oimalidir.

5. Verilerin  tutarhhi@imi  uzun vyillar saglayacak mekanizmalar
icermelidir(Meta veriler ya da veriler hakkinda veriler).

C- Analog harita ve harita takimlarinda oldugu gibi Olcek faktori
CBS’lerde de 6nemini korumaktadir. Giris béliimiinde deginildigi gibi CBS'ler
mekansal olaylarin yasalarini arastiran ve elde edilen bulgulara gore degisik
planlama calismasi yapmakla gérevli bir dizi disiplinde kullanilmaktadir.
Ornegin sistemin kapsama alani, bir kdyln yalnizca yerlesim alani
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olabilecegdi gibi anakara da olabilir. Buna paralel olarak anakara CBS igin
diistintlen bilgiler bir koy CBS'ndeki bilgilerden daha az ayrintili ve daha
global karakterli objelere yonelik olacaktir(bir kéy kadastro bilgi sistemi ve
bir Avrupa demiryolu bilgi sistemi gibi). Buna bagl olarak kiglk bélgeler igin
biiyiik, biyiik bdlgeler icin kiigiik bir Slcegin sisteme temel alinacag: agiktir.
Biyiik ©6lgekli tasarimlanan bir CBS'nden sisteme integre edilmis
genellestirme algoritmalar  kullanilarak diger Olcekler icin de CBS'ler
olusturma ¢abalari heniz yeterli nitelikte uriinler vermekten gok uzaktirlar.
Fakat bu alan gunimiizde, CBS dalinda ¢aligan kartograflarin ve
informatistlerin lzerinde en fazla emek verdikleri konulardan birini
olusturmaktadir. Diger taraftan, yeni kartografik gérsellestirme yéntemleri
gelistirmek ve grafik gdsterim yontemlerinin sayisal ortamin sundugu
modern imkanlarla iliskilerinin kurulmasi suretiyle CBS'lerin veriminin
artinimas!  dogrultusunda yapilan bilimsel ugraslar, diger bir guncel
kartografik ¢alisma alamidir. CBS ortaminda farkl Glcekler igin tlretilecek
sayisal kartografik modellerin gérsellestirimesi de bu cercevede ele
alinmaktadir.

Sistemin icermesi gerektigi fonksiyonlar agisindan sistemin amaci ve
kapsami &nemli kriterdir. Standart olarak bir sistemin icermedigi bazi
fonksiyonlarin 6zel bir durum igin sisteme eklenmesi gerekli olabilir. ligili
sistemin bu tiir esnekliklere acik olmasi beklenir. Diger taraftan bir kurumda
CBS kullaniimasi orada yapiimasi gereken islerin yiritills bigciminde radikal
degisiklikler yapacaktr. Bu degisikliklerin karakter ve kapsami sistem
fonksiyonlari ile stuphesiz ¢cok yakindan ilgilidir.

4- Gelecegin Cografi Bilgi Sistemleri

Deginilen konularin isiginda mevcut CBS piyasasinin homojen ve
kolay anlasilir olmadigi  sdylenebilir. Donanim agisindan  buylk
projelere(érnegdin istanbul Kent Bilgi Sistemi) uygun Client-Server ve ozel
disiplinler icin sunulan cgalisma istasyonu g¢dziimlerden biro ¢bzimlerine
kadar (PC-CBS ler) kadar uzanan segenekler vardir. Client-Server, degisik
sistemlerin  birlestiriimesi, PC bazinda alfa-sayisal veri islemenin
integrasyonu, Internet ve World-Wide-Web sayesinde global platformda
gelisen aglar nedeniyle yalnizca uzmanlar igin kurulmus CBS'leri yerine,
herkes tarafindan kullanilabilir CBS’lerine dogru bir gelisme izlenmektedir.
Bu alanda ozellikle Microsoft firmasinin, igletim sistemi WINDOWS-NT,
grafik kullanici, veri bankasi ve kendine &zgl veri ahsverigi standartlari
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sayesinde CBS piyasasindaki yerini kuvvetlendirecegi tahmin edilmektedir.
CBS vyazihmlari alaninda diinya c¢apinda faaliyet gdsteren blyiik
firmalar(érnegin Intergraph, Mapinfo) en azindan pazarlama sanslarini
artirmak i¢in  Microsoft ortaminda calisan secenekler sunmaya
baslamiglardir. Bir dizi firma, kullanicilar ve standartlar konusunda calisan
komisyonlar goniilsiz de olsa Microsoft'un bu egemenligini hissetmekte ve
yazihm gelistirme calismalarinda bunu da zorunlu olarak dikkate
almaktadirlar.

5- Mekansal Veri Pazari

CBS lerin 6nemi, basta A.B.D. ve Kanada gibi lilkeler olmak (izere en
lyi-gelismis dlkelerde anlasilmistir. Hatta olay A.B.D Baskani Clinton’a kadar
yansimig ve kendisinin imzaladigi bir kararname ile CBS nden (lke capinda
yararlanma bicimine ve bazi teknik konulara standartlar
getirilmistir(Schilcher 1996). Bu cercevede kamu kurumlan kullandiklari
diger formatlar yanisira SDTS formatinda da veri saglamak zorundadirlar.
CBS'lerde yénetilen bilgiler maliyet licreti 6denerek herkes tarafindan satin
alinabilmektedir. Bu kararnameye gére llke ¢apinda faaliyet gdsteren bir
komisyon CBS alanindaki tim calismalari koordine etmekte, veri
kazaniminin bir defa olmasina, bu bilgileri lreten ve kullananlarin isbirligi
yapmasina ve standartlarin tanimlanmasina yénelik ¢abalar géstermektedir.
Buna benzer koordinasyon caligmalar diger batili iilkelerde de ayni
derecede gelistirilmis olmasa bile baslatiimis bulunmaktadir.

Tlrkiye'de de Avrupa'da ¢ogu llkede oldudu gibi, sayisal mekansal
verilerin en blylk Ureticisi ve sahibi kamudur. Bu nedenle en azindan kamu
kurumlari tarafindan dGretilen sayisal mekansal veriler bir bitiinlik
gostermelidir(érnegin bir blylk kent igin ilgili bélgeyi bosluksuz olarak
kaplayan, degisik agilardan ayni nitelikte ve ayni giincellikte, kisaca homojen
yapida olmasi gibi). Fakat Turkiye'de verilerin guvenilirligi ve kalitesi
bakimindan higbir koordinasyon calismasi, dolayisiyle standartlastiriimis
higbir teknik ve organizasyon konusu yoktur. Saglikli bir mekansal veri
pazarini olusturabilmemiz icin de ilgili kurumlararasi dayanisma sarttir. Bu
destekleyici isbirligi gercevesinde érnegin:

1- Kalite kriterleri tesbit edilmeli, anilan verilerin kamu kurumlari,
endistri ve hizmet sektorinde kullammi igin standartlar
getirilmelidir.

2- Sayisal mekansal veri pazarinda seffaflik saglayici 6nlemler
alinmahdir.
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3- Konu ile dogrudan ilgili olan kamu kurumlari, endustri, hizmet
sektorii ve yiksekdgretim kurumlar arasinda siki isbirligi mutlaka
temin edilmelidir.

4- Degisik kurumlar tarafindan ayni amagli kullanilacak verilerin
birden cok kazanilmasini Onleyecek tedbirler gelistiriimeli ve

uygulanmalidir.
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