
Bilgısryar leloolojısinde Wıluı ve doııaııuı yöniiııden oluşan gelişmeler teloıik

datlun tijmirıde önemli }npısal değişiHiliği ıpden olınalaadır. Belirli bir süre önceye

ayrık bir çalışna düzeyniıde bilğ suıxıakla gdrevli ololı fotograneı\i teloıiği de,

digılal telrıolojıyi hılloıııası soıücuda lerüisi gthev alaıını da genişleffiiştir, Bu

İlrşr"d" bil{ sisıemten ile fologıOrıelride elde edilen bilgi ve gelişınelenıı son

yılltııda ın yiııde olıluğı lomısııda lasa bir tizet yapılmaya çalışılmştır.
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1. GtRlş vE TANtruLAR

Çeşiü tanımlar yanında bilğ çağmın eşiğinde, her ttiriii yaşmın gidoek karmaşk ve iç

içe girdiğ ılibya<la gtin ge@}çe kapsamı ve çşidi utm bilgiyi işleyerek sonmlaıın daha

goçekğ kararlarla çöziilebihesini sağlayan coğıafi bilgi sistemlerinin önemi giin

geçt}çe daha belirgin hale gelınektedir. Coğafi bilgi sistemleri ile yönetme teinolojisi

bilinen veya bilinmeyen, ama çörim ıçin çaba gös€ril€n bhçok karmaşk problemin

anatiz edihesi için eıı akin ytirıtem olarak kabııl edihekte, bilginin hatah yönelnlmesi

sonımda, yahız çeıne ile ag i problemlerde değil, iilk€nin ekonomik cuciit!ıü4

uluslııarası seıtest rekabet ortammıta gereken biçimde değerleırılirilemiyeceğ

görü,lmelıedir (J.C.Antenucci et aL, l99l).

Telnoloji olanakların bilimidir (Scnioa 1982). Coğrafi bilgi siğemi ise çok sayda farklı

görwin daha etkin ve başanh biçimde sonuçlaıdınlabihnesi amacıyla daha iyi ve d{izeııli

bilgiye dayalı kaıarLn almmıcını sağlayan bir teinolğidir. Bu tiir teknolojinin
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ol"n.tlrfınr değinerek ıe oltfuğımu agkJaınık iseyenler coğafi bilgi siscemlerini

'Kırnışk plıılımı ve yörıeltme pıoblemlerinin çdriimü için koıumlan behli bilginin
yiirı€tilm€sı i$eıımesi mıliz edihnesi ve fırth amaçh smıııılara hazr hale

getinlmesi amıcryla tasaılamş bilgisayo donanm yaziın ve §*iminin bir sigemidir"
(FICCDC, 1988) veya 'Çeşüli Örel amaçlar veya uyguJamalar ,ç. §lerıç döniişiiriilen
konumı dıyü bilgiyi kapsayan si*emdir. Bu sisemin teınel §wi yezıi bilğ elde etnek
için bilginin analiz editnesidir" (P.Paıent, 1988) biçiminde Coğafi Bilgi Sisıemleri

"nımlanmıya ça\ıiııIctadır.

Buguo çok sayıtla disiplin 1€ teknoloji; bilgisıyaı bilimleri, bf,gi yönetimi, jeodezi
fotogrametıi-uzaltan nlgı|ımı, kıutogra&a, v€ri iletişimi v.b. coğafi bğ sisem
telnolojisini akilemeiıe ve biçim vomelıedir. Bu telnolojilerdeki gelişme doğIudan ve
hemo coğaf b gi si$eınlerine yancımıtt4 ömeğit bilgisayar §eıncilerindeki hz aruş
ve ucu:frü deıirl coğatr bngi sisem teknolojisinin düa fazla kunım veya § tarafndan
dÜa akİn bn bİçİnde kırl|nnılmısını sığemak,ad1 Analog biçimde bulunan haIita
baskılen ve havı fotograflarını bilgisayarda işlenenilir biçime dönilşf'uren doııanımlar
(taıayıolar v.b.) ve yazhmlar, doğıudan bilgiyi §eme olınığmı vğJayan digital
fotogrameti teknikleri çok sayıda bilgŞi §enmeye hazr hale getiımekte ve uygııladığ
eşzımııh 1gto6loji ile bfui toplamı yönıünden coğafi bilgi sisemlerine büyiık olanak|ar
srğlımaktadJr.

2. coĞRAri BiLGi sisTEMiNiN TARiEsEL GELişiMi

Coğrafi Bilğ Sistemlerinin ilk kullanıos baz y az:ırlAIca, krtografya'nn bir bilim olarak
ortaya g*ry, gerek baslo teholojisi goekse isatisik, saylaı teorisi ve ilefi matematildeki
gelişmelerin biıtiıini €thlediğ insanoğhmun keııdini mahkıım ettiği dopalardm
kurnıhnaya bışladığ "ayalmlınmı çağna" l8lnci yiizyıtn ortalaına kadaı götiirtirler
(Robinson, 1982). Ancak ,n bir termino§i ve aynı ad altında ''Coğafi Bfui Sisemi''
kaıı"amı ilk kez RF.Tomlinsoı tarafndan Kmadı'da bilgisayara dayalı konumsal bir
bilgi si$eminin hırutıısı snasında siizediin§ir @F.Tomtinson 1972, Watter/Mller
1990). Rogo Tomlinson\m çalışmalan bugüı hıtlaodığmıız anlamda bilgi si§emlerinin
İlk ömeğdir, Aynı özelIiğ bilgın,in bn kıtmmda toplanmış, t9o01ii yıllaım başın<la

araziden elde edilebilecek bilginin faıth bilşenlerde "parametıelerde" (zemin tipi jeoloji,

bitki tüiı v.b.) toplınıbi|gceğ tematik kartogrğa çalışmı|an ile yiırütiiJmekteydi
Ancak tiim Su glqnıklar, yaz|ım ve donanrm bileş€nletl tek bir yerde toplanm{çg u"
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sisemin pırçalan olarak uyumhı bir çahpıya gğin]mektedn Bilgi siseml€rinb

gel§imini çok fırl,h ,li§iplinlefin kııhdı bürnduğımı en il ömeklerden bhi MTden
Dr.Chaılie Millerin çatşmalandn Dr.Millef 60 y,llırın ortısnda başIıngsg inşııt
6ii[çlriisliğ nmeçlıı için tısaıtaüğ mıtenıulsel araç olm ve geom€rıiyi m.atematiksel

9|91a[ i ıımlqmıya yarayan gelişm,iş COCO grıft si$eml€fin teınelini ohışnırmılcadıı.

Mimaıi veya mıkine müendisliği için gerçklşirileo birçok bilgisıyar degekli ıasaımı

olnnıtlırmm ayncüklan ılaha sonra bugiiıı elde bııtıınm coğafi bilgi siseınlerinde

donmın bilşaloi ile biıliiıe temel elemıılır olırak görw yapmılıadır.

3. FoTOGRAMETRiK SİSTEMLERDEId GELİŞMELİR

3.1. Fotogrımeti

Coğıfi konıımsal bilgilerin top|mmısınılı boşı"rrgığr" bu yanı foogrametrü

teholojilo önemli dğtc.ede kullrn hnıliı ise de, son yılaıdı digit,l fotogrımerinin

sağ,adığ biiytü olaak]ardan yararlomık yöııiınde özelfikle di8itıl ı€ri tabanlaınrn

grıfik haıilıların yaini himaya bışlomıs sonuoındı hızlçnmısr.

Plmçğe Fotogrametrisinden başlıyarak hesap yıpmın,n incını emin ohmsmıyan

sonuçlıra diJüildiğ çığdm (analog döııeın) ""mını-,", kıdır tekniğin diğer

dallarındaki gelipelerden önemli derec€de alolenen Fotograıneri çı@ızdı da bu

.lmdaki tüm teknik geligeleri en önde hıIlmıtnılıııiır (Şehl l).

Şekil l : Fotogrameriıin Gel§im Evreleri
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Digitıl Fotogrameri çığında ise bilgi toplım4 bilğ i$eme ve işloıen bilgil srınma
eşımılırm{2 ise bngi§ayaf rcLnolojisi ve bilgi §emedeki tiiıı sonmlar en i§ diizeyde

yaşmaktadır. Bugiiıı fotogramerik bilqinin temel elemanı olan fotograflar halen resim

çetme makineleri yardımryla elde edilmeke, bu göriintiiierin digiıal biçime

dtiııiiŞilrtltnesi tarayıcılır vastısyla olınaktadır. Tarama hala şu anda bile çok zaman

ılan §em otnamı rağp,en, mevcut ıaİaycüm ancak birkag roll-film ile

çatsninakıdır. Tarama §emini ideyeıı ikinci problem de elde edilen verinin

orgmizasyonuduı. Disklerin 2 Gigbyte birimta o|arak birbirini tamamlama§ veya

verinin teyplode sıklaım1s veri yönetimini güçlŞirmekte, bu amaçla özel bir veri

6!ınmm geli$irilmesini zorrmfu hlmıktadn.
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Şekil 2 : Fotogıanetride Veri Elde Etme

Bu lnllmda örı€di bn problem de veri slosınlmxş6Ç (data compression). Son
z,mınlıtdıti TIFF kuyruklu JPEG a uy$ın veri skıprma yöntemi olarak öneriliyorsa
dı bu konuda doğnüık ara$ımas ve bir qandaıt buhınmamaktadır. Orijinal negatif lerin
t0remı§ sırı.mı|ı tıraycmm hsth ılinamik sının ve karannİk bölgelerdeki yiiftsek
grrilıül kiıtiliği (imıge noise) önemli sonınlaı aynca renkli ve özellikle
yın\ reaiti (fılse colour) resimlerin üraımasında maü bölgelerdeki dtl$ü hassasiyet
nedcıiyle pıobleınler yışqnmaktıdrr.
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Bugtiıı aighql fotogrametride taramı için ba§üa teknolojisinde kul|anılaı taıayolaı
yaımd4 mısı iisii yalmotlıa kullınılın tıraycılırm rıdyomerik ve geometrik

doğnüülarınd,ki artş bu taıalıolıın da kı,i|ınılmısını miimkfm hl,"ıl-t,dı,.

3.2. Digitıl Hıvı Triyangülısyonu

Son 2-3 yldın bu yana digitaı hıVa triyıngiilısyonu ücimde önemli arış sağlayan bn
yöntem hıline getn§ ve mıbtik alederdeki triangiiıIasyona göre daha etkin

görilnmelıedir. Ancak şı anda kulIınıIan tiyangiilasyon programların:n çoğu şı anda iki
admıh olaıak çatşmaııa ohry, bımı yan otomıİ:k hıva triyaıgiilasyonu aü vermek

mİimktİndiir. Bu yöııtemde önc€ operatör tarafndan yönlendirilen bir nokta seçini ve

noha toşm, dıhı sonra da onu izleyen ıdımlı otomıtik olarık göriiııtii kırşlagrmas
(inage mıtching) ile noktı taş,ma. Viyanı kongresinde smulan baz hava

triymgiiılısymu .riizc"ılemeloi yannda bugilıı otomatik dilz€nde yiiriiyen programlar

gelecelieki,n otomat}program|aımöncüeridınımundadJr.

33. Saysal Arızi Modelleri ve ortofoto (Oırtogöriintii)

Sayısal arazi modelleri ve ortofoto Saş|ıngcmdm bu yma bilgi sislemlerinin temel

kamanlarından ftisini ohşıırmaktadn. Ancak digital sereo gönintiıye dayaıarak büyfü
saydaki nollanm görtintii işleme tekniği sonucıı otomıtik ssyısal ırızj modelinin

ohıgırmıs arazi bilgisinin elde editnesini daha hzh bir biçiıne gairm§ir.

Sayısal aıazi modellerine bozer bir gelişme onofotolarıia yrynmrş digital biçmıde

§enoek smuJan onofotolar ho tiir jeodezik veri ile uyuşmı§ o|anağ yınmdx, ç691
yerde topografik baritan:n yerini atı olııuşur. Bugtin çok saytia donanrm ve yrzhm
sayısal arazi modeli ve digital ortofoto iiretimi için piyasarla bulıınmaktaciır. Konu ile i|gli

geııiş bilgı @atsaüas, 1993) de bııluımıktadır.

Bugtln iiaerinde ara$ıma yapülaı konq digital göriiıtiiloden otomatik olaıak cisim

beliılenmesi (§iriinesi) ılınmdx 6fup insanm §erine müdahdesini belirli baz mantıl$

karar|arın verilm€si srasında isemek yöniindedir.
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Giniimtizde son sistem ügital değerlaıdirme aletlerinde kullanün yöntem. saıısal arazi

modellerinin otomatik olarak elde edilrnesi olup, bu otomatik elde etrne de göriintil

eşleşirme genel yöntemine dayaımaktadn, Bu yöntem altında çok sayıda uygulama

algorinnalar bulunmakta, ancak ha|en yii{<seklik bi|ğlerinden kaynaklanaır sorunlar

bulunmaktadır. Bu konuda saysal arazi modelinin. işin sonucunda üretilecek olan

eşyiikselti eğrili planm elde edilmesi için bir ara iietim olduğu hatırlanaral.

uyuşumsızluğrın aranacak yeriniıı bu katrnan olduğuııu.ıı bilinmesi gerekir.

J.{. Bilgi Sistemlerindeki J.-Boyut

Tüm ınekansal bilglniıı üç bolırtlıı olmasırıa karşnı bugiin bilgi sı*eırılerinde ele alınan

cisiınlerin çoğu iki boyutu ile 1-eralıııakaclır. Bugiiın 3 -boyuttaki bilgi sisemlerine

yönelik çok sayıda çalşma yapılmasnra vc uygulamadan talç olmasına karşnı iki boyutlu

dururna göre karmaşık r e güç algontmalann geligrilınesi gerekmehedir. Bugiin

bilgısayar desıekli aıiıı,ıaşıoıı ve çizim konulannda çok sayıda üç boyutlu topolojiye

dayanaı uypıılamalar ohııasıııa kaşın bir bilgi siseminin sorgıılama yapısma dayanan

katınaıılara aynlmış üç boyutlu bilgiııin birilnrılmesi ve sırnuca hazr hale getirilınesı hala

üzerinde çalışılan koıudur.

Bugııı çok sayıda bilgi sisenıi 2.5-boyut modunda çalşmakta olup herhangi bir (x, y)

noktalanna tek bir z değenni çoğı kez saysal arazi modelini koyarak vermektedir. Tam

anlamııda 3-Boyudu bilgi sisenıme geç§ için yapılan ça§nalardan biri havadan veya

yersel elde edileıı digital göriintiilerin bu görtinttiılerdeıı elde edi|en 3-boyudu yapı

ınodelleri ile birlikle sruulmasdrr (A. Streilein. 1994). Bu modellerin daha sonra

birleEirilmesi şhiı modelinin oluşıınılmas ve bunlara baz özellik katmanlarmm

eklenmesi haleıı araştırma konusudur. Cephe resimlerinde yersel fotogrametri, çatı

gtirüıtiilermde de lrava 'Jtogrametri§ çalşnalan da etknemekedn.

Üçfuıcii bolut yanııda. digltal göriiüıltiiniiı kullanılmaş dördiincü boyutım biı bilgi

sisteınin içiııdeki roliinü ortaya gkaImalda ve cisinıleri zamana bağlı mekansal

değ§mlerinin de ele alınmas olanaklarnı ortaya gkamıaltadır.

Şekil 3'de İTÜ Fotogrametri Anabilim Dat'nca isanbııl siluet projesinden bir

değerloıdirme ve Dgital ortamda bir resin1 Şekil 4'de de Dinaı depremi Bilğ
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Şekil 3 : isınbul Siluet Projesinden Göriintış
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Siseminde yine digital ortamda bir resim ve o resimde görtilen binaya ait bilgilerin
butunduğu katmanJaı göriilııehedir.

SoNt]Ç

Tiim bu gelişmeler göziiniine alındığmıla digital göriiıfüerin büttİnüyle bilğ sisıenıleri ile

entegre olduğmun görtilmekte ve CBS- teknolojisindeki gelişneler de ele alındığında

eııtegraryon daha da belirgin hale geinekedir. Bu entegrasyon digital bilgffi kazanılıp
gmukna§ yanmda sonuç iiriiniin tiiriindeki gelişmenin de ne olaca@r belirlemekıedir.

Bugiin fotogrameıri bilgi sisemi için veri toplanan bir tekıolojiden kendidnde bir katınan

olduğu biği şma kamanı niteliğine döniışmii$ifu.
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