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OZET

Bilgisayar teknolojisinde yazilim ve donamm yoniinden olusan gelismeler teknik
dallarn tiimiinde onemli yapisal degisikliligi neden olmaktadir. Belirli bir siire onceye
ayrik bir ¢aliyma diizeyninde bilgi sunmakla gorevii olan fotogrametri teknigi de,
digital teknolojiyi kullanmasi sonucunda kendisi gorev alamni da genisletmistir. Bu
calismada bilgi sistemleri ile fotogrametride elde edilen bilgi ve gelismelerin son
yillarda ne yonde oldugu konusunda kisa bir ozet yapimaya ¢aligilmigtur.

1. GIRIS VE TANIMLAR

Cegitli tammmlar yanmda bilgi gagmm egiginde, her tiirli yasgamm  giderek karmagik ve i¢
ige girdigi dinyada giin gegtikge kapsamu ve gesidi artan bilgiyi isleyerek sorunlarin daha
gergekgi kararlarla coziilebilmesini saglayan cografi bilgi sistemlerinin 6nemi giin
gegtikce daha belirgin hale gelmektedir. Cografi bilgi sistemleri ile yonetme teknolojisi,
bilinen veya bilinmeyen, ama ¢dziim i¢in ¢aba gosterilen birgok karmagik problemin
analiz edilmesi igin en etkin yontem olarak kabul edilmekte, bilginin hatah yéneltilmesi
sonunda, yalmz gevre ile ilgili problemlerde degil, iilkenin ekonomik giiciiniin,
uluslararasi  serbest rekabet ortammda gereken bigimde degerlendirilemiyecegi
goriilmektedir (J.C.Antenucci et.al., 1991).

Teknoloji olanaklarm bilimidir (Scruton, 1982). Cografi bilgi sistemi ise ¢ok sayida farkh

gorevin daha etkin ve bagarih bigimde sonuglandinilabilmesi amaciyla daha iyi ve diizenl
bilgiye dayal kararlar almmasm saglayan bir teknolojidir. Bu tir teknolojinmn
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olanaklarma degmerek ne oldugunu agiklamak isteyenler cografi bilgi sistemlermi
"Karmagik planlama ve yoneltme problemlerinin ¢oziimii igin konumlan belirli bilginin
toplanmasi, yonetilmesi, iglenmesi, analiz edilmesi ve farkh amagh sunumlara hazir hale
getirilmesi amaciyla tasarlanmug, bilgisayar donanim yazihm ve igletiminin bir sistemidir"
(FICCDC, 1988) veya "Cesitli Ozel amaglar veya uygulamalar i¢in iglenip doniistiiriilen
konuma dayah bilgiyi kapsayan sistemdir. Bu sistemin temel islevi yeni bilgi elde etmek
igin bilgnin analiz edilmesidir" (P.Parent, 1988) bigiminde Cografi Bilgi Sistemleri
tammlanmaya gahsilmaktadr.

Bugiin ¢ok sayida disiplin ve teknoloji; bilgisayar bilimleri, bilgi yonetimi, jeodez,
fotogrametri-uzaktan algilama, kartografya, veri iletigimi v.b. cografi bilgi sistem
teknolojisni etkilemekte ve bigim vermektedir. Bu teknolojilerdeki gelisme dogrudan ve
hemen cografi bilgi sistemlerine yansimakta, 6rmegm bilgisayar islemcilerindeki hiz artis
ve ucuzluk derhal cografi bilgi sistem teknolojisinin daha fazla kurum veya kisi tarafindan
daha etkin bir bigimde kullanitmasmi saélarﬁaktadn. Analog bigimde bulunan harita
baskilan ve hava fotograflarmi bilgisayarda iglenebilir bigime doniistiiren donanimlar
(tarayicilar v.b.) ve yazhmlar, dogrudan bilgiyi igleme olanagmi saglayan digital
fotogrametri teknikleri gok sayida bilgiyi islenmeye hazir hale getirmekte ve uyguladig
eszamanh tekaoloji ile bilgi toplama yoniinden cografi bilgi sistemlerine biiyiik olanaklar
saglamaktadr.

2. COGRAFI BILGI SISTEMININ TARIHSEL GELISIMI

Cografi Bilgi Sistemlerinin ilk kullanicisi baz1 yazarlarca, kartografya'nm bir bilim olarak
ortaya gikip, gerek baski teknolojisi gerekse istatistik, sayilar teorisi ve ileri matematikteki
geligmelerin  birbirini  etkiledigi insanoglnun kendini mahkum ettigi dogmalardan
kurtulmaya bagladi "aydmlanma gagma" 18'mci yiizyihn ortalarma kadar gétiiriirler
(Robinson, 1982). Ancak tam bir terminoloji ve aym ad altmda "Cografi Bilgi Sistemi"
kavramu ilk kez R.F.Tomlinson tarafindan Kanada'da bilgisayara dayali konumsal bir
bilgi sisteminin kurulmasi sirasmda sozedilmigtir (R.F.Tomlinson 1972, Walter/Miller
1990). Roger Tomlinson'un galismalan bugiin kullandigimiz anlamda bilgi sistemlerinin
ik 6megidir. Aym ozelligi bilgnin bir katmanda toplanmasi, 1900'li yillarm baginda
araziden elde edilebilecek bilginin farkh bilegenlerde "parametrelerde” (zemin tipi, jeoloji,
bitki tiirii v.b.) toplanabilecegi tematik kartografya cahsmalan ile yiiriitiilmekteydi.
Ancak tiim bu olanaklar, yazihm ve donanim bilesenleri, tek bir yerde toplanmakta ve
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sistemin pargalan olarak uyumlu bir gahsmaya getirilmektedir. Bilgi sistemlerinin
gelisgimini ¢ok farkh disiplinlerin katkida bulunduguna en iyi émeklerden biri MIT'den
Dr.Charlie Miller'm ¢ahsmalandir. Dr.Miller 60 yillanm ortasmda baglangigta ingaat
miihendisligi amaglan igin tasarladi®: matematiksel arag olan ve geometriyi matematiksel
olarak tanimlamaya yarayan gelismis COGO grafik sistemlerin temelini olugturmaktadr.
Mimari veya makine miihendislii ign gergeklestirilen birgok bilgisayar destekli tasanm
olanaklarmm ayricahklan daha sonra bugiin elde bulunan cografi bilgi sistemlerinde
donanm bilegenleri ile birlikte temel elemanlar olarak gorev yapmaktadur.

3. FOTOGRAMETRIK SISTEMLERDEKI GELISMELER

3.1. Fotogrametri

Cografi konumsal bilgilerin toplanmasmda baglangigtan bu yana fotogrametrik
teknolojiler 6nemli derecede kullamlmakta ise de, son yillarda digital fotogrametrinin
sagadif) bityiik olanaklardan yararlanmak yoniinde ozellikle digital veri tabanlarmm
grafik haritalarm yerini tutmaya baglamasi sonucunda hizlanmugtir.

Plangete Fotogrametrisinden baglayarak hesap yapmanm insam1 emin olunamayan
sonuglara siiriikledigi cagdan (analog donem) zamammuza kadar tekmigm diger
dallarmdaki gelismelerden onemli derecede etkilenen Fotogrametri gagmmzda da bu
alandaki tiim teknik gelismeleri en 6nde kullamimaktadir (Sekal 1).

-7/

Sekil 1 : Fotogrametrinin Geligim Evreleri
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Digital Fotogrametri ¢agmda ise bilgi toplama, bilgi isleme ve iglenen bilgiyi sunma
asamalarinda ise bilgisayar teknolojisi ve bilgi iglemedeki tiim sorunlar en iist diizeyde
yasamaktadir. Bugiin fotogrametrik bilginin temel elemam olan fotograflar halen resim
¢ekme makineleri yardimiyla elde edilmekte, bu gériintilerin digital bigime
doniigtiinilmesi tarayicilar vasttastyla olmaktadir. Tarama hala su anda bile ¢ok zaman
alan islem olmasma ragmen, mevcut tarayicilarm ancak birkag1 roll-film ile
cabstnlmaktadir. Tarama iglemini izleyen ikinci problem de elde edilen verinin
organizasyonudur. Disklerin 2 Gigabyte birimler olarak birbirini tamamlamas: veya
vermin teyplerde saklanmasi veri yénetimini giiglestirmekte, bu amagla 6zel bir veri
tabanmm geligtirilmesini zorunhu kilmaktadr.
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Sekil 2 : Fotogrametride Veri Elde Etme

Bu anlamda énemli bir problem de veri sikigunlmasidir (data compression). Son
zamanlardaki TIFF kuyruklu JPEG en uygun veri sikisarma yéntemi olarak éneriliyorsa
da bu konuda dogruluk aragirmasi ve bir standart bulunmamaktadir. Orijinal negatif lerin
taranmasi sirasmda tarayicmm kisith dinamik smin ve karannhk bélgelerdeki yiiksek
gorintii kirlligi (image noise) énemli sorunlar ¢ikarmakta, ayrica renkli ve ozellikle
yanhs renkli (false colour) resimlerin taranmasmda mavi bolgelerdeki diigiik hassasiyet
nedeniyle problemler yaganmaktadur.

176



Bugiin digital fotogrametride tarama i¢in bagka teknolojisinde kullanilan tarayicilar
yanmda, masa isti yaymcibhkta kullamlan tarayicilarm radyometrik ve geometrik
dogruluklarmdaki artis bu tarayicilarm da kullanitmasmi miimkiin kilmaktadar.

3.2. Digital Hava Triyangiilasyonu

Son 2-3 yildan bu yana digital hava triyangiilasyonu iiretimde énemli artig saglayan bir
yontem haline gelmis ve analytik aletlerdeki triyangiilasyona gore daha etkin
goninmektedir. Ancak su anda kullanilan triyangiilasyon programlarmm ¢ogu su anda iki
admh olarak gahsmakta olup, buna yan otomatik hava triyangiilasyonu adi vermek
miimkiindiir. Bu yontemde once operator tarafindan yonlendirilen bir nokta segimi ve
nokta tagima daha sonra da onu izleyen adimla otomatik olarak gorintii karsilagirmasi
(image matching) ile nokta tasma. Viyana kongresinde sunulan baz hava
triyangiilasyonu diizenlemeleri yanmda bugiin otomatik diizende yiiriiyen programlar
gelecekteki tam otomatik programlarm énciileri durumundadir.

3.3. Sayisal Arazi Modelleri ve Ortofoto (Ortogoriintii)

Sayisal arazi modelleri ve ortofoto baglangicmdan bu yana bilgi sistemlermin temel
katmanlarndan ikisini oligturmaktadir. Ancak digital stereo goriintiiye dayanarak biiyiik
sayidaki noktanm gorinti igleme teknigi sonucu otomatik sayisal arazi modelinn
olugturmasi araz bilgismin elde edilmesmi daha hizh bir bigime getirmigtir.

Sayisal arazi modellerine benzer bir gelisme ortofoto'larda yasanmug, digital bigimde
islenerek sunulan ortofotolar her tiir jeodezik veri ile uyusmas: olanag yanmda, gogu
yerde topografik haritanm yerini alr olmugtur. Bugiin ¢ok sayida donamm ve yazihm
say1sal arazi modeli ve digital ortofoto liretimi i¢in piyasada bulunmaktadir. Konu ile ilgili
genis bilgi (Baltsavias, 1993) de bulunmaktadr.

Bugiin iizerinde aragtirma yapilan konu, digital gonintilerden otomatik olarak cisim

belirlenmesi (siiziilmesi) alanmda olup insanm islerme miidahalesmi belirli bazi mantiki
kararlarm verilmesi sirasmnda istemek yoniindedir.
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Giiniimiizde son sistem digital degerlendirme aletlerinde kullanilan yontem, saysal arazi
modellerinin otomatik olarak elde edilmesi olup, bu otomatik elde etme de goriintii
eslestirme genel yontemine dayanmaktadir. Bu yontem altnda gok sayida uygulama
algoritmalar bulunmakta, ancak halen yiikseklik bilgilerinden kaynaklanan sorunlar
bulunmaktadir. Bu konuda sayisal arazi modelinin, isin sonucunda iiretilecek olan
esyiikselti egrili planm elde edilmesi ign bir ara iretim oldugu hatrlanarak,
uyusumsuzlugun aranacak yerinin bu katman oldugunun bilinmesi gerekir.

3.4. Bilgi Sistemlerindeki 3.-Boyut

Tiim mekansal bilginin ii¢ boyutlu olmasma kargin bugiin bilgi sistemlerinde ele alman
cisimlerin gogu iki boyutu ile yeralmaktadir. Bugiin 3 -boyuttaki bilgi sistemlerme
yonelik ¢ok sayida galisma yapilmasma ve uygulamadan talep olmasma kargm iki boyutlu
duruma gore karmagik ve gii¢ algoritmalarm geligtinlmesi gerekmektedir. Bugiin
bilgisayar destekli animasyon ve ¢izim konulannda ¢ok sayida ¢ boyutlu topolojiye
dayanan uygulamalar olmasma kargm bir bilgi sisteminin sorgulama yapisma dayanan
katmanlara aynilmis ii¢ boyutlu bilgimin biriktirilmesi ve sunuca hazr hale getirilmesi hala

iizerinde ¢aligilan konudur.

Bugiin ¢ok sayida bilgi sistemi 2.5-boyut modunda galimakta olup herhangi bir (x, y)
noktalarna tek bir z degerini gogu kez sayisal arazi modelini koyarak vermektedir. Tam
anlammnda 3-Boyutlu bilg sistemme gegis igin yapilan ¢alismalardan biri havadan veya
versel elde edilen digital goriintiilerin bu gorintilerden elde edilen 3-boyutlu yam
modelleri ile birlikte sunulmasidir (A.Streilein, 1994). Bu modellerin daha sonra
birlestirilmesi, sehir modelinin olugturulmas1 ve bunlara baz 6zellik katmanlarmm
cklenmesi halen aragtirma konusudur. Cephe resimlerinde yersel fotogrametri, cati
gorintillerinde de hava “btogrametrisi ¢aligmalan da etkilemektedir.

Ugiincii boyut yanmda, digital goriintiiniin kullanilmas: dérdiincii boyutun bir bilgs
sistemin igindeki roliinii ortaya ¢ikarmakta ve cisimleri zamana bagh mekansal
degigimlerinin de ele almmasi olanaklarm: ortaya gikarmaktadir.

Sekil 3'de ITU Fotogrametri Anabilim Dali'nca Istanbul siluet projesinden bir
degerlendirme ve Digital ortamda bir resim, $ekil 4’de de Dinar depremi Bilgi
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Sekil 3 : Istanbul Siluet Projesinden Goriiniig
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Sisteminde yine digital ortamda bir resim ve o resimde goriilen binaya ait bilgilerin
bulindugu katmanlar gérilmektedir.

SONUC

Tiim bu gelismeler gozoniine almdigmda digital goriintiilerin biitiiniiyle bilgi sistemleri ile
entegre oldugunun gorilmekte ve CBS- teknolojisindeki gelismeler de ele almdiginda
entegrasyon daha da belirgm hale gelmektedir. Bu entegrasyon digital bilginin kazanihp
sunulmasi yanmda sonug iiriiniin tiinindeki geligmenin de ne olacagmi belirlemektedir.
Bugiin fotogrametri bilgi sistemi igin veri toplanan bir teknolojiden kendisinde bir katman
oldugu bilgi tagtma katmam niteligine doniigmiistiir.
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