
KENT BiLGi sisTELIi içiN vrni i,nrriııi
VE ALTYAPI KA_DASTROSU

İhaıı SELü
Fikri zuŞAL

öznı

Yerel idarelerin ve belediyelerin uğraşlannın %90'ı, toprak ve arazi kullanımı ve
planlamasına işkindir. Aynca mülkıyetlenn belirlenmesi, alt-yapı hizmetleri, imaı
uygulamalan, ulaşım, çevre düzenlemesi, kirlenmeye karşı yapılaı çalışmalar ve
benzeri hizmetler, kent yöneüminde büyuk önem taşımaktadır. Denı]ebilir kı tı.im bu
çılışmalann doğru yönlendirilebilmesi, ancak ve ancak sağlıkiı ve güncel haıitaiarla
yapılabilır,

Bilgısayaılar, yapay uydulaı (GPS çalışrnaian), yaacılar, çzicıler, yersel ölçüm
donanımlanndaki teknolojik gelişmeler; hem hanta üretım yöntemlennırı
değişmesıne, hem de grafik bılgılerle sözel bilgiier aıasında entegrasyonun
sağlanmasına ve sonuçta da kent bilgi sistemlerinrn oluşmasına yardımcı olmuşfur.'

l.GİRiŞ

YakJaşık l00 yıl önce, l900'lü yıilann başlannda nüfusu henüz 50.000'lere varmamış
olan Burs4 bugün artık 2 milyona yakJaşan nüfusu, 16.000 Ha civaındaki yerleşim
alanı ile, Güney Marmara Metropolü'ne dönüşmüşnjf.

Ancak, bu dönüşüm çok hızlı ve plansız olınuş, sonuçta da öneınli çevre sorunlannı
birlikte getırnuşır.
Iİkemizin nim kentlen gibi Bursa'da da altyapı hızmetleri, yetersız, yıpranm§, teknık
dışı ve en önemiisi de her tıirlü arşiv bılgden yoksundur

Aıcalı genelde. Bursa Büyukşehıı sınırlaıı ıçınde ka.lan alanda, Içmesuyu, atık su ve
yağmursulu yer altında inşa edilmrş şebekelerle hızmet vermekedir. Bunlaıa e]ektıik.
doğalıaz ve haberleşme tesislenni de ekJeyebıiiriz,
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Bu tesislerin ekonomik olmasınrn ölçütlen; kullanım süresi, kullarulabılır nufus sayısı.

yeni yapılacak tesislerle büninleştiıiliı olması, malzeme kalitesı-dayaruklılığı. diğer

aityapı çaişmaları esnasında konum olarak uygun yerde olması ve en tjnemlısi

yardımcı tesıslerin dahi aynnn noktalanyla beraber yennin bıliniyor olmasıdır. A-lryapı

tesislennin uzaysal üç boyuna (X.Y.Z) koordinatlan ıle tesbıt edilmesı ve (GIS)

Coğafi Bilgi Sisteminde diğer bılgı nirlen ıle ilişkılendırılmesı $inümuzde son derece

büyuk önem kazanmıştır, GOzle goOlmeyen yer altındakı taıki hizmete yönelık

tesislenn birbırine gore konumlan. kntılı yaklaşım sıruılaı içinde olduğu durumlarda

işletmecılik veya yenl tesıs inşaan aşamasında beklenmedik anzalara neden

olmakıadır Bu gıbi durumlarda oluşan lrasarlann tazmıninde kurumlar arasında

anlaşmazlık çıkabılmekte, bazen ınahkemeiere inıkal eden adli vakalar vukuu
bulmaktadır Hizmetın aksaması, mükeırer iş ve işlem yapıiması 9bı olumsuzluklan
da dikkate aldığımızda hesabı zor yapılabılen büyuk boyutlarda ekononıık kayıp
oluşr4aktadır Söz konusu kayıpların telafisuıde, kamu vatınmlafl arasında daha

önemli, oncelik]i hizmetlere ayrılan kayna}ılar buralarda kullanılmakta böylece ülke
kalkınmasındakı hedefl er şaşmakıaüı.

Ülkemiz Altyapı Yatırımcl l(uruluşlardan. şehirlerde hizmet vermekte olan, BOT§,
TELEKOIvI. TEDAŞ, DSI. TCK Buyukşehıılerde. SU VE I(ANALZ.\SYON
IDARESI Genel Müdürlükjen, İlçe Belediyelen, arasında A\''t(OlvtE aracılığı ıle
sürdünilmeye çajışılan koordinasyonun onemı hızla yaygınlaşmakta oları Coğrali-
Kent Bılgı Sistemi (GIS) aç§ından ön plana çıkmaka ve adı geçen kuruluşlar
tarafindan da kabul görmektediL

Arryapı Kadastrosuna konu, Su ve Kanalizasyon Hatlan, Enid. Röleve ve Hanta
Yapımındakı him adımların aıılatıldığı bu örnekteki uygulamalar diğer Altyapı
Tesislerının Etud, Röleve ve Haritalanmasında da geçerlidir veya ışlem benzerliği
g<istermekedir.

Işte bu noktada, Bursa Büyı.ılqehir Belediyesı'nın soruna temelden yaklaştığını ve

büyuk atyapı pro.1elerine yoneldiğini, 'Yüksek Tekıoloji" hedefinın gderek kenn
sarmaya başladığı gorulmektedir.

Dünya Bankası destekli " Burcı Su ve Çevre Snğlığı Projesi" değişık ait projeler ve
aşamalanyla BUSKI GeneI Müdürlüğilünce yıirunilmektedir.

Bu çerçeve proje kapsamında öncelikle, güncel harita üretimi hedeflenmış ve 1994
yılı başlannda Bursa lvletropolitarı alanı ve yakrn çewesi (540 km') l/1000 ölçekli
sayısal fotogrametnk hanta yapımı ıhale edilmiştır. Bugün aftık büyuk çoğunluğu
BUSKI aşıvine alııımış oian bu hantalar, BURSA GIS Prgesı-Kent Bılgı Sistemı
oluşnırma çalışmalannda temel hanta (Base VIap) olma ozelliğnı taşımaktadır.
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2. TEIöIİK ALTYAPI TESİSLERİ.

2.1. lçmesuyu hatları ve yardımcı tesisleri.
Insaı nli|frısınun ırar otduğu her yefde içme le kullanma saüııııı üüyaç .ıaıdıı. Eski

medeniyeüerden beri su temini için ne büyıık emekler sarlidildiğiıi taıihi 1trleşim yerlerinin
incelenmesinden anlaşümaktadır. Su nakil hatlan genetde yer altında inşaa edilmeke ve boru
çıpı, maJzeme cinsi, bu hatlan oluşturan aynİğ nokalan, diısekler, bı ıaıaları, ıantuzlaı,
bağlanu noktalan, yaıgn vaıaJan, tapataı, v.b. ile tanımlanır|aı.

Bunıaİdan yan4 l"nfuz, yangın ydnısı, depo v.b,}ardıİncı doDa nlaf yeİ ıı§tiiİde
görii,nür durunda oluşundan dolayı h,lihı-ır haritalaIda standaİt sembolı€ri (BÖFIYY eki
sembotler) ile gösteriıİler,

2.2. Kınalbasyon (Atık su) hatları ve yarduncı t€sisl€ri.
Kapalı olank, yeraltınrlı inşa edilen bu hliaı, muayene bacalan, pals€l bacalın,

dirsekler, bağlınü noktaları, boru çap1 malzeme ciısi, V.b. ile tanmlanulaİ.Bunlaİdan
muayene lt paısel bacalan yerde göriiniİ olduğundan haıihe-ır baritalaıda sündart,
sen,ıbolleri ile göst€rilider.

2.3. Yağmursuyu hatlırı vG yardımcı tesi§leri.
Kapalı olaıak yenltında ınş edilen bu bllaı, muayene ba"alın, ızgara.laı,

dirseuer, bağ{anü nohala4 kesit boyutlan veya boru çapı, mal2Drne cinsi, vb. ile
tanımlanrrlaİ_ Bur ardan muayeıe bacalan lt ı4aıalaı yerde göriiıtiİ olduğıından ıIalihaaf
haritalaİda standaIt sembolleri ile gö§terililler.

2.4. Kınalbasyon vc Yağınursuyıı, (Birleşik Sistem) hatlan y€ yardımcı tesisleri.
Birlqik siston, 2.2. r€ 2.3, böltiınıluıde anlalılaı tesisleriı birlikte ıış edilip ayıı

şebekeden ışleüldiği duumlaİda söz konusudur.Bu tesisleİ, muayene ve paİsel bıcaıan,
ızgaralar, dirsekleı, evsel bağlaıtı noktalaıı, boru çapl nralzeme ciısi v.b. ile
ıınınlanırlaı,flaıitılarda gösleıimi için bilinen sanboloji hıllanılır, aıcak birleşik si§eıİı
olduğu aynca belirtilmehediı.

2.5. Doğalgaz nakil hıtlın vc yırduıcı tesisleri.
Doğalgaz Dakil hatlan yenltında ınşa ediltleı, kontrol bacalan. redtiıksiyon,

disekler, lıat vaJıalan, haı,alandırma baca.lan. tatıli_ve bacalan, evs€l bağlanu noktalan v,b
ile taİumlanırlaİ. Tesisin tanaınlayıc§ı olan ve yeİ iiüstilnde gönİıüİ durumdaki bölümten
haliha.ar baritalaıda standaİt s€mboueri ile gösteriliİler.

2.6. Telefon hatları vc yırdımcı tesisleri.
Telefoı Kablolu TV, Telgnfv,b. haberle§me hatlan yer altınü ı,e yer tisti!ıde ınşa

ediliIler, yer üsni naİil hatlan genelde halihı.ar haıitıJaıü tekniğine uygu! semboller ile
göstenlirler, Yef aıtındrki hatlar ise, muayene bacalan, dirseklef, baglaııu nokalan v.b_ ile
taİırnılarurlaJ.
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2.7. Elektrik nakil hatları ve yardımcı tesisleri.
Enegi nakil haüan yer alünda !,e yer ü§ninde ınşa edilirler. ı,er usnr tesıslen re

haüan genelde baliha.ar hıriıılarda tekniğıne uvgun sembolleİ ile gostenlirler. Yef altındnkı
hatlar ise düğilüm noktalan, bağlanu noktalan, mualene bacalan v.b. ile tııırnlarur|ır.

3. sU EATLARI, ETIID \T RÖLE\T.

3.1.Kılavıu paftılırın hazırlannıası.
saysa.l l/t000 ölçekli ha]ilıazr haritalaİdan. çalışılacak bölgeve ait Paftalann

plankopya veıt ozılit kopyalm ç€hli.r.

3.3.1. Direct Method. (Vanı Bağlantııı)
Su bonılanıü tesbiti için kutlaıulan özel detektöriin }Encisi doğrudan hü ranasuı,a

bağla r ve suıyıl gönderilil, alıcrnrn kootrol Panosundan borula venlin sinlal $icü takip
edilerek gtizergü üurinde ]üünjnüI. dirseklede !t düz hatlarda 30 m'dc bir olmİk iizcre, 

'
tesbit edilen tesisin umirıdeki izdu§ıiıııı noktalan tebeşırle işaretlenip çiJıazdaıı okunan derir ik
değeri (cm olardk) bilgı formuna yaalu, bu arada ettld ekibinin diğer elemanlannca bu
noktalara pullu çiü gkılaraı maü yağlr boyayl4 çiü ortada kıIacak şekilde çizilen daıre ile
işaretlenip, nokta kod numarası (74l gbi) zeırıine 1azlır. Maıkalama olarak tanımıanarı bu
işlenıde. lıat iizerinde },ere çal.lan çiüler, ölçııe ekibince kolay bulunması ve kavbolduğunda
yeniden ihya edilebilrnesi için tekniğine u.vgun olardk en az üç yeıden (sabit nohadan)
rdperlenn,ıektedir. Bu anda ekip şeİI röper bilgılerjni lıafita_va şenıatik olank işafeüs_\,ıp.
bilgi formunda kalan diğer bilgı btilüınlerini doldurma.ktadır,

Sokakiaıdaki Su hatlanna ıit bilgile1 eski İşletı.ıe Planlarından, yoka bölge
us,talanndan a]ınaİak ilgili pafrası iızerine şematik ve metinsel olaraİ yansıtılrr. Bu işleme
kılawz pafta doldumlı deruı. bu paflılaı aıazi etiıd ekiplenne !€rilerek iızerindeki bilgilerin
doğrulanması sağlaJur.

3.2. Trafik güvenlik 6nlemlerinin alınması.
Eüd !E röleve çalışması ana yollaıda yapılacıİsa, Trafik lVtiıdürlüğiırıden gerekli

trıfik izın belgesi alınır. fua sokaklarda]<i faaliyetleı ıçin böyie biı i-ae gerek
görülınemektedi. İş sahasun ıanldığıııda biruıci § Trafik guveıılik öd;lenıu alıııak olup.
bunun için özel olafak lıazrlÜnıış trafik uyan işaretleri konul ve çaişnıı bolgesi başlaıgç
re sonuna projc hakkında bilgı içeren yine uyarma aııaçlı ya-alı levhalaı dikiir.Çalışaıı -
personelin caıı gü!€ıüiğ açısındaı Ozel, yine ulancı renke (pona-kal rengı) ve uyarıİı 1aası
bulunaı velekler giyme zonııluluğu rıarür,

3.3.Metı| borulırtn etiidü ve yerlerinin tesbiti.
Yer altnda metalik özellikli cisiİİüerin tesbiü için özel olarak gelişğriiİniş, cismın

çevresindeki elektrik alanuun merkezinden iübareı, cilıazn zemüığ teınas eden ucuna kadar
oları uzaklığl ölçmeye }tıayan Detekör ve Yardımcı donaıımr kullaıılnıaktadır.
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3.3.2. Indir$t Method.
Detektdfıİı !€rici kı§ru borunun mü|emelen olabileceği oaş ustaıann teyd etugi)

bif yere _yerleştiıür ve indircct olala.k si.oFl veriliı. Alrcııun kontrol panosundarı cihaz ile
boruya verüen sinyaı gücü takip editerek haİ nokİalan tesbit edililBunda dikkıt edilecek

husus vericidetr fazla u.aklaşınca ve,va bonıların ek yerleriıde kullaoİııı lrsuk contalar
nedenryle sinyalin kaybolması duıırmu, bu rıedenle ltricinin yerıru daha sık degiştırmek
gerekecekiı. Tesbit edilen boru tratğ noktalan ıukanda aıüat dlğı gıbi maİkaıaruİ, kodlan
yazlır. rdperlen alrrur ıe bilgı formlan doldurulur,

3.3.]. INDUCTIV method (Abone bağlantılı)
Birden çok hattın bulunduğu ve kesiştığı dunımlarda \ariçi ile lıat noasından.

(Direct ydntem) veya boruıun üzerine mılrtemelen olabileceği bir yerden (Indfect Yöntem)

suıyal venlnesine nEnen sonuç almaııuyorsa. doğrudıı aboneleıın bina gin5 borusundajl
özel unal edilİnış maşa e tuftunılup (Abonmn şebeke bağlantısı metal boru ise) \,gnci cihaz
ile ındfuctıv metodla sin},al göndenler€k, enid işIemi lııkandaki admlafda belirtildiği gıbi

_yapıiİnaldidır.

3.4. Mctıl olmıyan boruların etüdü ve yerl€rinin tesbiti.

].4.1. Kılavıız kablo yardımı ilc direct yöntem.
Ehid yapıtacak hatta 5u kesiliI, c,In elyalıı kablo borunun bir ucuıdarı sokulur w

boru içınde yitüttilebildiği kadaı itilir. verici detelcör ile sinyaı gondenlil ı,e ücı cibaz ile
sınyal takip edilerek borunun zernindeki izdüşilüİn (lrat) noktalan tesbit edilir. Bundan sonra
markalama" roperleme l,e bilgi fornılarınn doldurulmas 1apılır- Bu ardda gdrunen üaİıa.
Vanfuz, yangıo lanası v.b. tesıslenn de mafknlan& rdperleme, kodlannrn yazlması ve bilgı
lbrmlannın doldurulınası işlen tarnaınla.olr.

3.4.2. Araştırmı çukuru kazılması yöntemi.
Metai olnıaü,an boruların yef tesbitinde veya metal olup da mevcut boru hakkrndı

bizat boruP görerck biıgi alrnak gerekıyorsa (karmaş* yapuun olduğu yerlerde bu
yönten,ıe gereksinim du},ııluI.) Etiıdü yapdacak haltıtr su}u kesilemiyoIs4 hattın Detektör
kullanaİak etiidü ve yer tesbiti miıınkün değildiı. Bu duıumlaıda Konto| Miüendisinin
karanyla ar§ffma çlkuİu kazlması 1tnıeınine başlrrnııur. Asfalt kesme makiıas ile
nruhtemel lıat!ı dik olarak öıceden çizüp işıetJenmiş hsm kesüir, A-raşıııma çııkuru etle
kaalank boru bulunuİ_ Röpcrleme (burada boıuıun yol seviyesinden derinliği de ölçülür)
!€ lvıarkiıama ,vapılır, kod Dumarası yazlıp bilgı formu doldurulur. soııunda ar§ğrma
çukurunun fotoğrdfi çddliı, a1nı ma]zrme ile kazlatr çukuı doldurulup. kesilen asfa.tt
parçalar yerleriİe konur.

3.5. Yardımcı tesislcrin (vana odaıart) etiid edilm€si.
su hatlamtr etiıdü egıasında \lerıne tlaritalaında4 l§leınıeler DaıIesı, Bölge

Ustalanndan }€ra Emekti Usıa.lardan alııuı bılgıierle isale haıJan 1€ Şebeke haıtannda !"I
olan tüürn ,.nıra odalan vryı bilşim yeılerınin tesbiti yapılr. D§andatr ve içeriderı fotoğnİlan
çekilip, zeminde ma*ı.laJn4 kod nunransı ya.ana- röperleme, röle!€ alımı !e bilg formu
doldumıa i§lenılen tapıla_nk etud taJnan,ılarur.
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3.6. Bilgi forııılırı ve etüd paftalırı.
su baı.lan enrdü .\nzi çatışmasındı. Iııle hattı, Şebeke hatu ve yardımcı tesislere ait

Paİı Manale, Çap, v.b. bilgıy içeren sta.odırt bilgı forİrüan dolduruknaktadr. Aynca
kılawz pafta ıizerinde, detay ölçme troktalamrn ıumaıası, kodu, röperleri v,b, bilgilei
işleoerek Enıd Panahn oluşhıruİnaktadır, Bilgı Formlan ve Etüd Paialanndan
yaraılanrlarui bitgisa.vardaki VTIS (Ven Tabaıu İştetim Sistemi)'le !€n gınşı
gerç9klcştinlrnekledir.

J.7. Evsel Bığlantllar.
Şebeke lıatlarüılİ sıstenıe ginlıncsinderı sonrı birn çıkış nokıası vc şebekeye bağlaotı

noldasl avnca sa_vısallaştınllp. bıigısa,"-ar onamında diğer bilgi tiirlen ile buniııleştınlnesi
amaç|anmakıadrr (Bu ışlenr Pl projesi kapsamında değidir.) fuVtrM (Automated

lVtapingıFacilit1, Ivlanagenıen! - Hırita otonıas_Yonu/Altvapı Tesüslen lşletimi) sistemi
kuruttnası. işletllmesl le guncel tutuimasl. Graİjk ve Nletınsel nirden oıan bu bilgilenn de

BilgtsıyaIlard gnlrnesıne bağlıür.

.ı.I(ANALiZASYoN zuTLARI ETijDü.

.1.1. Kılavuz Paftaların hızırlınnıası.
saysal l/l000 ölçekli, Fotogranretnk Haliha.ar FIafitalaIda gdsterınri 1ıpılmış

kanalızasyon muayene bacalan ışlcıme hantalanndakilerlc kaışılaşınlarak baca bulunması

mu-htemel noktalar Halihaal hanta ıneriDde işaretlerur ve bu haİitalar kamlizasyon ekip

şe{leri ile lrer gün yap an toplaİıtıIajla degerlendirilil Bu alada muayene bacısı olnayarı eski

kanalizasyon hatlanDn muhtenıel ),erleri haklf,nda bolge ustalan ve.va emekli olrnuş bdlge

ustaiarırun bılglsıne başunıiıIaİ bilgl alı r ve Pallaya şmatik olank işaletlerur. Kılaııu
pafta olarak adlandınlaJı bu hantalarla iş b<ılgesine ğidilir ve arazi etüdü sonucu tesbıt edilen

ılave bıigiiel de panıya ),aI!sltılır.

.1.2. Trafik güvenlik önlemleıinin alınması.
K,Dalizasyon Hatlan Etüdüne ç*an ekpler Klawz Pafta iıe gıttikleri iş bölgesinde

ilk iş olarak çahşma yaD aclk yerler içiıı tnfık güwİılik ödemleri ünak zorundadırlar,

bunun içur enidü yapılacak ü2İdımcl tesısut buluıduğu sokak boyuııca her iki yöndc u}"rı

levhalan konur. ıynca çaiıŞnla},ı anlıırİ yı]ne uyancı niteli}:te taİutnı patrolan dikilir, eğer

sokak tünrden knPağlıı,orsa. geçici kapalr olduğuna dıir lrdjik bareti ile motorlu }€ yaya

tral'iğı u},anlır, Çalışan Persone[in caİgüvenliş açısından uyancı renkte lt uyancı yaz
bulurıan ozel yelekleı gı_vdinlu, Ana yollaıcia çafuşma yapılıcaksa Traf* Şube
Müdürlüğüi{ıden _Ya-atı ızin belgesı alınrr ve ayru grıverılik öıılemleri bu gibi yerlerde de

u;-gulanır,

4.3. }Iuayene bacaiarl etüdü vc röleve alımı
Sayısal harita ıle araziye ç*an ekipler sırasıyla;
a) TraIik emruvcı orü.lemlennıı ılınmasr.
b) ![ua!ene bacaslrun ıçıilnası. zeiurli gararuı dlçulrnesl

l]l



c) zehifli gazla.rdaı ıenileruıresi içiD beklenen süe içinde baca ouıııarasrnın
görolcbiı€cek uygun y€flere razimaş, roper İrolisi w bilg formunun hazrlaİurıa§ı.

d) Eğcr muayeoe bacıı pis ise, baca doluluk ordıı tesbiti için derlılik ölçmesın
yapılnası vç bilgi formuıa yazlması,

e) Eğef mua},,eoe bacr§ akar kot ölçiiılebilecek onnda temiz ise derinliklenn
öıçiılmcsi rc bilgi foİmuıa ,zalması,

0 Çok yonlu çalşan (düği!İn nohası) bacalaIda fotoğraf çekilnıesi, fıirn v9 Poz
numaıalaıııın bilgi formuDa }azlrnas!.

g) Komşu bacalarla inibatlandrrılıp bnt tesbiti yapü]ınası, bunun için §ağıda vaalı
yöDıerıı.ler uygulrnır.

g. ı.) A}Da yönıeİni ıle hat tesbiti.
Bkbirhi izleyetr muayene bacalarındaİ, eş zaJnalll olank, ucunda özel ayna

konunılandınhuş lala sarkıtılır ve kaışılıklı ış* yü§ıfulank hat tesbiü yapılır. bu durunı
bilgi formuna kavdediiiı.

g.2.) zehinü boyalı su akıtrna yöntemi ile hat tesbitt.
Birbirini izleyen bacalafdaıı renkli zehirsız boyalı su alınir. komş bacadan ıenkli

su göniltıüİse haı tesbit edilrni§ oluf, bu duİurrı bilğ formuıu kıvdedilir

4.6. Asfalt ıltl bacalırın etüdü.

4.4. Muıycne bıcalarının temizlennıesi.
ilk enid çalışmasndı nunlarısı vaalan lt bilgi formunda temırennıesi gerekiği

işaıeüenen bacalar listesı haarlarup tenıizlik ekibine verilir.Temizlik aracı ile tenireııecek
muayeıe bacolarını dola.9n ekıP tard,fiıd.aJı ,

a) Trdfik gu!€nlik önlemleri alrıır ve bacı açıIrr,
b) T€midik aracuu kaldıranıryacığ biiyii*ltiktekı paıçılaı eüc ç*aıulıp,

karnyonete yiikleırncsi yapılıI.
c) Temilik ardcı ile muayeue bacasııuı içinde kılaıı pislik tenlizlent ve baca kıpağl

kıpaıılır.

4.5. Temizlcnen bacılırın röleve alrmlırı.
Temıdik işlemi taınaİdaoa.rı muayene bacaları listesi rolel,e alun ekibine wrılir lc

4.3, maddesının e frLıasında 1aalı işlemden b§l,.irık diğer adlrntaı, uygıılaıuı, böylecc
teİnidenen baca.va ait bilg formu taInaIneD doldurulınuş olur.

4.6.1. Detlktörle y€r tesbiti
Metal detektöni kullaJulaIak asfaıt altındaki muayeoe bacalan afaştınlır. saptanan

mütcmel baca yerlen loİrtrıa bo}? iie işaretlenerek nurnaİa§ uvgun bir yere yaalr \e enid
paftasıın şreUeoiı.

4.6.2. Krzı ckiplcrincc muıyenc bacalarının açtğı çı*ır ııa5ı.
Ka_a ekiplen pafta§ndı !€ zeminde işaİeü olan, mütemel baca yeruu kızarak

kapağı açığa ç*armakla görMidir, açğa çüarılan muaveıe bacısı kanali_asvona ait değilse
t€kraİ ıızeri kapağlıp l,erüeı baça numarısl ıptal edılir. Açtğı ç*anlan muayine bacasının

l22
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kapagı açılır, kaPağu açüıanası, bacaıın temİ olduğu veya temizlik gerektiıdiğ gbi
bilgiler not edilir,

4.6.3. Asfslt ılhndın aç!ğa ç*arılan bacaların röltve alımları,
llk etüd aşamasında: Temiz olup roleve alımü yapılabılerı bacalaİda olduğu gıbı

rd|eı€ ıtıİn ekibi taraİndan a},Dı anü ölçneler yapılara* bilgı formırna !İıalır,

Eğer asfatt attından açığa çıkaılaı rnuayene bacası temız de$|se bın]iinü ıi§ une

derıjılik dlçüüf ve bilgi formıına yaalıf.Ten zlik ekibi bu gıbi duİumdalq nıuayene

bacalanru İenrızleyp. ölçnıe ekibinın röteve alu$nı tanıanılanıasına fiisat v,erir. Bunun içm

ıı.ıkanda. 4-4 ıe .l.j bölümıİıde atııatılan aduılar tekrarlaff.

4.7. Bıcalgrtn yükseltilmesi.
Asfalt attndaı açığa ç*arılan muayene bacalan prefabnk olarak haaılanmış

yiıkseltİne elemadan kultanılank baca yiıkeltrne ekiplerinçğ yükelülerek asfaıt seuyesine

geıiriİir.Yıı*xlülen nıuayene bacalafı bilgi formlaında belinür le yüselırne m'ikıaİı avncı
vazıIank değişen kot (z) dcğerinin sist€me doğru olarak guilrnesi s.lğlaİur. Yükeltılen
bacnlarün çewesinde oluşan boşluk astalt eklbırıce doldurutarak yol seviyesi ile bacı knpagı

seviyesı eşıüenil.

5. SU, K.{NAL EATL"ARI yE YARDIMCI TEsİsLERiNiN KoNrrıvI
öLçIvıELERİ.

5.1. Su Haüarı vc Yırdımcı Tesisleri Detayı Konum Ölçmelcri.

5.1.1. ToTALsTATioN ile konum ölçmeleri.
Aİazi Ehıd ek]plerince zemurde ışaretleİlrııiş ve kodu yazılınq ola! su hattınn },ıizqYdekı

ızdüşunı noktalaffun Totalstaüon (Tam Elektronik Kıvıt Üniteli) Ölçnıe aleti ilc XYZ
konum ölçmeleİi yapılll.

Her ölçülen nokta n numarası ile kodu ( lıat noktası, raıa. ıantuz v.b ) kıylt cihazna
gırılerek nokta ozellikleri belirtilil Flını oluşıunn !,e birbirinı ide_ven noldalal Enld paia§ına
numaralan ile yazlaıak şenıat]k olarak bırleştrnlir.

Konunı olçıneleruıde. Ulkc Yuze], Ağ1 Koo(diİıat Sinemine bağlanıılı olarak çalışılrııası
zorurüudur. bu neden]e Sar,ısai Iıantada laj olan Nirengi- Dia Nirengi. Kot noktas!.

Fotograınetrık Nircngı. Pas nokusl gtbi zenrn ışareu oian sabıt 0oktalardıı çıkış aJınıp
bağlaııo yapılınası ışienr ıckran ,ı,e zırıran kavıplanrın önlenmesı içın çok önenılidir

olçmeie[ esnasnda markaianmış hat noktaian bulunamıyorsa roper değ€rlerınden ılıva
edıierek bu nokalann bırebır olçülrnesı sağlaİıİnaktadır

I34
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5.t.2. GPS ( Uydulırdaı Yırarlanılırak) Konun Bdirlcoc Ölçmclcri.
Ardzi etlid ekiplcrift€ zeıninde işaİetlenmış rc kodu yaalrn§ olan su hanının yüzeydğlo

izdüşum noktalınıdaA Gps yöolemiyle ölçüebilccek pozsyondı ( GokyiıziıDij[ı görüılnıesine

cıgçl olacaı( köpnt a]u, binı dibı yoğın ağaç alü gıbi ygrl€fdr olunnıarrıısı ) buluııantaıuı
xYz Ülke Koordinatİan, stalh Fast statik veya stoP ald Go yöntğnlerinden binsiyle en az
iki GPS alrcuıııı alıı andı ölçmede aktif olna§ koşt ula bağlı oıarak gerçekl§urilir.

5.2. Kına| Hatları ve Yardıııcı TelisIerinin Dchy Ölçmcıeri.

5.2.1. Totalstation il€ konum ölçmcıeri.
Arazi Etiid ekiplennce ulgun yerlere numaıası yazlınş Kanalizısyon muayene

baçalan ve yığnursuııı zgarılan, uzaysal üç boyutta rYz konum koordinatlannın
ölçıilnıesi Bilgı sistenıi açsııdao soı derece önemüdir-

üzerine reflektör fufularai ölçnıesi yapılan her aynnı noktasınrn nurnarnsı t€ kodu

ciha_an kılıt ortamrna girür, aynca enid paftasuda ölçiiııcı noktalar işarctlenir.

Bütiın ölçme işlerirde Ü*e vtızey Ag roordinat si§teminde, saysal t{aıiıı Bilgilen
arısında yen olaı Nüeıg, Dizi Nireng, Kot Noktas, Fotognmetrık Niıeng, Pas noktası

Rbi zemın işaİeti buluDaı sabit noktalaİdan ç*§ alınıp, d€eİlendiİmeye konu alTınu
ooktalaruun sa!ısal değerlerde ifade edilrnesi sağanmalcadır.Bu işlem genelükle Totalstatıon
(Tam Elelkuonik Kayt Üniteli) ölçmc aıeti ile yapılmaktadır,

5.2.2. GPS (Uydulırdın Yararlanarık) Konum Bclirlcmt Ölçmdcri.
Kanal lıatlan ve yüdrnıcı tesislerirıin konıuı,t ölçııelcrinde, eğer arızi koşullan bu

tekıolo]itr uygulaİnak için et}€tişli is€ alıcı anteuinın uyguı açı altııda gök}Tiaınü görmesı

_vani konumu belirlenecek noktanın köprü alu, bina dibi, yoğun ağaçlü alan olrnaması
durumunü GPS telgıolojisıuden, de yararlaıılabilınektedir,Ul,gulaıabil-rnğsi halinde
muayene bacalan, parsel bacalan, C noktalan v.b. aü,nnu Doktalarunn XYZ konunı
koordinatları, Statik, Fast statlıq stop ald Go yöotetİüeriDden biıisi ile en az iki GPS
alıcısı n aynı anda ölçmede ütif olrnası koşuluıa baği olank gerçekleştiilü,

6. SU, KA.\A], EATLARI yE YARDIMCI TESISLERIIIE AIT
BiLGirERiN BiLGi SisTTMiNE GİRiLMEsi

Alt_vapı Tesislerinc aı Arazi Etiıd ve Röleve çaüşnalanndan elde edileı bilgileruı
Bilg sistemne g,ınşi. al-Jzide düzenlerımiş bilg formianDdao !"rarıa.oılaJak tek t€k
bülgüsayaİ operatdrlertıçe elle ven günşi şeklinde gerçeklşirilmektedir.

t(onunı belirlemek amacıyla, Totalstation vc GPS ile gerçeklştirilen ölçmelerden
elde edilen lenler ise RS232 Interface veya PcMcl karu araçılığıylı bilgrsalaİlara doğudin
trdr§fef edrlnelİe, gerekli edit işlemlen rc Grdlik olaDk bilgııvaI ekranında hatlann
bağlaruüıası, sembollerin koamas, tamamlayıcı metils€l bilgtlerin ya:alıııası işlemleri
ta.rnanlalur.
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Daha sonİa sisterndeki gn6k vc metiısel bilginin kootrol edilnıesl son halinin
nporlanmıs. w çiamlerin alıtrması sağlanmaktadf.

7. ALTYA}I TEsisıınİut ıir nİLcİLERiN GÜNCELLEşTiRiL}IESi.

B[,'RSA Gis (Coğnfi Bilgl Sisteıni) ite BUSKJ §letne Ytinetımi Bilgı Sistemı' ode
su !,e Kaİalirz.İyon hatlaİıla aıt bilgüerh giiüİıcel fufulnıasü içtn:

a) ldaİenh kendi imkanlanyla gerçekleştüdiği tesisin ÜYAKs'de. XYZ konunı
koordiııatlarının ölçiiünesi. saıısal ve metinsel bilgileruı sisteme grnlmesı.

b) ihaleü $lerde yi:*leDıci lirmalann işletme pladaruıa esas olacak şekilde. aylık
bakedişteriıe konu olan unalaıı, ÜYAIG'de xYz koor.linıtlaflltn ldaret,e verme|eri ve

İdarc tardfindan sondaJlaİıra yönİemie konuİn doğTuluğu kontolu yapılıp, gnfik ve meııısel
bilgİdrin doğru olarak sistene gülnıesi,

geİçekle$inlnektedir

Bö},lece mevcut su-kaİıal haüan ve yardrmcı t€sislefine aıt Ehid. Röleve ve Hanta
Yapımı. Pl Pro.,esi çalışmasıyla elde edilen bilgilerle yeru proJelerle oluştunılan Alt_yapı

tesislen bilgllen bıitiİüeştinler€k sisıemın gliuıcel tufulnlası hede{Ieıırne!.1edir,

E.SoNUÇ.

Dttıya Bankaslrun destekl€diği BLlRsA sU VE ÇEVRE SA6LıĞI PRoJEsı diğeİ
alt pro.,eleri iie birlü-liıc. 2000 'li ve sonrıii yıllaıdıii BL'R§A Iftnti },e Kentlisı içuı lıayatı
önenı taşunahadıİ.

Planİ bir şkıJde, Prqesnde öngünildüğtı gıbı adım adrm surdOruı€n faaliyetlere, 1994

yh, Nisaİı aynda b§lanan, Bulsa Nıebopolitan Alanı ıc Yaİın Çewesı (540 l(ın'), l/l0()0
Ölçekli saYüsal Fotogrünetrik Hırita Üretimi (sözieşme No: |v[l) işüdcn t nurırlaİüan
haıitılaI Sartal (Bilgisa!,iu Manyetik onarnında) ı,e Kırtografık fomıda tumıete sunulmuş
bulunrnaktadf. Teınmuz 1994 taıihli hala fotoğnllanndan. Fotograrnctn yontemiylc

iıüIetılen bu hanıalal ayru zaınaıda Bursa Gls Projesi. KBs oluşfurma'çallşmaiaruıda Tcmel
tlarita (Bas€ Map) olnıa özelliğlni de ta§ıırıa.ldadrr,

BuRsA Bii},tJkşehir Belediyesi suurlan (255 kmr) içinde me\rcut su ve Kaıalizıs_ı,on

Şebekelenni[ Afazj Ehıdlen ve Hüita Yapınu (sözleşme No] P l) işi BUSKI BS'nu,ı olduğu
kadar Bursa GIS Pıo.,elerinıı onenıli. tamaİnlaycı alt projelertnden bıf|sıdit. BUSKI BS'run
Temel bilgi katrnaolaİındao birisine ait bilgilen temin edeçek olan P l projesuıe. Mayıs
ı995'de başlanm§, BUSKI Genel ruÜdtırlüğüiıe ait _"-er altındakr enıınten kavıı aJtına

aİİnaİla kalmnvıp, Altyapı Knda§Iosu açısmdan Türki),e için ıvt bir ömek oluŞtuma_kladır
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Bu büyiık projeniı en önemlr böliırnaiürrü olu$uİan SU TEMINI VE
KANAIİZASYON PROJESİ değ§ik aşmalanyla BUSKI Genet MüdilüIlüğü taıafındaı
,lrutiılmektedil.

. ılalen deı/arn eğnelde olan:
.Doğu rc Batı Aoksu Antna Tesislen,
.Kanalizasyon }€ Yağnuısulu Şebekeleri,
.Kuşklama Kanallan,
.yağnursuyu kollekorleri,
.Terii İsiısyontan,
.içmesuyu isale Hıtlan.
.içnıesuüu Şebeke Haüan,
.Su Kuııılan.
.Su Depolan.

.,Inşaatlaına ait proJelerle geIçekleştırilecek tesislerin !,apıınr esnasrnda ve sonrasında
oluşacak graiik ve grafik olııayan bilgiler,
. pl projesi sonucu elde edilecek, Bursa sokaklanndaki mevcut su ve kaıalizıs\ on

Şebekeleri ile Yardrmcı Tesislerine ilişkin grafik ıe metirsel bilgıleı.
. BUSK] Bilgi sistemine ait bilgısayaIlarü. Ml Prqesinden elde edilen Sal.ısal

haİita bilgileri ile bütıD]€§mış olacaktıL

GrıI-lk ve metinsel bilgi türİerinin düzeİıli bir şekılde toplaİup, BUSKI Bilgı Sistemuıc
girişinın sağlaııabilrnesi amacıyl4 gerekli Teknik ve tdaıi onleırıler ılırurüş olup, BURSA
cls PİoJesi, KBS oluşnırma faalivetlerinden bu sıstenıe gilnlük olank \eri gdnderecek olan
BUSKI BS'nin kurulrnasını doğru emin adınlarla der.am edilrnel(edir.

Pl Proj esi tım:ımlıııdığındı;

Bursa Büyıl{<şelıir Belediye hudutlan içinde kalan nıİn içmesulu ve kanalizısyon şebekelerıne
ilişkın grafü !€n tıbaflndaki bilgıler,2 ayn layer lıa.linde (2 ayn katmanda) bıı yeraltı
hanıasna dönuşfunllecek ve ayncı tiiüın tekıik özelüklerini içeren bir bilgi bankası
olu$urulacnlitır.

Yeraltı kıdastİosu diye de adlanünbileceğimiz bu proje, Kent Bilgi Sisteminin en ö[emli
lnlkasuu o|u$urmaktadır- Bursa Ebi 2,500 km cadde ve sokağ olan'bu metropolde beledive
ye diğer künu lıi.znetlerinın sa$ülı bir şekilde 1uurüebilmesi içuı, doğru ve guveni]ir bir
bılgi otoyolunun sağlanmısı, gutriİntız bilgi ça.ğındı vazgeçilemeyecek bir olgudur.
Dıleğimiz, Busa Büyıi&şehıİ Belediye'sinın rc özellikıe BUsKI'nirı başlatu$ bu atılımü.
diğef Kaı,ııu Kurum ve Kurııluşlanmızı da devam ettirmesidir Bu pro;e dirıamık bir
hızneür. süfekİi olarak yeııiükleruı §lenmesi, alıtiialize @irıcellşurme) edilİngsi gerekli bir
proJedir.

Ycraltı şebekeIernın, doğru olarak bilinip değerlendirilİnesi, sadece işletsne kuruluşlan için
değil. aynı zamanda kentte _yaşavaJılar içuı de son derece ynraİlıd[.
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Ulaşılan bu noktada gerek nıeslek disiplinimize, geİekse odanzı yeDr ve önemli göaeyler
düşniğilrıü düşijınmehe},lz

. Aıtyapü Kıdnst osuoa esas hizneÜeİul Teknık İanmlarum yapdması.. Yeni poz numaralan olu§tuıulnıa$.

. Bu Podara göre geıçekçi filatlanürma yapünası,

. K.BS aç§ınjan önemli buldugumuz, bu konudaki standaıtlann oluştufulnası ve BÖIIYY
kapsamna alrnmusınrn sağaıması,

hususlannda Teknik ışbirliği ve eşgııdijüİn orgaıi.zas_Yonu çaİşmaıarına bir aı önce
başlarulı,ııasını gerekli görmekte},ız.
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