KENT BILGI SISTEMI ICIN VERI URETIMI
VE ALTYAPI KADASTROSU

Ilhan SELVI
Fikri HASAL

OZET

Yerel idarelerin ve belediyelerin ugraslarimin %90'1 , toprak ve arazi kullanimi ve
planlamasina iligkindir. Ayrica mulkiyetlerin belirlenmesi, alt-yapt hizmetleri, imar
uygulamalan, ulasim, ¢evre dizenlemesi, kirlenmeye karsi yapilan galismalar ve
benzeri hizmetler, kent yonetiminde buyuk onem tagimaktadir. Denilebilir ki tim bu
galigmalanin dogru yonlendinlebilmesi, ancak ve ancak saghkh ve giincel haritalarla
yapilabilir.

Bilgisayarlar, yapay uydular (GPS ¢aligmalan), yazicilar, giziciler, yersel 6lgiim
donamimlanndaki  teknolojik  gelismeler, hem harita iretim yoéntemlerinin
degigmesine, hem de grafik bilgilerle sozel bilgiler arasinda entegrasyonun
saglanmasina ve sonugta da kent bilgi sistemlerinin olusmasina yardimer olmustur.

1.GIRIS

Yaklagik 100 yil 6nce, 1900°lii yillanin baslarinda nifusu henuz 50.000’lere varmamus
olan Bursa, bugiin artik 2 milyona yaklasan niifusu, 16.000 Ha civarindaki yerlesim
alani ile, Guney Marmara Metropolu’'ne donusmustur.

Ancak, bu dénusim ¢ok hizli ve plansiz olmus, sonugta da énemli ¢evre sorunlarim
birlikte getirmistir.

Ulkemizin tum kentlen gibi Bursa’da da altyapt hizmetier; yetersiz, yipranmus, tekmk
dist ve en onemlist de her tirli arsiv bilgiden yoksundur.

Ancak genelde, Bursa Biyuksehir siniriari i¢inde kalan alanda, Igmesuyu, atik su ve
yagmursuyu yer altinda insa edilmis gebekelerle hizmet vermektedir. Bunlara elektrik,
dogalgaz ve haberlesme tesislerini de ekleyebiliriz.
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Bu tesislerin ekonomik olmasinin élgttlert; kullanim suresi, kullamlabilir nufus sayisi,
yeni yapilacak tesislerle butunlestirilir olmasi, malzeme kalitesi-dayaniklihdi, diger
altyapt gahmalan esnasinda konum olarak uygun yerde olmasi ve en Gnemlisi
yardimat tesislerin dahi ayrninti noktalanyla beraber yennin biliniyor olmasidir. Altyapt
tesislerinin uzaysal ii¢ boyutta (X.Y,Z) koordinatlan ile teshit edilmesi ve (GIS)
Cografi Bilgi Sisteminde diger bilgi turler ie thiskilendinlmest gunumuzde son derece
biyitk 6nem kazanmustr. Gozle gorilmeyen yer alundaki farkli hizmete yonelik
tesislerin birbirine gore konumlan, kritik yaklagim sinurlan i¢inde oldugu durumlarda
isletmecilik veya yemi tesis ingaati asamasinda beklenmedik anzalara neden
olmaktadir. Bu gibi durumlarda olugan hasarlann tazmininde kurumlar arasinda
anlasmazhk ¢ikabiimekte, bazen mahkemelere nukal eden adli vakalar vukuu
bulmaktadir. Hizmetin aksamasi, mukerrer 1§ ve 1glem yapimasi gibi olumsuziuklan
da dikkate aldijimizda hesabt zor yapilabilen buyuk boyutlarda ekonomik kayip
olusmaktadir. S6z konusu kayiplarnn telafisinde, kamu yatinmlarn arasinda daha
onemli, oncelikli hizmetlere ayrilan kaynaklar buralarda kullamiimakta boylece ulke
kalkinmasindaki hedefler sasmaltadir.

Ulkemiz Altyapt Yatinmei Kuruluglardan, sehirlerde hizmet vermekte olan, BOTAS,
TELEKOM, TEDAS, DSI, TCK, Buyuksehirlerde, SU VE KANALIZASYON
I[DARESI Genel Mudiirlikler, [lge Belediyelen, arasinda AYKOME aracihig ile
surdiirilmeye g¢alisilan koordinasyonun onemu hizla yayginlaymakta olan Cografi-
Kent Bilgi Sistemi (GIS) agisindan on plana ¢ikmakta ve adi gegen kuruluslar
tarafindan da kabul gormektedir.

Airyapr Kadastrosuna konu, Su ve Kanalizasyon Hatlan, Etid, Roleve ve Hanta
Yapimindaki tim adimlanin anlatidi@i bu o6rnektela uygulamalar diger Altyap:
Tesislerinin Etud, Roleve ve Hantalanmasinda da gegerlidir veya islem benzerlig
gostermektedir.

Iste bu noktada, Bursa Bilyitksehir Belediyesi'nin soruna temelden yaklastigini ve
buytk atyapm projelerine yoneldigini, “Yitksek Teknoloji” hedefinin giderek kent
sarmaya basladigi gorulmektedir.

Diinya Bankas: destekli “ Bursa Su ve Cevre Saghg: Projesi” degisik alt projeler ve
asamalanyla BUSKI Genel Miiduirlugiince yurutulmektedir.

Bu cergeve proje kapsaminda oncelikle, guncel hanta uretimi hedeflenmis ve 1994
yili baslarinda Bursa Metropolitan alani ve yakin gevresi (540 km?) 1/1000 olgekli
sayisal fotogrametrik harta yapimu thale edilmistir. Bugun artik buyuk goguniugu
BUSKI arsivine alinnus olan bu hantalar, BURSA GIS Projesi-Kent Bilg1 Sistem
olusturma ¢alismalannda temel hanta (Base Map) olma ozelligini tagimaktadir.
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2. TEKNIK ALTYAPI TESISLERI.

2.1. I¢mesuyu hatlar: ve yardime tesisleri.

Insan nifusunun var oldugu her yerde igme ve kullanma suyuna ihtiyag vardur. Eski
medeniyetlerden beri su temini i¢in ne biiyiik emekler sarfedildigini tarihi yerlesim yerlerinin
incelenmesinden anlagilmaktadir. Su nakil hatlan genelde yer altinda insaa edilmekte ve boru
¢api, malzeme cinsi, bu hatlar olugturan aynnti noktalan, dirsekler, hat vanalan, vantuzlar,
baglanti noktalan, yangin vanalan, tapalar, v.b. ile tammlamiriar.

Bunlardan vana, vantuz, yangin vanasi, depo v.b.yardimc: donammlar yer iistiinde
gorinir durumda olusundan dolay: halihazir haritalarda standart sembolleri (BOHYY eki
semboller) ile gosterilirler.

2.2. Kanalizasyon (Atik su) hatlar1 ve yardima tesisleri.

Kapali olarak, yeraltinda insa edilen bu hatlar, muayene bacalan, parsel bacalari,
dirsekler, baglanti noktalan, boru ¢api, malzeme cinsi, v.b. ile tanimlamriar Bunlardan
muayene ve parsel bacalan yerde gériniir oldugundan halihazir haritalarda standart .
sembollen ile gosterilirler.

2.3. Yagmursuyu hatlar ve yardime tesisleri.

Kapali olarak, yeraltinda insa edilen bu hatlar, muayene bacalar, 1zgaralar,
dirsekler, baglanti noktalan, kesit boyutlan veya boru ¢api, malzeme cinsi, v.b. ile
tammlamrlar. Bunlardan muayene bacalan ve 1zgaralar yerde goriiniir oldufundan Halihazir
haritalarda standart sembolleri ile gosterilirier.

2.4. Kanalizasyon ve Yagmursuyu, (Birlesik Sistem) hatlar:1 ve yardima tesisleri.

Birlesik sistem, 2.2. ve 2.3. béliiminde anlatilan tesislerin birlikte inga edilip ayn:
sebekeden igletildifi durumlarda s6z konusudur.Bu tesisler, muayene ve parsel bacalan,
1zgaralar, dirsekler, evsel baglanti noktalan, boru ¢ap1, malzeme cinsi v.b. ile
tanumlanirlar. Haritalarda gosterimi igin bilinen semboloji kullamilir, ancak birlesik sistem
oldugu aynica belirtilmektedir.

2.5. Dogalgaz nakil hatlar: ve yarduma tesisleri.

Dogalgaz nakil hatlan yeraltinda insa edilirler, kontrol bacalan. rediiksiyon,
dirsekler, hat vanalan, havalandirma bacalan, tahlive bacalan, evsel baglant noktalan v.b.
ile tammlanirlar. Tesisin tamamlayicisi olan ve yer iistiinde goriniir durumdaki béliimleri
halihazir haritalarda standart sembolleri ile gésterilirler.

2.6. Telefon hatlar1 ve yardime tesisleri.

Telefon, Kablolu TV, Telgraf v.b. haberlesme hatlan yer altinda ve yer iistiinde insa
edilirler, yer usti nakil hatlan genelde halihazir haritalarda teknigine uvgun semboller ile
gosterlirler. Yer altindaki hatlar ise, muayene bacalan, dirsekler, baglant noktalan v.b. ile
tamimlanurlar.
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2.7. Elektrik nakil hatlari ve yardima tesisleri.

Enerji nakil hatlan yer altinda ve yer ustunde insa edilirler, ver istii tesisleri ve
hatlan genelde halihazir haritalarda teknigine uygun semboller ile gosterilirler. Yer altindaki
hatlar ise diigim noktalar1, baglant noktalan, muayene bacalan v.b. ile tamimliamiriar.

3. SU HATLARIL ETUD VE ROLEVE.

3.1.Kilavuz paftalarin hazirlanmas.
Saysal 1/1000 olgekli halihazir haritalardan, ¢alisilacak bolgeye ait paftalann
plankopya veya ozalit kopyalan ¢ekilir.

Sokaklardaki Su hatlarina ait bilgiler, eski Isletme Planlarindan, yoksa bolge
ustalanndan alnarak ilgili paftasi izerine sematik ve metinsel olarak yansitilir. Bu isleme
kilavuz pafta doldurma denir, bu Paflalar arazi etiid ekiplerine verilerek tizerindeki bilgilerin
dogrulanmasi saglamr.

3.2. Trafik giivenlik onlemlerinin alinmas.

Etiid ve roleve calismasi ana yollarda yapilacaksa, Trafik Mudiirliiginden gerekli
trafik izin belgesi aiiur. Ara sokaklardaki faaliyetler igin boyle bir izne gerek
gorulmemektedir. Is sahasina vanldiginda birinci i Trafik giivenlik dnlemlerini almak olup,
bunun igin 6zel olarak hazirlannusg trafik uyan isaretleri konur ve ¢alisma bélgesi baslangig
ve sonuna proje hakkinda bilgi igeren yine uyarma amach yazili levhalar dikilir. Calisan
personelin can guvenligi agisindan ¢zel, yine uyarici renkte (portakal rengi) ve uyarici yazsi
bulunan yelekler givme zorunlulugu vardir.

3.3.Metal borularin etiidii ve yerlerinin tesbiti.

Yer altinda metalik 6zellikli cisimlerin tesbiti igin 6zel olarak gelistinilmis, cismin
¢evresindeki elektrik alaninin merkezinden itibaren, cihazin zemine temas eden ucuna kadar
olan uzakhg 6lgmeye yarayan Detektor ve Yardimer donanimu kullamlmaktadir.

3.3.1. Direct Method. (Vana Baglantil)

Su borularimn tesbiti i¢in kullamlan 6zel detektériin vericisi dogrudan hat vanasina
baglamir ve sinyal génderilir, alicinin kontrol panosundan boruya verilen sinyal giicii takip
edilerek giizergah dzerinde yuriniir, dirsekierde ve diiz hatlarda 30 m’de bir olmak lizere,
tesbit edilen tesisin zemindeki izdiisim noktalan tebesirle isaretlenip cihazdan okunan derinlik
degen1 (cm olarak) bilgi formuna yazilir, bu arada etiid ekibinin diger elemanlannca bu
noktalara pullu givi gakilarak mavi yagh boyayla, givi ortada kalacak sekilde ¢izilen daire ile
isaretlenip, nokta kod numarasi (741 gibi) zemine yazilir. Markalama olarak tanimlanan by
islemde, hat tizerinde yere ¢akilan iviler, dlgme ekibince kolay bulunmasi ve kayboldugunda
veniden ihya edilebilmesi i¢in teknigine uygun olarak en az iig verden (sabit noktadan)
roperlenmektedir. Bu arada ekip sefi roper bilgilerini haritaya sematik olarak isaretlevip,
bilgi formunda kalan diger bilg: béliimlerini doldurmaktadir.
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3.3.2. Indirect Method.

Detektoriin verici kismu borunun muhtemelen olabilecegi (bas ustalann teyid ettigi)
bir yere yerlestirilir ve indirect olarak sinyal verilir. Alicimn kontrol panosundan, cihaz ile
boruya verilen sinyal giicil takip edilerek hat noktalan tesbit edilir. Burada dikkat edilecek
husus vericiden fazla uzaklaginca veya borulann ek yerlerinde kullanilan lastik contalar
nedeniyle sinyalin kaybolmasi durumu, bu nedenle vericinin yerini daha sik degistirmek
gerekecektir. Tesbit edilen boru hatti noktalan yukanda anlatiidig gibi markalanur, kodlan
yazilir, roperleri aliur ve bilgi formlan doldurulur.

3.3.3. INDUCTIV method (Abone baglantih)

Birden ¢ok hattin bulundugu ve kesistifi durumlarda, verici ile hat vanasindan,
(Direct vontem) veva borunun tizerine muhtemelen olabilecegi bir yerden (Indirect Yontem)
sinyal verilmesine ragmen sonug alinamiyorsa, dogrudan abonelerin bina giris borusundan.
ozel umal edilmis masa ile tutturulup (Abonenin sebeke baglantisi metal boru ise) verici cthaz
ile indructiv metodla sinyal gonderilerek, etiid islemi yukandaki adunlarda belirtildigi gibi
yapilmaktadir.

3.4. Metal olmayan borularin etiidii ve yerlerinin tesbiti.

3.4.1. Kilavuz kablo yardimu ile direct yontem.

Etiid yapilacak hatta su kesilir, cam elyafli kablo borunun bir ucundan sokulur ve
boru iginde yiriitulebildigi kadar itilir. Verici detektor ile sinyal gonderilir ve alici cihaz ile
sinyal takip edilerek borunun zemindeki izdiisim (hat) noktalan tesbit edilir. Bundan sonra
markalama, réperleme ve bilgi formlarnmn doldurulmas: yapilir. Bu arada gériinen vana,
vantuz, yangin vanasi v.b. tesislerin de markalama, roperleme, kodlanmn yazilmasi ve bilg
formlanmn doldurulmasi isleri tamamlanir.

3.4.2. Arastirma ¢ukuru kazilmas: yéntemi.

Metal olmayan borulann yer tesbitinde veya metal olup da mevcut boru hakkinda
bizzat boruyu gorerek bilgi almak gerekiyorsa (karmagik yapiun oldugu yerlerde bu
yonteme gereksinim duyulur.) Etiidii yapulacak hattin suyu kesilemiyorsa, hattin Detektor
kullanarak etiidii ve yer tesbiti miimkiin degildir. Bu durumlarda Kontrol Miihendisinin
karanyla aragtirma gukuru kazlmasi yéntemine bagvurulur. Asfalt kesme makinas ile
muhtemel hatta dik olarak dnceden izilip isaretlenmig kisum kesilir. Arastirma gukuru elle
kazilarak boru bulunur. Roperleme (burada borunun yol seviyesinden derinligi de 6lgiiliir)
ve Markalama yapilir, kod numarasi yazilip bilgi formu doldurulur. Sonunda aragtirma
cukurunun fotografi ¢ekilir, aym malzeme ile kazilan ¢ukur doldurulup. kesilen asfalt
pargalar yerlerine konur.

3.5. Yardime: tesislerin (vana odalar) etiid edilmesi.

Su hatlanmn etidii esnasinda. Isletme Haritalanndan, Igletmeler Dairesi, Bolge
Ustalarndan veva Emekli Ustalardan alinan bilgilerle Isale hatlar ve Sebeke hatlarinda var
olan tum vana odalan veya bilesim yerlerinin tesbiti yapilir. Disandan ve igeriden fotograflan
¢ekilip, zeminde markalama, kod numarasi vazma. réperleme, roleve alimi ve bilgi formu
doldurma iglemlen yapilarak etiid tamamlamr.
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3.6. Bilgi formlar ve etiid paftalari.

Su hatlan etiidii Arazi galismasinda, Isale hatti, Sebeke hatti ve yardimet tesislere ait
Pafta, Mahalle, Cap, v.b. bilgiyi igeren standart bilgi formlan doldurulmaktadir. Aynca
kilavuz pafia uzerinde, detay 6lgme noktalarmin numarasi, kodu, roperleri v.b. bilgiler
islenerek Etid Paftalan olusturulmaktadir. Bilgt Formlan ve Etid Paftalanndan
vararlanilarak  bilgisayardaki VTIS (Veri Tabam Isletim Sistemi)'ne ven gingi
gergeklestinlmektedir.

3.7. Evsel Baglantilar.

Sebeke hatlanmn sisteme girilmesinden sonra bina gikig noktasi ve sebekeye baglanti
noktasi avrica sayisallagtinhp. bilgisavar ortaminda diger bilgi tirlen ile butinlestinimesi
amaclanmaktadir.  (Bu islem Pl projesi kapsaminda defidir) AM/FM (Automated
Maping/Facility Management - Hanta Otomasyonu/Altyapt Tesislen Isletimi) Sistemu
kurulinast, isletilmesi ve gincel tutulmasi, Grafik ve Metinsel tirden olan bu bilgilerin de
Bilgisavariara ginlmesine baghdir.

4. KANALIZASYON HATLARI ETUDU.

-4.1. Kilavuz Paftalarin hazirlanmasu.

Sawisal 1/1000 élgekli, Fotogrametrik Halihazir Haritalarda gosterimi yapilmug
kanalizasyon muayene bacalar igletme haritalanndakilerle karsilasunlarak baca bulunmasi
muhtemel noktalar Halihazir harita uzerinde isaretlenir ve bu haritalar kanalizasyon ekip
sefleri ile her gun yapilan toplantilarla degerlendinlir. Bu arada muayene bacasi olmayan eski
kanalizasyon hatlanmn muhtemel yerleri hakkinda bolge ustalan veya emekli olmug bolge
ustalarinin bilgisine bagvurularak bilgi aliur ve Paftaya sematik olarak isaretlenir. Kilavuz
pafta olarak adlandinian bu haritalaria is bélgesine gidilir ve arazi etiidii sonucu tesbit edilen
ilave bilgiler de paftaya yansitilir.

4.2. Trafik giivenlik dnlemlerinin alinmas.

Kanalizasyon Hatlan Etudune ¢ikan ekipler Kilavuz Pafta ile gittikleni ig bolgesinde
ilk ig olarak galisma yapilacak yerler igin trafik givenlik 6nlemleri almak zorundadurlar,
bunun i¢in eti:dii vapilacak yardime: tesisin bulundugu sokak boyunca her iki yonde uyan
levhalan konur, ayrca galismayi anlatan yine uyarnci nitelikte tanitim panolan dikilir, eger
sokak tiimden kapatiliyorsa, gegici kapali olduguna dair trafik isareti ile motorlu ve yaya
trafigi uyaniir. Calisan Personelin cangiivenlisi agisindan uyarnci renkte ve uyarci yaz
bulunan 6zel velekler giydinlir. Ana yollarda ¢ahiyma yapilacaksa Trafik Sube
Midarliigunden yazli izin belges: alir ve ayni guvenlik dnlemleri bu gibi yerlerde de
uvgulanir.

4.3. Muayene bacalar: etiidii ve réleve alimu
Sayisal harita ile arazive gikan ekipler sirasiyla;
a) Trafik emmvet énlemlerinn alinmast,
b) Muavene bacasinin agilmasi. zehirli gazlann slgulmesi.
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¢) Zehirli gazlardan temizlenmesi igin beklenen siire i¢inde baca numarasimn
gortlebilecek uygun yerlere yazilmasi, roper krokisi ve bilgi formunun hazirlanmast,

d) Efter muayene bacasi pis ise, baca doluluk oran: tesbiti i¢in derinlik 6lgmesin
yapilmasi ve bilgi formuna yazilmasi,

e) Eger muayene bacasi akar kot olgilebilecek cranda temiz ise derinliklerin
Slgitlmesi ve bilgi formuna yazilmasi,

f) Cok yonlii calisan (diigiim noktasi) bacalarda fotograf ¢ekilmesi, film ve poz
numaralanmin bilgi formuna yazilmast,

g) Komsu bacalarla irtibatlandinlip hat tesbiti yapiimasi, bunun igin asagida yazih
yontemler uygulanir.

g.1.) Ayna yontemi ile hat tesbiti,

Birbirini izleyen muayene bacalarindan, es zamanl olarak, ucunda 6zel ayna
konumlandininus lata sarkitilir ve karsilikl 151k yansitilarak hat tesbiti vapilir, bu durum
bilgi formuna kaydedilir.

g.2.) Zehirsiz boyal: su akitma yontemi ile hat tesbiti,

Birbirini izleyen bacalardan renkli zehirsiz boyah su akitilir, komsu bacadan renkli
su gorilirse hat tesbit edilmig olur, bu durum bilgi formuna kaydedilir

4.4. Muayene bacalarinin temizlenmesi.

[k etiid galismasinda, numaras: yazilan ve bilgi formunda temizlenmesi gerektifi
isaretlenen bacalar listesi hazirlaup temizlik ekibine verilir. Temizlik araci ile temizienecek
muayene bacalarnm dolagan ekip tarafindan ;

a) Trafik givenlik onlemleri alir ve baca agilir,

b) Temizlik araciun kaldiranuyacag: biyuklitkteki pargalar elle gikartilip,
kamyonete yiklenmesi vapilir.

¢) Temizlik araci ille muayene bacasinn iginde kalan pislik temizlenir ve baca kapai

kapaulir.

4.5. Temizlenen bacalarin rileve alhmlari.

Temuzlik islemi tamamlanan muayene bacalan listesi roleve alum ekibine verilir ve
4.3. maddesinin e fikrasinda yazili iglemden baslanarak diger adimlar uygulanir, boylece
temizlenen bacaya ait bilgi formu tamamen doldurulmus olur.

4.6. Asfalt alt: bacalarin etiidii.

4.6.1. Detektdrle yer tesbiti
Metal detektori kullamlarak asfalt altindaki muayene bacalan arastinlir, saptanan
muhtemel baca yerleri kimuz boya ile isaretlenerek numarast uygun bir yere yazlir ve etud

paftasina isaretlenir.

4.6.2. Kaz: ekiplerince muayene bacalarimn agiga ¢ikarimasa,

Kaz ekiplen paftasinda ve zeminde isaretli olan, muhtemel baca yerini kazarak
kapag agia qikarmakla gérevlidir, agiga gikanlan muayene bacasi kanalizasvona ait degilse
tekrar uzen kapaulip verilen baca numarasi iptal edilir. A¢iga ¢ikanlan muayene bacasinin
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kapag agilir, kapagin agilmamasi, bacanin temiz oldugu veya temizlik gerektirdigi gibi
bilgiler not edilir.

4.6.3. Asfalt altindan agiga ¢ikarilan bacalarin réleve ahmiar.
{lk etid asamasinda; Temiz olup roleve alimi yapilabilen bacalarda oldugu gibi
roleve alim ekibi tarafindan aym anda 6lgmeler yapilarak bilg: formuna vazbir.

Eger asfalt altindan agia ¢ikanlan muayene bacasi temiz degilse birikinti ustine
derinlik olgulirr ve bilgi formuna yazilir. Temizlik ekibi bu gibi durumdaki muayene
bacalarini temizleyip, 6lgme ekibinin réleve alimini tamamlamasina firsat verir. Bunun i¢in
vukanda, 4.4 ve 4.5 bolimunde anlatilan adimlar tekrarlanr.

4.7. Bacalarin yiikseltilmesi.

Asfalt altindan agi#a gikanlan muayene bacalan prefabrik olarak hazirlanmig
vitkseltme elemanlan kullanilarak baca yiikseltme ekiplerince yukseltilerek asfalt seviyesine
getirilir Yikseltilen muayene bacalar bilgi formlannda belirtilir ve yiikseltme miktar: aynca
vazilarak degisen kot (Z) degerinin sisteme dogru olarak girilmesi saglamr. Yikseltilen
bacalarin cevresinde olusan bosluk asfalt ekibince doldurularak yol seviyesi ile baca kapag
seviyesi esitlenir.

5. SU, KANAL HATLARI VE YARDIMCI TESISLERININ KONUM
OLCMELERIL

5.1. Su Hatlar1 ve Yardima: Tesisleri Detayr Konum Ol¢meleri.

5.1.1. TOTALSTATION ile konum él¢meleri.

Arazi Etud ekiplerince zeminde isaretlenmis ve kodu yazilmig olan su hattimin yuzeydeki
izdiisum noktalannin Totalstation (Tam Elektronik Kayit Uniteli) Olgme aleti ile XYZ
konum 6lgmelert yapilir.

Her olgiilen noktanin numarasi ile kodu ( hat noktas, vana, vantuz. v.b ) kayit cthazina
girilerek nokta ozellikler: belirtilir. Hatti olugturan ve birbirini izleven noktalar Etiid paftasina
numaralan ile vazilarak sematik olarak birlestirlir.

Konum ol¢melerinde. Ulke Yizey A Koordinat Sistemine baglantih olarak gahisiimasi
zorunludur. bu nedenle Savisal haritada var olan Nirengi, Dizi Nirengi. Kot noktasi.
Fotogrametrik Nirengl, Pas noktasi gibi zemin 1gareti olan sabit noktalardan ¢ikis alump
baglanti vapiimasi iglem tekran ve zaman kayiplanun énlenmest i¢in ok onemlidir.

Ol¢meler esnasinda markalanmig hat noktalan bulunamiyorsa réper degerlerinden ihva
edilerek bu noktalann birebir dlgulmesi saglanmaktadir.
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5.1.2. GPS ( Uydulardan Yararlanilarak) Konum Belirleme Olgmeleri.

Arazi etiid ekiplerince zeminde igaretlenmis ve kodu yazilmug olan su hattiun yuzeydeki
izditsiim noktalanndan, GPS yoatemiyle Slgtilebilecek pozisyonda ( Gokyiiziiniin gérilmesine
engel olacak koprii alti, bina dibi, yogun agag alt1 gibi yerlerde olunmamasi ) bulunanlarin
XYZ Ulke Koordinatlan, Statik, Fast Statik veya Stop and Go yontemlerinden birisiyle en az
iki GPS alicisiun ayru anda ¢lgmede aktif olmasi koguluna bagh olarak gergeklestirilir.

5.2. Kana! Hatlar1 ve Yardime: Tesislerinin Detay Ol¢meleri.

5.2.1. Totalstation ile konum Gl¢meleri.

Araz Etiid ekiplerince uygun yerlere numarasi yazilmig Kanalizasyon muayene
bacalan ve vagmursuyu izgaralan, uzaysal iig boyutta XYZ konum koordinatlarnin
olgiilmesi Bilgi Sistemi agisindan son derece 6nemlidir.

Uzerine reflektdr tutularak 6lgmesi yapilan her aynnti noktasinin numarasi ve kodu
cthazin kavit ortamuna girilir, aynca etiid paftasinda élgiilen noktalar isaretlenir.

Biitiin 6lgme islerinde Ulke Yiizey Aft Koordinat Sisteminde, Sayisal Harita Bilgileri
arasinda yeri olan Nirengi, Dizi Nirengi, Kot Noktasi, Fotogrametrik Nirengi, Pas noktasi
gibi zemin isareti bulunan sabit noktalardan ¢ikig aliip, degerlendirmeye konu ayrnti
noktalanmn sayisal degerlerde ifade edilmesi saglanmaktadir. Bu iglem genellikle Totalstation
(Tam Elelktronik Kayit Uniteli) 6lgme aleti ile yapiimaktadir.

5.2.2. GPS (Uydulardan Yararlanarak) Konum Belirleme Ol¢meleri.

Kanal hatlan ve yardime tesislerinin konum 6l¢melerinde, eger arazi kosullan bu
teknolojivi uygulamak igin elverigli ise alict anteninin uygun a¢! altinda gokyiiziinii gérmesi,
yani konumu belirlenecek noktann koprii alti, bina dibi, yogun agaclik alan olmamasi
durumunda GPS teknolojisinden, de yararlamlabilmektedir. Uygulanabilmesi halinde
muayene bacalar, parsel bacalan, C noktalan v.b. ayrint noktalanmn XYZ konum
koordinatlan, Statik, Fast Statik, Stop and Go yéntemlerinden birisi ile en az iki GPS
alicisiun aym anda 6lgmede aktif olmasi kosuluna bagh olarak gergeklestirilir.

6. SU, KANAL HATLARI VE YARDIMCI TESISLERINE AIT
BILGILERIN BILGI SISTEMINE GIRILMESI.

Altyapi Tesislerine ait Arazi Etiid ve Roleve ¢alisgmalanndan elde edilen bilgilerin
Bilgi Sistemine girisi, arazide diizenlenmis bilgi formlanndan yararlamlarak tek tek
bilgisayar operatorlerince elle veri girisi seklinde gergeklestinimektedir.

KKonum belirlemek amaciyla, Totalstation ve GPS ile gergeklestirilen dlgmelerden
elde edilen veriler ise RS232 Interface veya PCMCI karti araciligiyla bilgisayarlara dogrudzn
transfer edilmekte, gerekli edit islemleri ve Grafik olarak bilgisyar ekraninda hatlann
baglanmasi, sembollerin konmasi, tamamlayici metinsel bilgilerin yazilmasi islemleri
tamamlanur,
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Tabio1

SU HATTI GPS OLGUM SONUCLARI

NOKNO | GUN PAFTA Y X z
25368 | 239A |H22d Olc_td | 413040.40% |4452782.634 |IS1-8¢ |
253995 g Iis 412 091.566 | 4452852.62/ |/178 472
25396 g A §13/93. 656 | 4,452842.179 /139439
25399 ‘2 o 12123.849 | 4452809 116 |141.026
5338 o = 4/3015.L4o 4452820 45| 147382
2535 | 3398 o LIF065.938 L652 242.38115¢.23
15800 s/ ik 4y17066.453 L652831.493 | 136 686
25807 g o 4/3042.291 | 4452910.665 | /125352
25358, | E e 413129.235 | 445268* 806 | 159.694
25390 o . LiF 1% 332 | 4452781336 |14/ 437
25535 | 3¢8 H12d 0le - 4d | 413502.105 | 4452539.584 |144. 4 3o
256%0 i /4 L132395.038 | 4452603 140 | 145562
25688 ’ [ 41333 5. 27/ 4452412939 | 145364
2182 10 |\ Hd.or 3 | ¢18435.444 | 4452392.75¢ | 11y Yoo
2220 5 s # 4182.95.257 | $452036.560 |14 06/
25281, 10 HNd.0lc- 3 ¢r8603 . 436 | 4452339, 230 |/20.5¢40
25235 4 /s §18638 603 | £,452328.83¢ |r2/.¢48
25236 s e @/3633.;850 4452323.5/9 |rl.509
25250 e Lr8 32 183 | 4452302.92¢ |12¢.015
25356 | e L1B651.591 | 4452309.86¢ |22 260
25685 | 356 |H22d Oic _ 4d 4133/9.252 | 46,52647 133 |49 23
25932 | 0g2 [H2d_ol.d 4k 15638026 | 445312 572 |1l 138
25536 I /¢ L15056,3 41 Lus3147 816 o2y
25939 . 7/ LISG68.931 |4053164.566 | wb.013
25442 i 2 4154853 945 1445320/./08 | 1/0.¢18
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259% v ‘- 7 4r55:9.180 4e.53095 302 |m234
2598 4 . e 5452575 | Luszn 63 |10) §22
5985 .- ‘ 4/5§23.0%6 | 44,53142. 264 |110.783
25788 | “ s 615550.332 | 44,53256.423 [z 782
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Daha sonra sistemdeki grafik ve metinsel bilginin kontrol edilmesi, son halinin
raporlanmasi, ve gizzmlerin alinmasi saglanmaktadir.

7. ALTYAPI TESISLERINE AiT BILGILERIN GUNCELLESTIRILMESI.

BURSA GIS (Cografi Bilgi Sistemi) ile BUSKI Igletme Yonetumi Bilgi Sistemi” nde
Su ve Kanalizasyon hatlanna ait bilgilerin giincel tutulmas igin:

a) Idarenin kendi imkanlariyla gergeklestirdigi tesisin UYAKS de, XYZ konum
koordinatlarimn élgiilmest, sayisal ve metinsel bilgilerin sisteme girilmesi,

b) Ihaleli islerde yiiklenici firmalarin igletme planlarina esas olacak sekilde. aylk
hakedislerine konu olan imalatin, UYAKS de XYZ koordinatlarinin Idareye vermeleri ve
Idare tarafindan sondajlama yontemle konum dogrulugu kontrolu yapilip, grafik ve metinsel
bilgilérin dogru olarak sisteme girilmesi,

gergeklestinlmektedir.

Boylece mevcut su-kanal hatlan ve yardimer tesislerine ait Etid. Roleve ve Harita
Yapimi, P1 Projesi galismasiyla elde edilen bilgilerle veni projelerie olugturulan Altyap
tesislen bilgilen butiinlestirilerek sistemin guincel tutuimasi hedeflenmektedir.

8.SONUC.

Diinya Bankasinin destekledigi BURSA SU VE CEVRE SAGLIGI PROJESI diger
alt projeleri ile birlikte, 2000 °li ve sonraki yillardaki BURSA Kenti ve Kentlisi i¢in havati
6nem tasimaktadir.

Planli bir sekilde, Projesinde ongurildugu gibi adim adim surdiirulen faalivetlere, 1994
yili, Nisan ayinda baslanan, Bursa Metropolitan Alani ve Yakin Cevresi (540 km®), 1/1000
Olgekli Sayisal Fotogrametrik Harita Uretimi (S6zlesme No: M 1) isinden tamamlanan
hantalar Sayisal (Bilgisayar Manyetik ortaminda) ve Kartografik formda, hizmete sunulmus
bulunmaktadir. Temmuz 1994 tarihli hava fotograflarindan, Fotogrametri yontemiyle
iretilen bu haritalar aym zamanda Bursa GIS Projesi, KBS olugturma‘calismalarinda Temel
Harita (Base Map) olma 6zelligin de tagimaktadr.

BURSA Bityiiksehir Belediyesi simrlan (255 km®) iginde mevcut Su ve Kanalizasyon
Sebekelennin, Arazi Etudleri ve Harita Yapunu (Sézlesme No: P1) ist BUSKI BS nin oldugu
kadar Bursa GIS Projelerinin ¢énemli, tamamlayici alt projelerinden birisidir. BUSKI BS nin
Temel bilgi katmanlarindan birisine ait bilgiler temin edecek olan P1 projesine, Mayis
1995°de baslanmis, BUSKI Genel mUdiirliigine ait yer altindaki envanteri kayit altina
almakla kalmavip, Altyap1 Kadastrosu agisindan Tiarkive i¢in iyt bir érnek olugturmaktadir
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Bu bityiik projenin en énemli bolimiint olusturan SU TEMINI VE
KANALIZASYON PROIJESI degisik asamalarniyla BUSKI Genel Midiirliigi tarafindan
yurutilmektedir.

e Halen devam etmekte olan;

eDogu ve Bati Atiksu Aritma Tesisleri,

eKanalizasyon ve Yagmursuyu Sebekeleri,
«Kusaklama Kanallan,
sYagmursuyu Kollektérler,
sTerfi Istasyonlar,
elgmesuyu [sale Hatlan,
el¢mesuyu Sebeke Hatlan,
«Su Kuyulan,
#Su Depolan,
_Insaatlarina ait projelerle gergeklestinlecek tesislerin yapumu esnasinda ve sonrasinda
olusacak grafik ve grafik olmayvan bilgiler,
® P] Projesi sonucu elde edilecek, Bursa sokaklanndaki mevcut Su ve Kanalizasyon
Sebekeleri ile Yardimci Tesislerine iligkin grafik ve metinsel bilgiler,

e BUSKI Bilgi Sistemine ait bilgisayarlarda. M1 Projesinden elde edilen Sayisal
harita bilgileri ile butinlesmis olacaktir.

Grafik ve metinsel bilgi tirlerinin dizenli bir sekilde toplanup, BUSKI Bilg: Sistemine
girisinin saglanabilmesi amaciyla, gerekli Teknik ve Idari 6nlemler alinmus olup, BURSA
GIS Projesi, KBS olugturma faaliyetlerinden bu sisteme giinliik olarak veri génderecek olan
BUSKI BS nin kurulmasina dogru emin adimlarla devam edilmektedir.

P1 Projesi tamamlandiginda;

Bursa Buyuksehir Beledive hudutlan i¢inde kalan tiim igmesuyu ve kanalizasyon sebekelerine
iligkin grafik veri tabanundaki bilgiler, 2 ayn layer halinde (2 ayn katmanda) bir yeralt:
hantasina donugtirulecek ve aynca tim teknik Ozelliklerini igeren bir bilgi bankasi
olusturulacaktir.

Yeralt1 kadastrosu diye de adlandirabilecegimiz bu proje, Kent Bilgi Sisteminin en ¢nemli
halkasini olusturmaktadir. Bursa gibi 2.500 km cadde ve sokag1 olan'bu metropolde beledive
ve diger kamu hizmetlerinin saglikli bir sekilde yirutilebilmesi igin, dogru ve guvenilir bir
bilgi otoyolunun saglanmasi, giniimiz bilg! ¢aginda vazgegilemeyecek bir olgudur.
Dilegimiz, Bursa Biyuksehir Belediye'sinin ve ozellikle BUSKI'nin baslattigy bu atiimu,
diger Kamu Kurum ve Kuruluslanmizin da devam ettirmesidir Bu proje dinamik bir
hizmettir. Siirekli olarak yeniliklerin iglenmesi, aktualize (guncellestirme) edilmesi gerekli bir
projedir.

Yeralt: sebekelerinin, dogru olarak bilinip degerlendirilmesi, sadece isletme kuruluslan igin
degil. aym zamanda kentte yasayanlar i¢in de son derece yararlidir.
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Ulagilan bu noktada gerek meslek disiplinimize, gerekse Odamiza yeni ve 6nemli gérevier
distuginu disinmekteyiz.

* Altyap: Kadastrosuna esas hizmetlerin, Teknik tanimlarimn yapilmast,

 Yeni poz numaralari olusturulmasi,

Bu pozlara gore gercekei fiyatlandirma yapilmast,

KBS aqisindan 6nemli buldugumuz, bu konudaki standartlarin olusturulmasi ve BOHYY
kapsamina alinmasinin saglanmasi,

hususlarinda Teknik isbirligi ve esgidiim organizasyonu ¢alismalanna bir an énce
baglamlmasim gerekli gérmekteyiz.
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