SAYISAL ORTAMDA KARTOGRAFIK GENELLESTIRME

Tiirkay GOKGOZ

OZET

Kartografik iletigim igleminin bir pargas: olan genellestirmenin sayisal ortamda ele
alinmasiyla birlikte olaya bakig agisinda ve gergeklestirmede Onemli dedisiklikler
olmugtur. Cok kimse genellestirme iglemlerinin algoritmalara baflanmasi iizerine
yoZunlagirken bazilari da kavramsal gencllestirme modellerinin gelistirilmesine
¢aligmiglardir.  McMaster ve Shea tarafindan geligtirilen kavramsal genellestirme
modeli de bunlardan biridir ve esas olarak bu yazinin konusunu olusturmaktadir.
Diger taraftan, sinirlari tam olarak ¢izilebilmig olan genellegtirme iglemieri, klasik
programlama usuliine ait diller vasitasiyla algoritmalara baglanabilmigtir.  Ancak
bunlar genellegtirmenin otomatik olarak gergeklestirilmesine yetmemigtir. Clinkii
genellestirme bir biitin iglemdir ve sezginin onemli bir yeri vardir. Verilen
genellegtirme kararlarinin etkilerinin neler olabileceZinin bilgisayara 6gretilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, son zamanlarda, arastirmacilar daha esnek programlama
tekniklerine ve uzman sistemlere yonclmiglerdir.  Bu yazida, uzman sistem
yaklagiminin  gencllegtirme igin uygunlufu ve olast bir Kartografik Uzman
Sistemi’nin ya da tam anlamiyla bir Kartografik Uzman Sistemi’'nin yapisinin ve
karakteristiklerinin neler olabileceg@i konusunda da uzmanlarin goriiglerine yer
verilmistir.

1. GIRIS

Kartograflar yiizyillardan beri harita genellestirmesi ve yer yiiziiniin gosterimine
iligkin problemlerin ¢Oziimii igin ¢aba harcamaktadirlar. Kartografik genellegtirme
problemini konu alan yayinlanmig ilk ¢ahiyma yirminci yiizyithn baslarinda (1921)
Alman kartograf Max Eckert tarafindan yapilmisur.  Aslinda, Eckert bilimsel
kartografya kavramunn yaraucisidir. Ona gore kartografik genellegtirme gorsel ve
bilimsel yanlan birlegtiren bir kdpriidiir [6).

Simdiye kadar manuel genellestirme igin agik¢a tamimlanmig nesnel kurallar
gcligtirilememigtir [6]. Bununla birlikte, problemierin ¢ofuna bir matematiksel ya
da bir fiziksel model bulmak giigtiir [10].

Genellestirme, yaraucilik isteyen bir istir.  Kartograflarnin bilgi ve deneyimleri
tnemli bir etkendir [10]. Kartografiar, genellestirmeye iligkin ayni beklentileri
kargtlama durumunda olsalar bile, yapuklan genellestirmeler ve karakteristikleri ayni
degil, kendilerine Gzgi olacakur.
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Sayisal ortamda genellegtirme islemi veri mikiarninin azalulmasini, Olgek
manipiilasyonunu, istatistiksel simflandirmay: ve isaretlestirme islemini igine alan
cesitli iglere yardimci bir iglemdir [6]. Bu baglamda genellestirmenin bir amag degil,
bir arag olduu soylenebilir.  Sayisal genellestirme, ¢evresel ve ozniteliksel
doniigiimler vasitasiyla bir veri kaynagindan, isaretsel ya da sayisal olarak kodlanmig
bir kartografik veri grubu tiiretme iglemi olarak tamimlanabilir. Bu tiiretme igleminin
amaglar; haritadaki ya da kodlanmig durumdaki verilerin mikiarini, tiirlinii ve
kartografik gosterimlerini nceden belirlenen amaca ve amag edindigi kitleye uygun
olarak azaltmak ve hedef dlgekte gosterimin agikhfini korumaktr. Bu tamim hem
genellestirme igleminin felsefesini hem de ulayilmaya caligilan amag ve hedefleri
kapsamaktadir [6].

Bununla birlikte. gencllestirme aslinda daha baglangigta -veri toplama agamasinda-
verilerin  siizgegten  gegirilmesiyle  baglar.  Ciinki  tim verilerin - toplanmasi
olanaksizdir. Ekonomik ve tcknolojik kosullar buna imkan vermez.

Sayisal gencllestirmenin temelleri Perkal (1966) ve Tobler (1966) tarafindan harita
genellestirmesi konusunda yapilan teorik cahymayla aulmisur. Daha sonra ¢ok
kimse csas olarak ¢izgisel sayisal verilerin genellegtirilmesi tizerine yoZunlagarak bu
ilk gabalari genigletmislerdir.  Bugiin, nokta ve alan objclerin genellegtirilmesi
konusunda da gesitli galismalar yapilmaktadir, fakat ¢izgi eenellegtirmesi konusunda
yapilanlar kadar yaygmn dedildir. Birgok uzmanin ecncllestirmede, olayin bir biitiin
olarak cle alindizimi ozellikle vurgulamasina kargin, otomatik olarak genellegtirme
yapma konusunda sarfedilen ilk ¢abalar olayin bir yonintn, digerlerinden aynlarak,
tek basina cle alinmasi bigiminde olmustur. Ornegin, nokta objelerin segimi ile ilgili
caligmalar diger gencllegtirme kararlart gdz niine alinmaksizin yapilmigtr [6].

Son zamanlarda, sayisal genellegtirme iglemini de bir bitiin olarak ele almaya
yonelik g¢aligmalar baglatlmigtir. Ornegin. McMaster simdiye kadar ayn ayn cle
alinan basitlegtirme  ve yumugatma algoritmalaninin - entegrasyonu iizerine
aragirmalar yapmig ve umut verici sonuglar elde ctmistir [6].

2. MANUEL GENELLESTIRME ILE SAYISAL GENELLESTIRMENIN
KARSILASTIRILMASI

Manuel ve sayisal gencllestirme bazi alanlarda birbirinden aynhirlar.  Oncelikle,
manuel genellestirme el emeg@i son derece yogun bir iglem olmasina kargin, sayisal
genelleslirme islemi, kartografl siradan, el emedi yodun iglerden kurtarmaya gahgir.
Bununla birlikte, manuel islem son derece Ozncldir ve bunun sonucu olarak
gencllegtirme  yontemlerinin segiminde ve uygulanma derecesinde kigisellik S0z
konusudur. Oysa sayisal genellegtirme, onceden tespit edilen bir dizi emri takip
cderck gencliestirme manipiilasyonlarinin tatbikini saglamaya gahigir. Ve son olarak,
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manuel ve sayisal genellestirme arasindaki en onemli fark, manuel islemin hem
anlagilmasi hem de gergeklestirilmesi bakimindan bir biitiin islem olmasidir. Buna
kargin. sayisal genellestirme iglemi bir bilgisayarin simirhi manugin kullanir; yani,
genellegtirme manipiilasyonlarinin birbirinden bagimsiz olarak ele alinmasini ve
onceden belirlenen bigimde gergeklestirilmesini zorunlu kilar. Bu mantk higbir
sekilde manuel genellestirme igleminin biitiinciil ve eszamanh iglem yapma
niteligiyle bajdasmaz.

Heniiz haritayr bir kartograf gibi algilayabilacek bilgisayar teknolojisi mevcut
deZildir. Bu sebepten, verilen genellestirme kararlarinin etkisinin ne olabilecepi
bilgisayara tgretilememektedir [6).

3. KAVRAMSAL BIR GENELLESTIRME MODELI

1988 yilinda McMaster ve Shea tarafindan gelistirilen bu genellestirme modeli,
kapsamli ilk kavramsal modeldir. Sayisal genellestirmenin felsefesine dayanan bu
model, li¢ kisimdan olugur: (1) Genellestirmenin felsefi amaglarinin ele alinmast; (2)
Genellegtirmenin  ne zaman yapilacagini  gosteren kosullarin  kartometrik
degerlendirmesi; (3) Genellestirmenin nasil yapilacad: konusunda teknikler saglayan
uygun gevresel ve Ozniteliksel doniigiimlerin seg¢imi (Sekil 3.1). Sayisal
genellestirme dahilinde ortaya konan bu kisimlar agagida agiklanacakur.

Sayisal Genellestirme

| 1
Felsefi Kartometrik Cevresel Ve Ozniteliksel
Amaglar Degerlendirme Dintigiimler

(Nigin genellestirme ?) | [(Ne zaman genellestirme?) | (Nasil genellestirme ?)

Sekil 3.1  Sayisal Genellestirme I¢in Kavramsal Cati.
3.1. Felsefi Amaclar

Kavramsal modelin ilk bileseni sayisal ortamda nigin kartografik genellestirme
yapildifimin amaglarim inceler (Sekil 3.2). Bu amaglar: (a) Genel, sezgisel
kartografik prensiplere baglihk (teorik faktorler), (b) Ele alinmakta olan
genellestirme probleminin 6zel kosullarimin  saglanmasi (uygulamaya yonelik
faktorler), (c) Mevcut bilgi isleme teknolojisi talepleri ve yeteneklerinin gz oniinde
bulundurulmas: (bilgi igleme ile ilgili faktorler).

88



. Sayisal Genellegtirme f

| g mezgsoastesny ¥ pgpieiondge
Felsefi : Kartometrik - Cevresel Ve Ozniteliksel
Amaclar ? Degerlendirme L Doniigiimler
[ e . SIS RS LI PG 25 ¥ - e - e e
! B I
Teorik Uvgulamaya Yonelik Bilgi Isleme Ile Ilgili
Faktorler Faktorler Faktorler

Sekil 3.2 Felsefi Amaclar.
3.1.1. Teorik Faktorler

Teorik agidan gencllestirme teknikleri dlgek kiigiilmesinin istenmeyen sonuglarini
ortadan kaldirmaya yardimci olur. Teorik faktirler her biri asagida agiklanan alt
basghk alunda incelencbilir:

- Karmagikhi@1 azaltma,

- Cevresel dogrulugu koruma,

- Ozniteliksel dogrulugu koruma,

- Estetik niteligi koruma,

- Mantiksal hiyerargiyi koruma ve

- Genellestirme kurallarini birbiriyle uyum iginde uygulama.

Teorik faktorlerin yalniz birkagt bugiinkii bilgi isleme teknolojisi ile tamamen
degerlendirilebilmekte ve kargilanabilmektedir.  Cevresel ve dzniteliksel dogrulugu
koruma olayr miimkiin gibi gozikkmektedir. Cunkii bu hesaplamalar sadece objelerin
yerleri  ve/veya Oznitelikleri  arasindaki  matematiksel iligkileri gz Oniinde
bulundurur.  Bununla birlikte, Otcki faktorler ancak kismen bagarilabilmektedir.
Gunkd birbirinden bagimsiz olarak ele alinamazlar, yani biitiinciil bir yaklagimla
degerlendirilmelidirler.  Ayrica, bunlarin bagarilmasinda sezginin dnemli bir yeri
vardir. Sezgi, kigiye bagh bir sey oldufu igin kartograflar haritalar1 kendi ihtiyaglan
igin anlamh olan bir bigimde yorumlayacaklardir. Kartogratlar, genellestirmeye
iligkin ayni talepleri kargilamak durumunda olsalar bile yapuklan genellestirmeler ve
karakteristikleri ayni degil, kendilerine dzgii olacakur.

3.1.2.Uygulamaya Yonelik Faktorler

Genellesgtirme, sonug iiriinden beklenenleri kargilayabilecek diizeyde olmahidir. Her
biri agafida agiklanan uygulamaya yonelik ii¢ faktdrden soz edilebilir:

89



- Haritanin amaci ve hedef kullanici grubu,
- Olgegin uygunlugu ve
- Agikhifin korunmasi.

Gosterimdeki agiklik derecesinin ve verilen bir olgek igin uygun ayninu miktarimin
tespiti, manuel genellestirme islemindeki Gnemli bilinmeyenlerden iki tanesidir.
Bugiinkii bilgi isleme teknolojisi bu igleri sayisal ortamda sl dizeyde
gerceklestirebilmektedir. Diger taraftan, kendine 6zgii bir amaca hizmet etmek ve
hedeflenen bir kitle i¢in yapilan genellestirme, ulasilabilecek bir hedeftir.  Bunu
bagarma giicii yalniz haritayr yapanin bu kavramlari tanimlama ve disiincelerini
baganyla uygulama yetenegiyle simrhidir.

3.1.3.Bilgi Isleme Ile 1lgili Faktérler

Genellestirmenin bilgi isleme ile ilgili perspektifi sayisal alanda oldukga tnemlidir.
Genellestirmeye bu agidan bakildiginda genellestirmenin veri ornekleme aralifi, veri
karmagikhig1, depo edilebilirlik ve kosullar1 ve CPU gereksinimleri arasindaki iligkiyi
dengede tutmaya yardimci olacak bir arag oldudu goriilmektedir. Burada bilgi
isleme ile ilgili Gg faktor dikkate alinabilir:

- Verimli algoritmalar,
- Verileri olabildigince sadelegtirme ve
- Minimum bellek/disk gereksinimleri.

Yukaridaki bilgi igleme ile ilgili faktorlerin hepsine bugiinkii bilgi isleme teknolojisi
cevap vermektedir. Kartografik gencllegtirme konusundaki bugiinki arastirmalarin
¢oBu bu ii¢ faktor ile ifade edilmektedir. Ashinda, kartografik literatlir en azindan
bunlardan ilk ikisine yonelik pck ¢ok aragtirmayla doludur. Yine de, bunlan
esgiidiimlendirmek igin daha da aragtirma yapilmast gerekmcktedir. Ciinkii bazi
genellestirme iglevlerini yerine getiren, bilgi igleme agisindan hizh bir algoritma,
efer sonug {riin isteneni vermiyorsa, kartogral igin faydasizdir. ~ Buginki
aragurmalar bu gibi sorunlara yonelik olarak yapilmaktadir.

3.2. Kartometrik Degerlendirme

Belirlenen amaca ulagiimasi  bakimindan, iretilen haritanin  baganst ya da
basarisizlifina gore genellestirmeye gercksinim  duyulur. Yani, kartograflik
soyutlama iglemi sirasinda ilgili haritanin "...uygun igerik ile, verilen bir dlgekte,
belirlenen harita amact ve hedeflenen kitle igin, okunakh@ini koruma” kogulunu
yerine getirmedidi durumlarda genellestirmeye gercksinim duyulur.
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Sayisal Genellestirme

Felsefi ‘ Kartometrik Ccvrcséi Ve Ozaiteliksel
Amaglar : Degerlendirme : Dontiglimler
[ 1
Geometrik Geometrik Kogullar: Genellegtirmeyi
Kosullar Degerlendirme Olgiitleri Etkileyen Faktirler

Sekil 3.3 Kartometrik Degerlendirme.

Sckil 3.3'de gosterildigi gibi genellegtirmenin ne zaman yapilaca® Gi¢ tarkh agidan
cle alinabilir: (1) Genellegtirmeyi gerekli kilan geometrik kogullar; (2) Geometrik
kosullar1 degerlendirme dlgiitlert ve, (3) Kartometrik agidan sayisal genellestirmenin
basarisini ctkileyen bashica faktirler.

3.2.1.Genellestirmeyi Gerekli Kilan Geometrik Kosullar

Olgek kiigiiimesi durumunda ortaya ¢ikacak alu geometrik kosul genellegtirme
gereksinimi olup olmadidint saptamak igin kulllanilabilir. Bu kosullar sunlardir:

- Sikigiklik,

- Birlegme,

- Uyugmazlik,

- Behirsizlik,

- Tutarsizhik ve

- Farkedilmerlik.

3.2.2.Geometrik Kosullan Saptama Olgiitleri

Kosullara bagh Oigiitler, objeler ve objelerin kendi elemanlar arasindaki iliskilerin
temel geometrik dzellikleri incelenerck degerlendirilir. Bu Olgiitlerin ¢odu asa®ida
Ozet olarak verilmigtir. Bu liste, genellegtirilmesi gercken ya da ecrckebilecek
haritadaki kogullan degerlendirmek igin bir baslangig olabilir,

- Yogunluk dlgiitleri,

- Dag@ihim olgitleri,

- Uzunluk ve sintisoidallik dlgttleri,
- Bigim dlgiitleri,

- Mesafe dlgiitlert,
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- Bigimsel yapi Olgiitleri ve
- Soyutluk dlgiitleri.

Yukandaki dlgiiterin ¢ogu kolaylikla geligtirilebilir. Aslinda, herhangi bir CBS'deki
temel gevresel algoritmalanin yukarida bahsedilen dlgiitlere yardimci olabilecegi ileri
sirilmektedir. Bigimsel yap1 ve soyutluk dlgiitleri kolaylikla hesaplanamamakta ve
bu nedenle gevresel sistemlerde analog karsilifi bulunmamaktadir. Genellestirme
caligmasindan Once mevcut olmasi gereken gevresel ve/veya Ozniteliksel kogullar
degerlendirmek igin gerekli dlgiitler dlgege, haritanin yapilig amacina ve diger birgok
faktore bagh olarak tespit edilir. Olgiitlerin nasil kullanilacagina iligkin kesin kural
ve ilkeler algoritmalarla ilgili tam bir bilgi olmaksizin tespit edilememektedir.

3.2.3.Kartometrik Agidan Sayisal Genellestirmenin Basansim Etkileyen
Baglica Faktorler

Genellegtirme olayr bir dizi genellestirme igleminin -her biri 6zel bir probleme
kargilik gelen- uygulanmasi ile basarilabilir. Basgarili genellestirmeler yapmak igin
algoritmalarin se¢imi kadar onemli olan dier bir konu genellestirme iglemlerinin
uygulanig sirasidir.  Ayrica, belli bir dlgekte belli bir sonucun elde edilebilmesi igin
istenen girdi paremetreleri genellestirme doniigiimlerinde énemli bir rol oynar. Ayni
zamanda, iglemlerin permiitasyonlari, kombinasyonlar1 ve iterasyonlan sdz konusu
olabilir. Genellestirmenin basanisini etkileyen nemli iig¢ faktor sunlardir:

- Yiritilecek iglemin segimi,
- Algoritma se¢imi ve
- Parametre se¢imi.

Islem tckrarini ve sik sik yapilan diizeltmeleri onlemek igin genellestirme islemine
dair bir manuksal siranin olusturulmasi gereklidir.,  Bu sira genellestirme
iglemlerinin, objclerin konumunu ve gosterimini nasil etkiledigine bagh olarak tespit
edilir.  Algoritmalar ozel genellestirme kosullan igin uygulanabilirliklerine gore
degerlendirilmelidir.  Sonug olarak, 6zel uygulamalar veri tiirlerine ve/veya Olgege
bagli olarak farkh algoritmalar isteyebilir.

3.3. Cevresel Ve Ozniteliksel Doniisiimler

Burada, genellegtirmede yiiriitiilen iglemler incelenmektedir. Genellegtirme iglemleri
hem ¢evresel hem de 6zniteliksel dontisimleri igermektedir. Cevresel ve Ozniteliksel
donuigtimler sayisal verilere yapilan degisikliklerdir. Bu iki tiir doniigiim -gevresel ve
Ozniteliksel- zorunlu olarak bagimsiz degildirler ve bir¢ok durumda aralarinda
mantiksal bir iligki vardir.
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Genellestirme iglemleri igin bir yapisal gerceve Sekil 3.4'te gosterilmigtir. Cergeve,
genellegtirmenin ya objelerin cografi elemanlarini (gevresel bilegeni ele alan) ya da
istatistiksel elemanlarini  (6znitelikler {izerine yogunlagan) konu alabilecegini
gostermektedir. Bu fark, sayisal kartografyadaki belli bagh iki veri bi¢imini ortaya
koymaktadir.

Saywsal kartografik genellestirme igin igine girdiginde, hemen hemen tim
uygulamalarda ilk adim olarak baslangi¢ veritabanindan objelerin ve Ozniteliklerin
scgimi s6z konusudur. Seg¢me islemi kavramsal olarak genellegtirmenin bir bolimii
olmamasina karsin gevresel ve Ozniteliksel doniigimler igin gerekli bir adim olarak
gtz ontinde tutulmahdir. Cografi objeler ya da onlanin istatistiksel Oznitelikleri
genellestirme iglemleri tarafindan  kullanilmadan once obje ve/veya Ozniteligin
genellegtirilen haritaya dahil edilip edilmeyecegine iliskin kararin verilmesi gerckir.
Sckil 3.4'1c bu adim SECME ISLEMI olarak goriiliiyor. Genellestirme, segme
igleminden sonra olur.  Yine de genellegtirmenin sonraki agamalarinda da scgme
gerckli olabilir.

Baslangicta bir obje ya da Oznitelik segildiginde genellestirme iglemi ¢evresel ya da
Ozniteliksel doniigiimlerin uygulanmas: ile devam eder. Cografi gencllegtirme,
objelerin ¢evresel bilgisinin gcometrik. manipiilasyonunu igine alir. Burada gevresel
bilgi ya vektor ya da raster formatindadir. Tstatistiksel genellestirme, siniflandirmayi
ve/veya isaretlestirmeyi igine alir. Dogaldir ki, bu iki tiir genellestirme birbiriyle siki
iliski i¢indedir. Ornegin, elli tane nokta objenin birlestirilmesi (i¢i dolu bir alan
meydana getirmek igin) hem mevcut siiflandirma hem de isarctlestirme igin bir
diizenlemeye gercksinim duyabilir.

Segme isleminden hemen sonra genellestirme iglemlerinin raster ve vektor olarak
ayrilmasi, cografi c¢evrenin iki veri modelindeki mantiksal organizasyonuna
dayandirilir.  Vektor veri modeli obje bazh olarak bilinir, oysa raster model yer
bazlidir denilebilir. Vektor gosterim normalde bir ya da birden fazla Oznitelige sahip
olan noktalar, ¢izgiler ve alanlar gibi harita objelerini betimler. Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki bir kurum (United States Bureau of The Census) tarafindan
geligtirilen DIME ve TIGER veri yapilann kentsel sistemlerle ilgili  vektor
eosterimlerdir.  Kentsel sistemlerdeki varliklar veritabaninda nokta, ¢izgi ve alan
olarak gosterilir. Bununla birlikte, yer bazli (ya da raster) gosterim, alani inceler.
Alan, homojen birimlere aynihr.  Boylece, bir mozaik olusturulur.  Mozaikteki
hiicrelerin (ya da piksellerin) her biri bir yerdir ve her bir hiicre (yer) igin dznitclik
verileri toplanir.  Bu hiicreler kare, altigen ya da dikdortgen scklinde olabilir.
Hiicrelerin gevresel ¢oziim giigleri vardir.  Ornegin, 10 metre (Systéme Probatoire
pour I'Observation de la Terre (SPOT) ), 20 metre (SPOT XS), 30 metre (Landsat
Thematic Mapper (TM) ), 79 metre (Landsat Multispectral Scanner System (MSS) )
veya 40 doniim (Minnesota Land Information Management Center). Bilginin hiicre
bazinda toplanmasiyla @zniteliklerin zaten genellestirildiine dikkat edilmelidir.
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Ornegin, bir Landsat T™M gortntisii 30 m boyutlarindaki hiicreye uygun olarak
yansima deerlerinin ortalamasini alir.

Veritabani

Cografi /lstatistiksel
Veriler Veriler

Se¢me Islemi

Siniflandirma Ve
[saretlestirme

Yer Bazh
Genellestirme

Obje Bazli
Genellestirme

VEKTOR

RASTER

Déniigiim

Nokta Obje Genellestirmesi
Toplayarak Birlestirme
Oteleme

Cizgi Obje Genellestirmesi
Basitlestirme
Yumusatma
Otecleme
Birlegtirme
lyilestirme

Alan Obje Genellestirmesi
Kaynastirma
Doniigtiirme
Oteleme

Ug Boyutlu Obje Genellestirmesi
Yumusatma
lyilestirme
Basitlestirme

Etrafli Obje Genellestirmesi
Arntma

Sekil 3.4 Genellestirme Iglemleri i¢in Bir Cati.
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Savisal genellegtirme  alanindaki - aragtirmalanin ¢ofu  algoritmalar  geligtirme
konusunda olmustur.  Bu bolimde, vektor genellestirmesinde goriilen genellestirme
islemleri oniki katcgoride toplanmistir (Sekil 3.5). Bu gevresel ve Ozniteliksel
doniiyiimler aslinda vekior formaundaki bilgiye yonelik olmasina kargin, pek ¢ok
drnekte raster alamindaki gesitli iglemlere mantiksal olarak cgdefer olduklan
gOrilmiisgtir. N

Sayisal Genellesgtirme

L

: _ _ ]
Felsefi « Kartometrik Cevresel Ve Ozniteliksel
Amaglar Degerlendirme Doniigimler

Cevresel Diniisiimler

Basitlegtirme Top. Birlegtirme
W Birlegtirme Déniigtiirme
Nilegiirme
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Sekil 3.5  Cevresel Ve Ozniteliksel Doniigiimler.

3.3.1.Cevresel Doniigiimler

Cevresel dontgiimler, veri gosterimini cografi ve topoloji agisindan degigtiren
islemlerdir.  CoZunda esas, verilerin yersel goruniigleridir.  Burada, istatistiksel
bilesene énem verilmez.  Harita yer yiiziiniin kigiiltilmilg gosterimi oldugu i¢in
gosterilebilecek bilgi miktarim biiyiik oranda olgek belirler.

Harita ve cografi bilgi sistemi uygulamalar igin veri kaynaklari belirgin bigimde
olgek, ¢oziim, projeksiyon ve dogruluk ile ilgilidir ~ Bu faktorlerin her biri
kartografik bilginin sunumuna katkida bulunur. Haritadaki bilginin iki bileseni -
yer ve anlam- vardir. Genellegtirme ikisini de etkiler. Olgegin kiigiilmesiyle birlikte
kartografik bilginin gosterimi igin kullamlabilir alan miktan azaldigindan, daha az
yersel bilgi verilebitir.  Sonug olarak; dlgefe zgi gereksinimleri kargtlamak igin
grafik olarak degigiklikler yapihir. Bu grafik degisikligi denctim alunda tutan on
gevresel dontigiim vardir. Bunlar:

- Basitlestirme,



- Yumusatma,

- Toplayarak birlestirme,

- Kaynagtirma,

- Birlegtirme,

- Doniigtiirme, -
- Arnitma,

- Abartma,

- Tyilestirme ve

- Oteleme.

3.3.2.Ozniteliksel Déniigiimler

Ozniteliksel doniigiimler bir objenin temel istatistiksel karakteristiklerini yalniz
oznitelik bilgisindeki degisiklikleri gistermek igin gerckli olan gevresel degisiklikler
yoluyla igler. Sonbaharda yapraklarini doken, igne yaprakli ve kahverengi kozalak
ircten agaglarin yeniden simiflandinlmasi buna giizel bir ornektir. ki ozniteliksel
dontsgiim soz konusudur:

- Simiflandirma ve
- Isaretlestirme.

Cevresel ve Ozniteliksel doniigiimler dort temel geometrik kategoriye (noktasal,
gizgisel, alansal, hacimsel) tamamen ayni sekilde uygulanmaz. Bu doniisiimlerin,
ayni zamanda, objelerin boyutlarinda ya da isaretlerle temsil edilmis olan objelerin
gosteriminde meydana getirecekleri degisiklikler de farklidir.

4. UZMAN SISTEM YAKLASIMI

Harita projeleri uzman sistemler (expert systems) igin iyi bir uygulama alamidir;
ashinda c@er bilgisayarlar az miidahale ile yiiksek nitelikli haritalar iiretirse uzman
sistem yaklagimi kaginilmazdir [ 1].

Yalmiz matematik modele dayali otomatik gencllegtirme  yapmanin  giigliid i
ortadadir. Bu igin bir yolu Kartografik Genellestirme Uzman Sistemi (KGUS)
(Cartographic Generalization Expert System - CGES) kurmakur. Bu sistem
kartografik gencllestirme problemlerini ¢ozerken bir kartograf gibi davranabilir.
Yani bir kartografin diisiinme ve muhakeme etme yetencklerinin taklidini yapabilir.
Ayn1 zamanda, kartografin kendine 6zgii bilgisini (modeller ve algoritmalar dahil)
kullanabilir. KGUS, kartografik yontem ve dencyimleri igerecck ve deneyimlerin
tim kartograflar tarafindan paylagimint  olanakli  kilacakur. KGUS, tim
kartograflarin bilgi birikimlerini de birlestirilebilir ve bu dencyim ve tcorilerle
kartografik genellestirmeye yol giisterebilir [10].
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Sistem, harita veritabanina dayanmaktadir. Kartografik genellestirme modelleri ve
algoritmalari, genellestirmeye dair bilgi ve deneyim sonuglaridir. Bu sebepten, bir
KGUS tasarlandifinda tamamen genellestirme modellerinden ve algoritmalarindan
yararlamilmalidir [10].

KGUS, bir bilgi edinme, bilgiyi disavurum ve bilgiden yararlanma islemidir. Bu
iglem kartograflarin bilgi ve deneyimlerinden yararlanmalidir. Bu sebepten, KGUS
tasarlanirken iglem ile baglanusi olan teori ve yontemler incelenmeli ve yapay
zckadan yararlamilmalidir [10].

Simdiki durumda tamamen otomatik genelletirme yapmak giigtir. KGUS kurma
igleminde interaktf grafik editor iglevlerinden yararlanilmahdir. Boylece kartograf,
“genellestirme-sergileme-degigtirme" galigmalarini bilgisayar ckraninda yapabilir.
Aslinda, simdiki durumda, kartografyaya dair bir uzman sistem ancak interaktif
olarak kurulabilir [10].

Kartografik Uzman Sistemler (KUS) (Cartographic Expert System-CES) ile ilgili
aragurmalarin uzun vadedeki hedefi, beg yildan fazla deneyime ve bilgi birikimine
sahip profesyonel bir kartografin meydana getirdigi haritalara benzer haritalar
tretmektir [1].

Tam anlamiyla bir KUS, insan miidahalesi olmaksizin her tiirlii haritay: iiretmeye
yetenckli olacakur. Sistem, her veri grubu ve her durum igin haritalar iireteccktir.
Sistem tarafindan iretilen haritalar, profesyonel kartograflarin irctti3i haritalar kadar
etkili olacak ve temel harita bilgisi tek bir veritabamindan ¢ikarilacakur. KUS,
kullaniciya dlgekleri, projeksiyonlari, renkleri, isaretleri ve difer harita unsurlarini
agikga belirtmesine izin verecektir. Ancak, efer kullanici onlari agikga belirtmemeyi
tercih ederse onlar hakkindaki kararlan kendisi verecektir. ideal olarak boyle bir
sistem, kartografik gosterim tiirii ile ilgili uygun bir tercih bile yapmahdir (eger
kullanict bu konuda kendisi karar vermek istemiyorsa) [1].

5. SONUCLAR VE ONERILER

Simdiye kadarki bilgisayar destckli gencllegtirme ile ilgili ¢abalar FORTRAN 77
gibi klasik programlama usuliine ait diller aracihfiyla algoritmalarin gelisimine
yoneliktir [3].  Bu aragurmalann cksiklikleri oldufu kesindir.  Bunun nedeni
iglemlerin heniiz tam tammlanamamis olmasidir.  Ancak sinirlari kesin olarak
belirlenmiy iglemler belli algoritmalara baglanmigtir.

Informatikte daha esnck gesitli programlama teknikleri mevcuttur [3]. Bu tcknikler,

genellegtirme galigmalarina yeni ufuklar agmaktadir. Bunlarin katkisi kartografik
bilginin agik¢a tanimlanabilmesine baghdir.
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Bununla birlikte, genellestirme iglemini yan otamatik sekilde gergeklegtiren gesitli
sistemler piyasaya siirilmiig bulunmaktadir. Cografi bilgi sistemleri (CBS)
genellestirme igin ¢izgi basitlestirme, alan kaynaguirma ve toplayarak birlestirme
iglemlerini igeren simrh islevieri saglamaktadir. Zeiss tarafindan ticarilestirilen
CHANGE gibi daha kapsamli sistemler caddelerin, konut alanlanmin ve sehrin diger
iglevsel alanlarimin daha bilyiik dlgeklerde (orta dlgepe yakin) toplu iglem olarak
genellestirilmesinin olanakli oldugunu gosteriyor; Intergraph tarafindan gelistirilen
genellestirme paket programi MGE  (The Modular GIS Environment) Map
Generalizer gibi interaktif genellestirme igin yontemler salayan diger sistemler de
piyasaya girmigtir [7].

Birgok alanda kullamlan CBS teknolojisi, daha etkili bilgisayar destekli
genellegtirmeye gereksinim gostermektedir. Griinreich'e gore ¢dziimlerden biri;
genellegtirme iglevlerini bir CBS yazihm paketinin kartografik editdriine entegre
etmektir. Genellegtirme editorii bu sekilde ortaya ¢ikar ve otomatik genellestirme
sonuglarimin kartograf tarafindan interaktif olarak gozden gegirilmesini olanakli
kilar. Kilpeliinen ve Sarjakoski, CBS veritabaninda ne tur ilave bilgilerin (drnegin,
oznitelik verileri) depolanmasi gerektifi ve verinin ne tir bir yaptya sahip olmasi
gerektigi konularinin simdiye kadar ¢ok tartigtldigim, fakat bu dznitelik verilerinden
nasi! yararlanilabilecegi konusunda ¢aligiimadigim ifade etmektedir.

Literatiirdeki bir ¢ok algoritma, projeksiyon yiizeyine izdiigiriilmiiy ¢izgilerin
genellestirilmesi ile ilgilidir ve dolayisiyla iki boyutlu Kartezyen koordinat
sisteminde ¢ahigihr.  Haritada gosterime konu olan objeleri izdigiiriilmemig
koordinatlara (enlem, boylam) gore olusturan ya da driin olarak kartografik
veritabanlan iireten kartografik sistemler, izdisiiriilmemis koordinatlan isleyebilen
basitlestirme ve yumusatma yontemlerine gereksinim duymaktadir. Christian'a gore
izdiiglirilmemis verileri gencllegtirmek igin bir yaklagim, izdisirilmis verileri
kullanan mevcut ¢izgi basitlegtirme ve yumusgatma algoritmalarimin adaptasyonudur.

Yine Kilpeldinen ve Sarjakoski, genellegtirmeyi bagka bir agidan ele almakta ve
dikkatleri iigiincii boyuta gekmektedir. Boylece, veritabanlarindan elde edilebilecek
iiciincii boyutla, belki de, gelecekie g boyutlu genellegtirmenin de olanakli
olabilecegini belirtmekiedir.

Sonug olarak, yukarida uzmanlarin goriiglerine dayanarak yapilan agiklamalardan da
anlagilabilecegi gibi genellegtirmenin sayisal ortamda ele alinmasi gercken daha pek
cok yoni vardir. Uzman sistemler hedefine ulagmak igin bunlarin birer agama
oldugu sbylenebilir. Bunlarin bagariima derecesine gire uzman sistem yaklagimi
kabul goreceklir. Siiphesiz biitin bunlar bilgi isleme teknolojisindeki geligmelerle
dogrudan iligkilidir. Bu konuda aragirma yapanlarin sayisinin hi¢ te az olmayigt
gelecek igin umut vericidir.
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