KENT BILGI SISTEMi OLUSTURMADA KULLANILABILECEK
VERI MODELLERININ KARSILASTIRILMASI

GURSEL GUZEL
HUSEYIN ALl KOKLU

OZET:

Bu arastirmada, Kent Bilgi Sistemi olusturma amaci ile kullanilabilecek yazilimlarin
grafik olmayan bilgileri i¢in kullandiklan veritabanlari incelenmis olup, bu vernitabani
yazilimlannin kullandiklari veri modellerinden olan “iligkisel vert modeli” ve “ag ven
modeli” karsilastinlmistir. Bu 1ki veri1 model ile tasinmaz bilgilerinin nasil kayit
edilebilece@ ve nasil ulasilabileced tizerinde durulmus ve 1ki veri modeli arasindaki
benzerhk ve farkliliklar ortaya ¢ikanlmaya ¢ahgilmistir. Konu ile ilgili iki ayri yazilm
ornegi hazirlanms ve denenmugtir.

1.GIRIS:

Teknolojik gelismelere paralel olarak kartografik galigmalar da suratle gelismekte ve
yen boyutlar kazanmaktadir Bilgisayar teknolojisinin devreye girmesi ile bu gelisme
daha da suratlenmis ve kartografya kavrami “Modern Kartografya” ve son olarakta
“Sayisal Kartografya™ olarak yeni boyutlar kazanmgtir,

Sayisal Kartografya kavrami incelendigi zaman; degisik ortamlardan bilgilerin
bilgisayara aktarilmasi ile baslayip Cografi Bilgi Sistemi(CBS), Kent Bilgi Sistemi
(KBS) gib1 bilg: sistemlerinin olusturulmasi, haritalann bilgisayar destekli ortamlarda
basilmasi ve ¢ogaltiimasi, sayisal hantalardan degisik hesaplamalann yapilmasi (alan ve
hacim hesaplamalann  vb.), 1statistiksel sonuglann ¢ikanlmasi, degisik agilardan
perspektif goruntulerin elde edilmesi gibi devam eden bir yelpaze kargimiza
¢tkmaktadir.
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Bu ¢alismada kartografyanin 1lgi alani igerisine de giren Kent Bilgi Sistemlerinin
olusturulmasi ve kullamlmasi ele alinmig, bu amagla kullanilabilecek yazilimlarin ver
yapilart iizerinde durulmustur.

Kent Bilg: Sistemlerinin olusturulabilmeler: 1¢in kullamlan yazilimlar ti¢ ana bolumden
olugsmaktadir  Bunlar Grafik bilgilerin  derlenmesi, iglenmesi, depolanmast,
sorgulanmast ve giincellestillmest gibi iglemlerin yapilmasim gergeklegtirebilecek
grafik bolum, grafik olmayan bilgilerin sisteme aktanilmalan, siralanmalar,
sorgulanmalar, depolanmalan ve benzen islemlen gergeklestirilebilecekler veritabam
bolumii ve grafik ile grafik olmayan bilgileri bir arada mceleyip, analiz yapabilecek,
degisik yorumlamalar ve raporlamalar igin kullamlabilecek olan ozel uygulama ve
analiz yazihmlandir.

Grafik ve grafik olmayan verilerin girilmesi, iglenmest analiz edilmesi, raporlann
alinmasi ve benzeri i1slemlerin yapilabilmesi 1¢in sisteme girilecek olan venlerin neler
oldugunun ve bu verilerin yapilarinin nasil oldugunun 1y1 incelenmesi ve bu venlere
uygun yazilimlarin segilmesi halinde, olusturulacak olan bilgt sistemleri saghklt bir
sekilde ¢aligmamasi igin hig bir neden yoktur. Ancak segilecek olan yazilimlarin
kullandiklan ven yapilarinin, kurulmasi istenen bilgi sistemine ginlecek olan verlerin
yapisina uygun olmamas: durumunda bilgiye ulagim zorlagir ve zaman, performans
gibi kayiplar ortaya gtkar

Kent Bilgt Sistemlerimin temelint olugturan bilgiler, taginmaz mal bilgileri (parsel, bina,
kat milkiyeti vs.), teknik altyapr (Elektrik, su, kanalizasyon, gaz ve sebekeler) ve
insandir. Bu bilgilerin hepsi de birbiri ile thigkihdirler Bu bilgilenn sisteme girilebilmes:
igin herseyden once saghkl: ve uygun olgekte althik hantalara thtiyag oldugu agiktir..

KBS nin olusturulabilmes: igin yukanda sozu edien bilgilenin yapilarinin  ve
aralarindaki iligkilerin 1y1 incelenmest gerekmektedir Bu g¢aligmada, parsel ve insan
(malik) bilgiler1 6rnek olarak alinmig ve aralanindaki ihigkiler incelenerek ihigkisel ven
modeli ve ag veri modelimi kullanan yazilimlarda bu verilerin sisteme nasil aktanlacag:
ve sorgulama gerektigi zaman nasil ulagilabilecegi Uizerinde durulmustur.

2. KBS AMACI ILE KULLANILABILECEK VERI TABANI
YAZILIMLARINDAN BEKLENENLER

Bugiin piyasaya siirilmus olan gok sayida veritaban: yazilimi mevcut olmakla birlikte
bu yazihmlarin herbirinin digerine gore farkhiliklan ve Gstunlukleri vardir. Bu farkhihik
ve ustunlikler, veritabani yazihmlarimin dretimi sirasinda kullamilan ven model,
kullamlan programlama dili, uretilecek olan yazilimdan beklenen amag gibi daha bir

72



¢ok nedenden kaynaklanmaktadir Bu yazilmlar arasindan KBS amac ile
kullanilabilecek olanlarinin segilebilmesi ise sisteme girilecek olan verilerin yapisi ve
sistemden beklenenlerin ortaya konulmas: ile daha kolay hale gelir Bu amag igin
kullanilabilecek yazilimlardan beklenenler asagidaki gibi ozetlenebilir.

¢ Olusturulmast istenen bilgi sisteminin amacina hizmet edebilmelidir Diger bir
deyimle sisteme girilecek olan bilgilerin yapilarinin, sistem igersinde rahatca
tasarlanmasi ve aralarindaki iligkilerin olusturulabilmesi olanakli olmahidir.
Bilgilere ¢ok hizli ve givemlir olarak erigim saglanabilmelidir.
Network sistemlerde (ornegin Nowel Network, Windows For Worksgrup
vb.) galisabilmelidir.
Ileriki zaman dilimi igersinde veri yapisinda meydana gelebilecek olasi bazi
degisiklikler nedeni ile mevcut verilerin timu kolayca yeni vyapiya
donugturebilmelidir.
Bilgilere ulagim esnek olmal, kullanici degisik sorgulama ve yorumlamalarn
rahathkla yapabilmehdir. Bunun igin de yapilandirimis sorgulama lisan
(Structured Query Language) olusturulabilmelidir.

3.VERI MODELLERiI HAKKINDA GENEL BILGILER

Bilindigi Gzere diinyada veri tabanlarinin olugturulmasinda en yaygin olarak kullanilan
ug vert modeli vardir. Bunlar Hiyerarsik veri modeli, Iligkisel veri modeli ve Ag Veri
modelidir. Bu ¢alismada bu ti¢ veri modeli izerinde kisaca durulacaktir. Ayrica bu veri
modellerinden bazilarinin (6rnegin iliskisel + ag veri modelleri) bazi yazilimlarda bir
arada kullamldiklar1 bilinmektedir. Bu tiir veri modelleri ise “karma” veri modellerini
olusturmaktadir.

3.1.HIYERARSIK VERI MODELI

Bu veri modeli Ag (Network) veri modelinin bir alt sistemi olarak ta tanimlanabilir
Bir kayit tipinin yalnizca bir baglantinin tiyesi (member) olmasina 1zin verilir. Ancak
kayit tip1 birden fazla baglantiya sahip (owner) olabilir. Yani, bir kayitin yalnizca bir
“sahip” 1 olabilir. Fakat bir “sahip” in birden fazla “Uye” si olabilir Asagidaki grafikte
A bilgisi B ve C nin sahibi, C bilgisi A bilgisinin tiyesi ve D,E bilgilerinin de sahibi

konumundadir.
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3.2.ILISKISEL VERi MODELI

Bu veri modeh ise iki boyutlu tablolarn (veya iligkilerin) baglantilan gseklinde
yorumlanabihir. Tablolardak: kolonlar ve satirlar (“attributes” de denilir) arasinda
ilskilerin kurulmasi ve de@ikliklerin yapilmas: oldukga kolaydir  Bu modelde
genellikle tablolar arasindaki iliskilerin kurulmas: igin ortak data alanlart kullanilir.

Veri tabaniarinin iliskisel veri modelinden ag veri modeline ve ag ven modelinden
iliskisel veri modeline donusturilmelert olanakhdir.

Index
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3.3.AG (NETWORK) VERI MODELI

Bu veri modelinde kayitlar arasindaki ihgkiler, bu kayitlar arasina “set” ler
yerlestirilerek kurulur Bir set iki kayit arasinda bir “bir e ¢ok (one-to-many)” ihskiyi
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belirler. Yant bir kayitin birden fazla baska kayitlarla iligkisinin olmasina olanak tanir.
Ornegin bir futbol ligi birden fazla takima sahiptir. (Lig burada “sahip = owner”
takimlar ise “Uye = member” durumundadir.) Ote yandan bir futbol takimi da birden
fazla oyuncudan olugmaktadir. (Bu kisimda 1se takim “sahip” durumunda oyuncular
ise “lUye” durumundadir )
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3.4 KARMA VERI MODELLERI

Ag veri modeli, ven tekrarnini ve iki kayit arasinda dogrudan iligki kurularak ortak
dosya ve/veya kolon olaymm ortadan kaldirmaktadir. Ote yandan iliskisel veri
modelinin kolay olmasi ve genellikle ilk kayitlara daha kolay ulasmasi nedeni ile baz
avanta)larimn oldugu da bilinmektedir. Bu nedenle bu iki vert modelinin bir arada
kullamlmast olugturulacak olan veritabanminin maksimum esneklige sahip olmasini
olanakli kilar. Bu iki veri modelini bir arada kullanan yazilimlarin tretildikler ve bir
¢ok amag i¢in kullanildiklan gorilmektedir.

3.5 VERI MODELLERININ KIYASLANMASI
Yukanida ozellikleri kisaca agiklanmaya ¢alisilan veri modellerinin aralarindaki iliskiler

asagidaki grafikte gorilmektedir. Buna gore iligkisel vert modeli hiyerarsik ver
modelinin bir alt sistem, hiyerarsik vert modeli ise ag veri modelinin bir alt sistemidir.
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4. KENT BILGi SISTEMINE GIRILECEK OLAN VERILER

Yukanda da deginildigi gibi KBS ne girilecek olan verilere ornek olmasi agisindan bu
calismada yalmizca parsel ve malik bilgileri temel elemanlart ile ele almmugtr. Bir
parsele ait pafta, ada, parsel no ve alani parsel: tamimlayan veriler ve bir malik ise ad,
soyadi, baba adi, dogum tarihi ve cinsivet bilgisi ile tammlanmugtir. Bu verilere gore ag
veri modelini kullanan vazihmlara ornek olmast agisindan Raima Data Manager ve
iliskisel veri modellerine ornek olarak ta Dbase IV kullamlarak asagidaki ornek
yazihmlar tretlmigtir. Bu yazilimlarda maiik ile parsel arasindaki iliski “hisse oram’”
olarak dusunulmustur. Ayrica bir mahkin n tane (n=123..1000. ) parselde
hissesinin olabileced ve bir parselin de n tane malkimn olabilecegl dugtinalmagtur.
Diger bir deyimle verler arasinda gok-¢ok (many to many) ihskisi ele alinmigtir.
Bununla birlikte herbir parselin ve mallikin yalmzca bir defa veritabanina kayit
edilmesi yani “tekil” olmasi esas alinmigtir.

Malikler Parseller

Malik_1 g - » v Parsel |

Malik 2, : Parsel 2

Malik 3« ~** Parsel 3
»

Malik n <4 » Parsel n

41. RAIMA DATA MANAGER ILE VERi TABANI OLUSTURMA VE
KULLANMA

Asagida verilen yazilm 6rne@i Raima Data Manager (RDM) fonkstyonlarinin Borland
C++ ile kullanilmas ile olugturulmugtur
database VT

{
data file VTFILE1="vt 001" contains maliktip;

data file VTFILE2="v1 002" contains parseltip;
data file VTFILE3="vt.003" contans conn,
key file VIFILE4="vt.004" contains mlk,adi soyadi,baba_adi,dogum _tar;
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key file VTFILES="vt 005" contains prs;

record maliktip
{
char
key char
key char
key char
key char

cinsiyet,
adi[20];
soyadi[20],
baba adi[20];
dogum tar[12];

compound unique key mlk

{
adi;
soyadi,
baba adi,
dogum tar,
}

}

record parseltip

!

double alan;
long ada no;
char parsel no[l11];
char pafta no[11];
compound unique key prs
{

pafta no,

ada no,

parsel no;

|
§

record conn

{

}
set SET MLTOCON

{

char hisse[20]

order last;
owner maliktip;
member conn,

i
set SET PRSTOCON
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order last;
owner parseltip,
member conn,

}
4.1.1.VERI TABANINA KAYIT EKLEME :

Olusturulan bu veri yapisina gore veri tabanina kayit olark eklemek istedigimiz. bilgiler

Malik : Parsel:

Adi - Gursel Pafta No - F22-a-04-b-1-c
Soyad: - Guzel Ada No - 506

Baba Adi “ Nail Parsel No - 86

Dogum Tartht : 30.05 1966 Alam - 386.25
Cinsiyeti - Erkek

Malikin parseldeki hissesi 1/2 olsun. Bu iki kayitin veri tabamina eklenmesi ve
aralarinda iligkinin kurulabilmesi i¢in asagidaki program pargasi yeterhdir.
// degiskenlerin tanimlanmasi

maliktip malik,
parseltip parsel,
conn con,

// mahk ve parsel bilgilerinin ilgil degigkenlere atanmas:
strepy(malik.adi, “Gursel™),

strepy(malik soyadi, “Guzel™);

strcpy(malik baba adi, “Nail”),

strepy(malik dogum_tar, “30.05.19667),

malik cinsiyet = 'E’;

parsel ada_no = 506;

parsel alamt = 386.25;
strepy(parsel.parsel_no,"86"),
strepy(parsel.pafta_no, "F22-a-04-b-1-c"),

strepy(con.bilgr, "1/2"),
// Veni tabaninin agilmasi ve kayit iglemi

d_open("vt","0"),
if (d_fillnew ( MALIKTIP, &malik , 0) '= S_OKAY)
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if (d_fillnew ( MALIKTIP, &malk , 0 ) == S_DUPLICATE)
printf(“Bu Malik veri tabaninda mevcut...."),

else
printf(*“Veri tabanina kayit yapamiyorum...”);

d close(),

return;

}

if (d_fillnew (PARSELTIP, &parsel, 0) '= S_OKAY)
{
if (d_filinew (PARSELTIP, &parsel, 0 ) == S_DUPLICATE)
printf(*Bu Parsel veri tabaninda mevcut. ..”),
else
printf(*‘Ver tabanina kayit yapamiyorum.. 7);
d_close(),
return,

}

d setor(SET MLTOCON,0),

d setor(SET_PRSTOCON,0),

d fillnew(CONN, &con, 0);

d connect(SET_MLTOCON,0),
d_connect(SET_PRSTOCON,0),
d close(),

4.1.2. VERI TABANINDA BULUNAN KAYITLARA ULASIM :

Parsel bilgilerine ulagilmak istenen_malik:

Adi - Gursel
Soyadi - Guzel
Baba adi : Nail

Dogum Tarthi : 30.05.1966

// degiskenlerin tammlanmasi

int 1,
struct mlk mlk;
conn con;
maliktip malik;
parseltip parsel,

//degiskenlere data atama
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strepy(malik.adi, “Gursel”);
strcpy(malik soyadi, “Gtizel”),
strcpy(malik baba_adi, “Nail”),
strcpy(malik dogum_tar, “30.05.1966");

//'Veri tabaninin agilmast ve kayitlara ulagim
d_Oan(“Vt",HO");
if (d_keyfind(MLK,&mlk,0)==S OKAY)

{
d recread(&malik,0),
d_setor ( SET MLTOCON ,0),
if (d_findfm ( SET_MLTOCON , 0 )==S OKAY)
{
1=0;
do
{ .
1+=+;
d recread(&con,0),
d_setmr ( SET PRSTOCON,0);
d findco ( SET_PRSTOCON, 0);
d_recread ( &parsel, 0 ) ;
printf{(*“Malikin %d nci parselinun” 1),
printf(“Pafta No %s”, parsel pafta_no);
printf(*Ada No - %Id”, parsel.ada_no),
printf(“Parsel No - %s”, parsel parsel no),
printf(**Alani - % 21f” parsel alan),
printf(“Malikin Hissesi: %s”, con bilgi);
} while (d_findnm ( SET_PRSTOCON ,0)==S OKAY);
printf{*‘Bu Malikin %d adet parselde hissest var” i),
}
else
{
printf{*Bu malike ait herhangi bir parsel kayitl degil degil ...”);
}
}
else
{
printf(“Bu malik Veritabaninda kayith degil... "),
}
d close();
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4.2. DBASE IV ILE VERI TABANI OLUSTURMA VE KULLANMA

Asagida verilen yazilim, Dbase IV yaziimi yardim ile olusturulan parsel ve malik
tablolarinin birbiri 1le olan iliskilerini diizenlemek amaci ile olusturulmus ve Dbase 1V
altinda kosmaktadir.

* Bu program Malik.DBF ile Parsel. DBF kutukleri arasinda His_hak.DBF kitigi *
vasitasiyla COK tan COKa iligki kurar Ana program ARA.PRG yardimct *programlar
ARAL.PRG ARA2.PRG dir.

SET TALK OFF

SET ECHO OFF

SET STATUS OFF

SET SAFETY OFF

SET CONFIRM OFF
SET SCOREBOARD OFF
SET DATE BRITISH
SET DELETE ON

CLOSE DATABASES
'DEL *.NDX

USE MALIK
INDEX ON ADI+SOYADI+BABAADI TO MALIK

USE PARSEL
INDEX ON ADA+PARSEL TC PARSEL

USE HIS HAK
INDEX ON MALIK_REC TO HIS HAK
INDEX ON parsel REC TO HIS HAK2

CLOSE DATABASES

DO WHILE .T.
CLEAR
@0,1 SAY " MALIK & PARSEL ILISKI PROGRAMI"
@1,1 TO 3,78 DOUBLE

YANITz'f "
@2, 2 SAY " 1 Malike gore ARA 2- Parsele gore ARA Z-
CIKIS " GET YANIT
READ
YANIT=VAL (YANIT)
DO CASE
CASE YANIT=1
DC aral
CASE YANIT=2
DO ara2
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CASE YANIT=23

close databases

clear
QUIT
OTHERWISE
AAZ "H "
@15,49 TO 17,78
€16,50 SAY " CIKMAK {ST.
@16,77 GET AA
READ
AA=UPPER (AA)
IF AA="E"
CLOSE DATABASE
QUIT
ELSE
LOQCP
ENDIF
LOOP
ENDCASE
ENDDO

EMyN. ?{ E/H ]"

* Bu program Malik.DBF ile Parsel.DBF kutukleri arasinda
His hak.DBF kutugu vasitasiyla COKtan COKa iliski kuran
* ARA.PRG nin bir alt yardimci programidir

SELECT 1

USE MALIK INDEX MALIK
SELECT 2

USE PARSEL INDEX PARSEL
SELECT 3

USE HIS_HAK INDEX HIS_HAK

CLEAR
XADI=" .
XSOYADI=" "
@ 4,10 SAY "MALIK ADINI GIRINIZ : " GET XADI
@ 5,10 SAY "MALIK SOYADINI GIRINIZ : " GET XSOYADI
READ
KAYIT=0
XADI = UPPER(XADI)
XSOYADI = UPPER(XSOYADI)
SELECT 1

xadisoy= XADI+XSOYADI
SEEK xadisoy
kayit=recno()
IF RECNO()>RECCOUNT ()

? "BOYLE BIR ADA PARSEL YOK"

WAIT " "
RETURN
ENDIF
SELECT 3

SEEK KAYIT
xparsel=parsel rec



Xpay =hissepay
xpayda =hissepayda
il ADT SOYADI ADA PARSEL HISSE"
DO WHILE MALIK_REC=KAYIT
SELECT 2
GO xPARSEL
s XADI,XSOYADI,ADA,PARSEL,xpay,Xpayda
SELECT 3
SKIP +1
Xparsel=parsel rec
xpay =hisse5ay
Xpayda =hissepayda
ENDDO
WAIT " Dokum bitmistir bir tusa dckununuz....! BEKLIYORUM"
CLOSE DATABASES
RETURN

Bu program Malik.DBF jle Parsel .DBF kutukleri arasinda
His hak.DBF kutugu vasitasiyla COKtan COKa iliski kuran
* ARA.PRG nin bir alt yardimci programidir

SELECT 1
USE MALIK
SELECT 2

USE PARSEL INDEX FPARSEL
SELECT 3

USE HIS_HAK INDEX HIS HAK2

DO WHILE .T.

XADA =0
XPARSEL =0
€@ 4,40 sAY "ADA NUMARASINI GIRINIZ : " GET XADA
@ 5,40 SAY "PARSEL NUMARASINI GIRINIZ : " GET XFARSEL
READ
SELECT 2

Xadaparsel=xada+xparsel
seek xadaparsel
kayit=recno (]
IF RECNO () >RECCOUNT { )
? "BOYLE BIR ADA PARSEL YOK"

WAIT " »
RETURN
ENDIF

SELECT 3
SEEK KAYIT
XMALIK = MALIK REC
Xpay = hissepay
xpayda = hissepayda

@ 7,40
7o, ADI SOYADI HISSE", XADA, XPARSEL
DO WHILE parsel REC=KAYIT
SELECT 1
GG xMALTK
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? ADI, SOYADI, xpay, xpayda

SELECT 3
SKIP +1
XMALIK = MALIK REC
Xpay =hissepay
xpayda =hissepayda
ENDDO
WAIT " Dokum bitmistir bir tusa dokununuz....! BEKLIYORUM"

ENDDO
CLOSE DATABASES

RETURN

5.SONUG :

Yukarida verilen yazilhm orneklerinde de goruldugu gibr -

¢ Ag veri modelinde bilgilerin tekil (unique) olmalarinin saglanmasi oldukga kolaydir
Ven tekran yoktur. Buna karsilik ihigkisel veri modelinde ven tekran vardir Bu ven
tekrarini onlemek 1gin ara islemlere ihtiyag durulur. Ayrica venlenin tekil olmalann
saglamak gugctur. Yukandaki ornekte de goruldigu gibi veri tekrarini 6nlemek igin
ara bir tabloya gerek vardir. Bu ara tablo ¢oktan-goka 1ligki i¢in kullamilmistir. Ancak
Malik. DBF veya Parsel DBF tablolarindan herhangi bir kaydin silinmesi veya
dosyalarin siralanmalari halinde butun kayitlarin kangacag: agiktir. Buna karsilik ag
vert modeh ¢ok daha guvenlidir.

e Ag vert modelinde guncellestirme daha kolaydir. Bunun nedeni ise vern tekran
olmamasidir.

e Ag ver1 modeline gore sistem tasarlamak, kurmak ve kullanmak deneyimli personel
gerektirmektedir. Buna karsilik iligkisel veri modeline gore sistem tasarlamak daha
kolaydir.

¢ Ag vert modelinde verlere ulasim ¢ok hizlidir. Buna karsilik ihskisel veri modelinde
veri sayisi arttikga performans dugmektedir.

e Ag vent modelinden iligkisel veri modeline veya iliskisel veri modelinden ag ven
modeline ver1 aktarmak olanakhidir. Cunku her ki modelde de goktan-goka iliski
kurmak (iligkisel veri modelinde oldukga zor da olsa) olanaklidir.

® Ag veri modelim kullanacak olan grafik yazilmin saglikh bir yapiya sahip olmasi ve
bu yazihmlan kullacak olan personele iyi egitim verilmes: halinde ag veri modeli
digerlerine gore oldukga fazla ustunlukler saglamaktadir
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