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OZET

Tapu ve Kadastro Genel Midiirligiince 1990 yili igerisinde Tiirkiye Yiizey
Af1 Olugturma Projesi adi altnda bir ¢aligma baglatilmis ve projenin etiid,
~ tasanm, uygulanacak yéntemler ile yapilacak islere iliskin agamalari tamam-
lanmugtir. S6zii edilen proje gergevesinde Yerkdy/YOZGAT civarinda, yaklagik
35 km * 20 km’'lk bir alam kaplayan bir pilot yiizey agi olusturularak
cfitim, denctleme, miisavirlik ve program yazihm hizmetleri  gergeklestiril-
migtir.

Bu bildiride Tirkiye Yiizey Agt Olusturma Projesinin hedefi, bu hedef
dogrultusunda giiniimiize kadar gelinen nokta iizerinde durulmakta, sozii edilen
projenin asil amacina yonelik oneriler ele alinmaktadir, :

GIRIS

Tirkiye Yiizey Af Projesi (TURYAP); biiyiik haritalara iliskin bilgilerin
iilkenin tamaminda ve tek bir sisteme (Ulke Temel A1) dayali olarak
dretilmesi amaciyla, iilkenin tamamim kapsayan bir iigiincii derece yiizey
aginmn  olusturulmasim, yasatilmasmi ve giincellegtirilmesini.  amaglamaktadir.
Ayrica bu amaglan saflayacak kuruma, yapimci bir kurum olmaktan ¢ok
yaptiran ve kontrol etkinligi olan bir kurulug olma sorumlulugu yiiklemektedir.
Boylece sozii edilen projeye dayah olarak, farkli zamanlarda cesitli amagclar

igin iretilen haritalar birbirleri ile kenarlagtinlabilecek ve aralarinda baglant
saglanabilecektir (OZTURK, 1991).

Tirkiye Yizey Agi'nin olugturulmas: 3045 sayih “Tapu ve Kadastro Genel
Miidiirligi’niin Kurulusu ve Gorevleri Hakkinda Kanun"da yer almig, Devlet
Planlama Teskilatinin 1990 yili yatnm programinda TKGM niin bafimsiz bir
pfojesi olarak saptanmig ve 1991 yihi icra plammin 282. maddesiyle
TKGM'niin sorumlulugunda yiiriitillecek bir proje olarak gésterilmistir.

Tiirkiye Yiizey A1 Projesi, TKGM tarafindan Harita ve Kadastro Miihendis-
leri Odasina yaptinlmigtir. Projenin haztrlanmasmda, donemin oda bagkaninin
koordinatorliigiinde ilgili Gniversite, kamu kuruluslan ve 6zel scktorden 21
kisi damisman olarak, 2’2 kisi de aragtirmact eleman olarak gorev almuglardir.
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TURKIYE YUZEY AGI OLUSTURMA PROJESI

Tiirkiye Yiizey Ag’'nin olusturulabilmesi amaciyla bir teknik sartname
diizenlenerek projenin genel ilkeleri  saptanmistir. Bu ilkeler asagidaki ana
bagliklar halinde 6zetlenebilir. (TKGM, 1990-a)

a)

b)

¢

d)

e)

Ulke genelinde meveut ve datum noktasi olarak segilebilecek nirengi ve
nivelman noktalarinin halihazir durumunun saptanmast.

Ulkemizde harita yapan ve yaptiran kurum ve Kkuruluglarca, giintimiize
kadar yapilan uygulamalarm; is raporlan ve argiv bilgileri taranarak nirengi
noktalarinin yagama yiizdelerinin belirlemesi.

Arastirma sonucuna gére Oncelik sirast da belirlenerek liglincti  derece
yiizey agmin hangi bolgelerde yapilmasi gercktifinin saptanmast, BOHYY
de goz oniine ahmarak iilke yiizey agnin olusturulmasinda tesis, olgii,
hesap ve arsiv iglerini diizenleyen ilkelerin belirlenmesi. ;

Gerekli arag, gereg, insan giicii ve kullamlabilecek teknolojinin 1990 yih
birim fiyatlarma gore maliyetlerinin belirlenmesi, gerckli girdilerin saptan-
masl. ;

Tesis edilen jeodezik noktalarm yasatilmasi ve giincellestirilmesi igin alin-
masi gereken onlemlerin saptanmasi.

Hazirlanacak projede Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Yonetmelifinin esas
alinmasi, yonetmelikte yer almasi ya da degistirilmesi gercken hususlarin
saptanmasl.

Bu ilkelerin her birinin ayn ayn raporlara baglanmasi, gerekli sartname ve
yonergelerin hazirlanmast, ayrica projenin 5 ya da 10 yilda bitirilmesi igin
yillik periyotlara gore dokiimiiniin yapilmasi.

Yukarida Ozetlenen genel ilkeler gergevesinde Tiirkiye, tamsayt degerli enlem
ve boylam cizgileriyle sirh ortalama 500 adet igtincii derece nirengi nok-
tasindan olugan toplam 84 alt bolgeye ayrilmigtir. Bu bolgeler
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Standart topografik haritasi yapilmars alanlar,

Biiyiik sulama ve enerji yatinm alanlari,

Ana ulagim koridorlar,

Turizm alanlari,

Arazi toplulastirma ve tanim reformu uygulama alanlar,
Kalkinmada oncelikli iller,

bigiminde belirlenen kritiklere gére puanlandinlarak 5 ve 10 yillik planlara
gore oOncelik siralart ayri ayn  belirlenmigtir. 5 yilhk programa gore birinci
yil icin en az 11 bélgenin, 10 yillik programa gére ise birinci yil igin en
az 5 bolgenin ihale edilmesi ve tamamlanmasi gerekmektedir.
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Projede caligacak nitelikte galisma gruplan olusturulmug ve bu ¢alisma grup-
larina gére de eleman ve donamim gereksinimi ayrintilariyla saptanmistir. Bu
amagla birinci yil igin en az 64 Harita Miihendisi, en az 114 Harita Teknis-
yeni, 5 yillik programa gére ise toplam 289 Harita Miihendisi ve 510 Harita
Teknisyeninin istihdam edilmesi planlanmstir.

Ulke yiizey aginda yaklagik 32.500 adet iigiincii ‘derece nirengi ve yaklagik
97.500 adet igiincii derece nivelman noktasinin bulunmasi planlanmigtir. Bu
verilere gore olugturalacak yiizey agimn 1990 yih birim fiyatlaniyla 127.5 mil-
yar TL’sina mal olacag saptanmugtir. (TKGM, 1990-b; HKMO, 1992)

Tirkiye Yizey Agma iligkin nirengi  ve' nivelman noktalarmin  zemin
isaretlerinin yasatilmas: ve giincellestirilmesi konusu iizerinde onemle durul-
makta, Ozellikle bugiine kadar ¢esitli nedenlerle uygulanamayan yasal
onlemlerden gok, kitle iletisim araglari ile halkin egitilmesi vurgulanmaktadir,
Egitimle genis kitlelere tesislerin yapilis amaglari, kullanildiklar yerler ve
yapim sekilleri hakkinda bilgi verilmesi, tesislere zarar verenlere uygulanacak
cezalar konusunda agiklamalar yapilmas: ongériilmektedir. Aynntilar ile sunu-
lan periyodik kontroller ve giincellestirme iglemleri bu projenin en Gnemli ev-
resi olarak degerlendirilmektedir (TKGM, 1990-c)

Proje kapsaminda yapilan arastirmalarla BOHYY’nin yizey a@ caligmalan
yoniinden yeniden diizenlenmesine gereksinim duyulan maddeleri ile eklenme-
sine ya da cikarilmasina gereksinim duyulan maddeler ayrintilariyla belirlene-
rek ilgili kuruma sunulmugtur (TKGM, 1990-d)

Projenin gerek olugturulmas: siiresince, gerekse tamamlanmasindan  sonra
yiizey afna iligkin nirengi ve nivelman kanavalar, roper krokileri, nokta ab-
risleri ve koordinat o6zet c¢izelgelerinin tarayicilarla  sayisallagtinlmis  birer
Ornekleri merkez argivinde ve bélge miidiirliklerinde olugturulacak dagitilmig
veri tabaninda, geregi kadarmin da ilgili kadastro mudurluklenmn bilgisayar
destekli argivlerinde saklanmasi 6ngoriilmektedir.

TURKIYE YUZEY AGI UYGULAMA PROJESI

TKGM’'nce TURYAP’nin Yerkdy/YOZGAT bolgesinde pilot uygulama olarak
denenmesine karar verilmigtir. Kurum bu ig icin bir teknik sartname
diizenleyerek beklentilerini su ana bagliklar altunda sralamigtir,

1. Yer kontrol noktalarinin 'scgim, yapum, roper, 6l¢ii, hesap ve dlgiilerin
kontrol iglemleri konusunda arazi ekiplerinin uygulayacaklarn teknik
ayrintilar igeren bir ySnergenin hazirlanmasi,

2. Nirengi, nivelman ve trigonometrik yiikseklik aglaninin dengeleme hesaplan
ve denctim iglemleri konularinda projede Gngoriilen esaslara iligkin bir tek-
nik yonergenin hazirlanmas:,
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3. Ulke yiizey ag1 projesi esaslarina gore yaptiilan galigmalarin denetlenmesi
amaciyla bir kontrol igleri ydnergesinin hazirlanmasi (TKGM, 1991).

Uygulama projesi igerisinde yukanida istenilen teknik yonergeler, nirengi, ni-
velman ve trigonometrik yiikseklik aglanmin dengelenmesi konularinda t¢ ayn
paket program ile bunlarin kullamm kilavuzlan hazirlanmgtir. Pilot uygulama
aginda arazi denctimleri yapilarak, hesaplann TKGM Bilgi Islem Merkezinde
gergeklestirilmistir. Projenin yonlendirilmesi, teknolojilerin uygulanmasi, denge-
leme hesaplarmin yapilmasi ve geligtirilen program yazihmlarmin kullanimlar:
konularinda danigmanhk ve egitim hizmetleri verilmigtir.

Pilot uygulama olan Yerkoy/YOZGAT aginda 8 adet II. derece ve 37 adet
IMI. derece iilke nirengi a1 noktast olmak iizere toplam 72 nokta bulunmak-
tadir. 637 gozlemi bulunan nirengi ag BOHYY ve hazirlanan yonergelerde
belirtilen test iglemlerinden sonra 6 adet II. derece ve 21 adet III. derece
iilke nirengi ag1 noktalanna dayah olarak dengelenmistir.

Bélgede nivelman a1 yerine bir nivelman geckisi olusturulabilmig, yiizey
agmin yikseklik deferleri 548 disey ag1 gozleminin yer aldif1 trigonometrik
yilkseklik a1 dengelenmesi sonucunda hesaplanmigtir (ATASOY-KONAK-
OZTURK, 1992).

Pilot uygulama, TURYAP projesi ilkelerine uygun olarak ele alnmamasi ve
bolgede yapilan teksif nirengi ¢ahismasi iginde diisiiniilmesi nedeniyle projenin
ongordiigi bir g¢ok amagi saglayamamugtir Oncelikle olugturulan yiizey ag
alan1,bolgedeki teksif nirengi caligmalan ile sirh  tutulmug.agin geometrik
sekli ve gozlem planiteksif nirengi sahasi diginda g6z ardi edilmigtir.

Agn geometrik sekli planlanirken, noktalanin birbirinden ortalama 5 km
uzaklikta tesis ecdilirler hiikmii en fazla 5 km sgeklinde diglinilmugtir ve
gereginden gok fazla nokta olugturulmugtur.Yeni tesis edilen pilyeler sekizgen
prizma yerine silindir seklinde yapilmgtir. Olusgturulan bu ag gozlem plam
yoniinden en uygunlastinlmamig ve gerefinden ok sayida yatay dogrultu ve
diigey ag1 gozlemi yapilmstr. Arazi ekibine verilen uzaklhk oOlger kisa mesa-
feli oldugundan yeteri kadar uzaklik olgiilememistir. Ayrica meteorolojik diizelt-
melerin yapilabilmesi igin gerekli verileri toplamaya yonelik higbir donanim
kullanilmamsgtir.

Caligma alammn iigiincii derece nivelman agi olugturmaya ¢ok uygun olmasi-

na ragmen,teksif nirengide kazanilan ahgkanhkla bir nivelman dizisi olugturul-
mustur. Bu durum uygulama projesinin en biiyik eksigi olarak goriilmektedir.

Ornek uygulama agmin dengeleme sonuglani BOHYY ve TURYAP tcknik
yonergelerinde belirtilen duyarlik isteklerine uygundur. TKGM nirengi ekiplerin-
ce bilyik bir dzveri ile gergeklestirilen bu pilot uygulama bir ¢ok yonii ile
olumlu sonuglar ve mesajlar veren galisma nitelifindedir.
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SONUC VE ONERILER

Cok iyi organize edilmis bir ckibin titiz ve ozverili galismalart sonucunda
projenin amaci, genel ilkeleri belirlenmig, 5 ve 10 yillik g¢aligma program-
larina  gore tamamlanmas: hedeflenmigtir. Ayrica projenin uygulanmasi ve
cfitimi igin bir pilot calisma da yapilmistir. Ancak daha énce de belirtildigi
gibi yapilan pilot uygulamada bir ylzey agi ana amag olarak benimsenmemis,
bir teksif nirengi agi hedeflenmistir. Giiniimiize kadar yaptinlan diger uygula-
malarda da ayni yolun izlendigi gorilmektedir.

Yizey agimin  olusturulmasi  bagh bagina ayr1 bir ¢absma olarak ele
alinmahdir.” Ekonomik olur dsiincesinden  hareket ederek ayni zamanda teksif
nirengi amagh bir yiizey ag1 olusturma yaklagimi birgok yonii ile bilimsel
agidan tutarsizdir. Boyle durumlarda once yiizey agimn olugturulmas:, daha
sonra yiizey agina dayali olarak teksif nirengi agimn olugturulmas: izlenecek
yol olabilir. Unutmamak gerekir ki, ylizey afmin amact bir alim igin
siklagtrma ag1 degildir.

Bu proje kapsammnda hazirlanan teknik sartname ve yonergeler yiizey agi
olugturma faaliyetleri igin hazirlanmug olup, bu ozellie sahip nirengi, nivel-
man  aglarna iligkin Slitleri igermektedir. Ulke yilzey agi ozellikleri
tagimayan aglarin hazirlanan yénergelerindeki duyarlik ve giiven &lgiitlerini
saglamasi beklenemez. Boyle aglar igin BOHHY ve bu yonetmelige gore
hazirlanmig yonergeler esas alinmalidir.

Ulke yiizey aginin 5 ya da 10 yillik plan ve programa gére olusturulmasimn
ilgili raporlardan da gériilebilecegi gibi iilke ekonomisine olumlu yonde
katkilart olacagi agikur. Bu bigimiyle &nerilen plan ve programlarin
gergeklestirilebilmesi i¢in projeyi iistlenen kurumdan bagka Harita ve Kadastro
Miihendisleri Odasi, ilgili iniversiteler ve difer harita yapan ve yaptiran
kurum ve kuruluglar arasinda siirekli bir csgldiimiin saglanmasinda sayisiz ya-
rarlar vardir. - :

Ulke yiizey ag1 olusturma diigiincesi meslegimizde bir hedef olarak ele
alnmalidir. Gerek meslegimiz galisanlarina, gerekse ilgili difer meslek disip-
linlerine ve genis kitlelere projenin tanitilmasi, bu projenin yiiriitiilmesi ve
yagatilmasi i¢in can damar nitelifinde &nem tagimaktadir.

Yiizey a1 noktalann yasatilmasi ve korunmasi konusunda genig_kitleler kitle
iletigim araglan ile egitilmelidir. Diger yandan ilk ve orta ogrenim kurumlar
aracihgs ile gelecek kusaklarin bilinglendirilmesi, uygulanmayan caydimrici yasa-
lardan daha etkin bir ¢6ziim olacaktir.

TURYAP giiniimiizde uygulanabildigi bi¢imiyle birgok olumlu mesajlar
vermigtir. Ornegin hazirlanan  teknik yonergeler ve dengeleme iglemlerine
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iligkin program paketleri, projeyi yiriten kurum olan TKGM nin ilgili birim-
lerinde etkin bicimde uygulanmakta ve kullanilmaktadir. Ancak  projenin
ongordiigi teknik personelin istihdami, éncelik sirasina ve yilhik periyotlara
gore yeter sayida bolgenin ihale edilmesi, argivieme vb. gibi bolimleri planla-
nanin ¢ok gerisindedir. Projenin amacina uygun olarak olusturulmamasi duru-
munda, gelisemeden korelmesi, unutulmasi ya da terk edilmesi riskini goz
ardi etmemek gerekir.

Ulke temel agi zamanin gok kisith olanaklarina ragmen 1953 yilinda tamam-
lannmg ve 1954 yilinda topluca dengelenerek jeodezi gahganlarimin hizmetine
sunulmugtur. Ulke kalkinmasinda tartigilmaz  bilyiik yararlar sa§layacak
TURYAP projesini tamamlama gorevi, gafimzin gelismis olanaklan da goz
oniine alinirsa, giinimiiz jeodeziciler kugafinin goniilli olarak tstlenmesi ge-
reken bir sorpmluluk, meslegimizin hak ettifi bir sayginhk, Tiirk jeodezi
caliganlanina ve iilkemiz kalkinmasma Gdenmesi gercken bir borgtur.
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BILDIRININ TARTISMASI

OTURUM BASKANI- Sayin Oztiirk’e evvela bu projede basanh galismala-
rindan dolay1, sonra da bu giizel bildiriden dolay1 biz de tegekkiir ediyoruz.
Konuyla ilgili sorusu olan arkadagmmz var mi acaba?..

M. EMIN AYHAN- Anlagildifi kadanyla; ben yeni bu projeden bu kadar
ayrintih  bilgi sahibi oluyorum, olduk¢a yofun bir &n hazirlikk galigmasi
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yapilarak, yogun emekle hazirlanmig bir proje goriiniimiinde. Onun igin bu
galigmay1 yapan gruba tegekkiir etmek istiyorum.

Ancak, anlayabildifim kadariyla yatay kontrol ag ile diisey kontrol agi farkh
olusturulmas: planlanmig durumda.

ERGUN OZTURK- Nirengi - nivelman a.

M. EMIN AYHAN- Nirengi, yatay kontrol agi veya nivelman, disey kontrol
ag1 ayn planlanmig durumda.

Simdi, bilindigi gibi Tirkiye'de bir diigey kontrol agi var yeni ismiyle
TUDKA-92 (Tirkiye Ulusal Diigey Kontrol A$i-92) ve bir de 1954 yilinda
tamamlanmig, daha sonra da gelistirilmis bir yatay kontrol agi var, Tiirkiye
Ulusal Datumu-54.

Bunlar, o zamanki teknolojilerle bilgisayarin yeni giindeme geldigi ortamda
klasik yaklagimla olusturulmus aglar. Yani ii¢ boyutlu jeodezinin yeni filizlen-
digi 1950°li, 1960’h yillarda o zamanm gereksinimleri dolayisiyla birbirinden
ayr olugturulmug yatay ‘kontrol ag1 ve diisey kontrol agi ismiyle. Daha sonra
¢ boyutlu jeodezi giindeme geldi, filizlendi 1970’1 yillarda ve bugiin artik
GPS dedigimiz olay giindeme gelmis durumda.

Bu, aglarin kurulmas: icin klasik bir yaklagim. Bence, boyle bir proje 1970’li
yillann baginda Onerilmig olsayd: jeodezi kamuoyunda biyiik bir destek
gorurdu ama 1993’li yillarda samyorum bgyle bir projeye bu deste§i vermek
pck miimkiin gérinmiyor. Biz, ¢ahstifimiz kurum, Harita Genel Komutanlhigs;
olusturdufumuz bir proje gergevesinde Tiirkiye'de ii¢ boyutlu jeodezi kontrol
agini olugturmak amaciyla bir proje olusturduk.

izin verirseniz Saymn Baskan, ben, sorudan daha cok bir agiklama yapmak
amaciyla daha ¢ok geldim buraya,

Bu ii¢ boyutlu jeodezi Kontrol .afmin amaci;her noktada enlem, boylam ve or-
tometrik yiiksekligi dogru bigimde, yeterli dogrulugu karsilayacak bicimde
olugturulmug bir a§ ve tiim Tirkiye'ye dagilmis; her 15-30 kilometrede bir
noktadan olugacak ve noktalar mevcut yatay kontrol agi ve diisey kontrol agi
noktalarin1 birlegtirecek. Amacimiz, yatay kontrol af ile diisey kontrol af
birletirmek; diigey kontrol agmnin yiikseklikteki, o yiiksek dogrulugunu, yatay
kontrol aginin noktalarindaki yiiksekligine aktarmak. Diin sundugumui bildiri
bu amagla, bu igi becerebilmek amaciyla gelistirilmis bir ii¢ boyutlu nokta
siklagirmay1 igeriyor idi. Ve biz bu projeyi olusturduk, birkag yil igerisinde
de uygulamaya aktaracagiz, aktarilmasi disiiniiliiyor.

Bu ¢ boyutlu temel jeodezi kontrolunu olusturduktan sonra, bunlarin arasinda
nokta siklagtirmasi, yine onerdigimiz GPS yontemiyle, bu noktalara dayal ola-
rak statik veya yan statik veya yari dinamik diyelim, bir model ile bir yiizey
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afinn olugturulmas: planlanmig durumda ve bunun da gerek i¢ boyutlu temel
jeodezik kontrolunun olusturulmasi ve daha sonra bunlarin arasimin siklagtinl-
masi, sektor igerisinde de belirli bir boliinmeye gitmesi gerekiyor.

-Biz bu projeyi olugturduk ve birkag yil igerisinde Tiirkiye'de uygulamaya ko-
yacagiz ve ben inanmyorum ki, bu yasadifimiz yihn, 2000°li yillannin projesi
olacak ve ben inamyorum ki, bizim olusturdufumuz proje, su anda jeodezide
ulagilmak istenen hedef, ama¢ proje oldufuna inaniyorum.

Bu c¢ok giizel bir proje. Ger¢ekten takdir etmek istiyorum; fakat, bence
1970’11 yillarda boyle bir proje Onerilseydi bu desteklenebilirdi.

ERGUN OZTURK- Sayin Ayhan’a agiklamalari icin cok tesekkiirler, gok
mutlu oldum. Bu yiizey agi projesini hazirlayan ya da ilkelerini hazirlayan
ekip arasinda 3 kez, 3 tane Harita Genel Komutanhgmn temsilcisi de bulun-
du. Bu arkadaglarimiz, o zaman boyle bir proje oldugunda hi¢ mi hi¢ sz et-
mediler; iistelik de projeye katkida bulunmaktan da, proje hakkinda goriislerini
bildirmekten de cekindiler, yalmzca elestirilerini postayla gonderdiler, sozel
olarak katilmadilar.

Ama su anda girigimlerine ya da programlarina ¢ok sevindim, ¢ok mutluyum,
gercekten de ¢ok yararh bir ¢aligma olacak. Harita Genel Komutanh@ 15 ki-
lometre aralikli, hem de GPS yontemiyle ii¢ boyutlu koordinatlarini verdigi
noktalar1 olugtursa ‘da, biz, uygulamacilar olarak gene alim igin siklagtirma
noktalar1 i¢in 5 kilometre aralikli yakin noktalari her zaman isteriz.

Kaldi ki, 25 yillhk meslek hayattimda 25 yildr siirekli konustugumuz,
“Ingallah bu sefer giindeme gelmez” dediim bir gizlilik sorunu var. Bu gizli-
lik sorununu, yalmzca arastuma amaciyla, su anda test agindaki verilerden ya-
rarlanmak istedifimizde; uygulamaci olarak degil, aragtirmaci bir kurum olarak
yararlanmak istedigimizde 9 ayda yamt alamadik. Bunu, siz uygulamacilar 3
ayda alabilirseniz biiyiik bir bagar1 olacak. Oysa, aym veriler Tapu ve Kadast-
ro Genel Miidiirliigiinde bulunursa, simdiki tasanlant faks a1 yardimiyla 3
giinde ulasabilecek duruma gelecektir. 3 giine raziyiz biz. Ama liitfen, 9 aydir
cevaplanm alamadifimiz ya da toplayamadigimiz veriler igin bu yiizey agi
projesini elestirmeye kalkmayalim.

Dedigim gibi, zaten 15 kilometre aralikli bir bagka yiizey agi projesi, bu
yiizey ag projesine temel dayanak tegkil edecck, bunun olugturulmasina g¢ok
biyiik kolaylik saglayacaktir. Eger o verilere ulagabilsek, Harita Genel Komu-
tanligma bundan Onceki siikranlammuzin iki katt kadar tckrar siikranlarimizi
sunmak isteriz.
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