OZBEKISTAN
ABDUVALI ABDUA AZIiZOV

OTURUM BASKANI- $imdi, bagka bir blokumuz var. Yine Tiirki cumbhiri-
yetlerdén; Kazakistan, &zbekistan ve Tiirkmenistan’daki harita ve kadastro faa-
liyetleri konusunda bilgi vermek iizere Ozbekistan Jeodeziya ve Kartografiya
Komitesi Bagkani, Jeodezi Kartografya Miihendisi Abduvali Abdua Azizov
simdi bizlere bilgi verecek ve Saym Sultanov da geviri konusunda yardime:
olacaklar.

KONUSMACI- Merhaba, aziz Tirk kardeslerim, hiirmetli dostlar, icaze veri-
rim ben size, alkish selamlar 6zbek halkindan biitin Tiirk halkina ve burada
oturan kisilere selamlarimi soyleyeyim.

Hiirmetli hammmlar ve beyler, ben ilk defa Tiirk topragina ayak basarken his-
setmigimdir ki, Ozbekistan’dan bagka bir devlete gelmemisim, o kadar bizi
hiirmetle kargilayip ve yardim gosterirler. Ben yiirekten isterdim, Tapu ve Ka-
dastro Genel Miidirligiiniin Bagkanmna, Yiiksel Akin beye sahsi tegekkiiriimii
bildiririm.

Ben ¢ok acilar gekiyorum ki, burada Tiirk diliyle konugamiyorum; ama emi-
nim ki, yakin bir miiddette mutlaka gelip Tiirkiye'de Tiirk diliyle konugmak
istiyorum.

Bunlar bizim ilk adimlarimizdir, yani son bir ilde, ben demek istiyorum ki,
bizim devlet bagkanlan goriisip protokol yapiyorlar, anlagmaya bagliyorlar.
Son zamanda gidis gelisler agildi. Eminim ki, bunlann hepsi bizim iki halkin
hayrina olacak. \

Bu iki ginde gordiigim bu yapilan igler ve Genel Miidiirliikteki
gordiiklerimiz ¢ok hogumuza gitti ve goriiyorum ki gok giizel inkigaf bu isler
Tirk Devletinde. Eminim ki, biz bunlart dikkatle Ogrenip  iilkemizde
igletecegiz. Eminimki, bu gériigler daha devam edecek ve sizleri de
Ozbekistan’da misafir etmekten ¢ok bahtiyar olacagim. Tegekkiirler,

OTURUM BASKANI- Soru sormak isteyen var mi degerli meslektaglarimiza?
Bir tegekkiir konugmasi yapti kendileri ama... Buyurun.

EKREM ARSLANOGLU- Kendisi Tiirkge konugtufu zaman anlayabilecek
durumday1z; ama, sadece kelimelerin sonlarindaki eklerle ve fiillerin cekilig
sekillerinde birazeik farkhliklar var, o kadar, genellikle anlagilabilecek durum-
daydi; kendisi Rusga konugma yapti, neden acaba?

ABDUVALI ABDUA AZIZOV- Cok tesekkiirler,
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ANKARA GPS TEST AGI (AGTA)’'NIN TANITIMI

Dogan OZAYDIN, M. Emin AYHAN
ibrahim KINIK, Mustafa SIMSEK
Coskun DEMIR, Onur LENK

OZET

Arastirma, egitim, alet kalibrasyonu ve testi amaciyla ANKARA'min hemen
batisinda 18 yatay kontrol, 6 diigey kontrol ve bir sabit GPS istasyonu olmak
iizere toplam 25 noktadan olusan ANKARA GPS Test Ag1 (AGTA) tesis
edilmigtir. 1990 ve 1991 yillanindaki arazi faaliyetleri ile kalict nokta
ingaatlan yapilan ag noktalarinda yersel (yatay dogrultu agisi, diigey a1, kenar
(EDM), geometrik nivelman) ve uydu (TRANSIT-Doppler, GPS) olgiileri ta-
mamlanmigtr.  Bu  olgiilerde  uygulanan olgi yontemleri, Olgii planlan ve
olgiilerin kalitesini gosteren istatistiki bilgiler verilmektedir.

1. GIRIS :

Temel jeodezik kontrol aglanm iyilegtirmek amaciyla 1983 yilinda Harita
Genel Komutanhmca baglatilan projeler kapsaminda olugturulan model ve
hazirlanan yazilimlarin, Oncelikle, segilecek test bolgelerinde uygulanmasi
diigtiniilmiistir. Bu amagla once Kuzey Anadolu Fay Bolgesini icine alan
temel yatay kontrol aginmn yedinci poligonun, daha sonra Ankara’nin giineyine
dogru uzanan sekizinci poligonun test afi olarak secilmesi diigiiniilmiigtir. Bu
aglarda yatay dogrultu agisi, diisey ag1, kenar olgiisii ve bazi noktalarda astro-
nomik olgii bulunmaktadir. Olgii ve nokta sayisimn ¢ok olmasi, mevcut
dlgiilerden bazilarmn yeterli duyarhkta olgiilmemesi ve belirli tiirden jeodezik
oliiler bulunmast nedeniyle olugturulan model ve yazilimlarin bu test
aglarinda test cdilmesi olanakli olmamigtir. Sonraki yillarda bir test a1 arayisi
siirdiiriilmiis ve yapilan inceleme ve aragtirmalar sonunda Ankara’nin hemen
batisinda bir test afi olugturulmasina karar verilmigtir. Test aguin oncelikle
tim temel Jeodezik aglar ile ilgili aragtirmalarda kullamlmaya elverigli, olgii
ve ulagim kolaylig1 olan, jeolojik yonden saglam zemin iizerinde tesis edilen
uzun 6miirli noktalardan olusturulmas: gézoniinde bulundurulmustur. Ozellikle
GPS’in iilkemizde kullanilma egiliminin belirgin olarak ortaya gikmasindan
sonra_GPS olgiileri ile 3 boyutlu nokta siklastirmada saglanan dogrulugun yer-
sel yontemlerle ulagilan dogruluk diizeyinde olup olmadifimn belirlenmesi
istedi, boylesine bir test agimn kurulmasina ihtiyag gOstermisgtir.

Temel jeodezik kontrol aglan ile ilgili proje caligmalar1 diginda, ozellikle
uydu olgiilerinin de bulundugu bir ag olusturup yersel ve uydu olgiileri toplu-
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ca degerlendirmek, bu amagla olusturulacak ortak projelerde ve egitim
¢aligmalarinda gerek duyulan verileri saflamak ve jeodezik aletlerin kalibras-
yon ve testini yapmak ANKARA GPS TEST AGI (AGTA)'nin  kurulmasinin
baslica nedenleridir.

Bu amaglari saflamak iizere AGTA'da her tiirlii jeodezik 6lgiiniin ve degisik
amagh jeodezik gahigmalann yapilmasina uygun OSlgiilerin bulunmasmina dikkat
edilerek uygun o6lgii planlan hazirlanmigtir. 1990 ve 1991 yilarinda yaz
donemi boyunca siirdiiriilen arazi cahgmalar ile 25 noktadan olusan AGTA
fillen tesis edilmigtir. Oncelikle AGTA noktalarinda standart yeralti ingaat:
yapilmasi ongoriilmiis ve daha sonra yatay dogrultu agisi, diigey agi, EDM ile
kenar, geometrik nivelman, TRANSIT Dopplar ve NAVSTAR-GPS olgiileri
yapilmugtir,

AGTA’nin bulundugu bélge ile nokta isareti tirlerini igeren fiziksel yapist bir
sonraki bolimde tamtilmaktadir. Jeodezik olgiilerin tiirleri, dlgii yontemler,
olgiilerin kontrolu igin kullanilan Olgiitler, dlgii planlar ve olgiilere iligkin ista-
tistiki bilgiler iigiincii bolimde agiklanmaktadir. AGTA’nin geligtirilmesi ile il-
gili diisiinceler ve oneriler ise sonu¢ ve oOneriler boliimiinde belirtilmektedir.

2. ANKARA GPS TEST AGININ FiZiKi YAPISI

1990 ve 1991 yaz doénemindeki arazi ¢aliymalan ile kurulan Ankara GPS
Test A1 (AGTA), Ankara’mn hemen batisinda dogu-bati yoniinde 25 km.
kuzey-giiney yéniinde 50 km. genigliginde bir alanda yer almakta olup bu
bolgede Etimesgut, Golbagi, Gokgehoyiik ve Ikizce yerlesim merkezleri ile
Mogan ve Eymir gélleri bulunmaktadr.

Bolgenin topografik yapisi genellikle engebesi az ve ormansiz olup arazinin
yiiksekligi 890 m ile 1500 m. arasinda defismektedir. AGTA, 18 I, II ve III
ncii derece yatay kontrol noktasi, 6 I ve II nci derece diigey kontrol noktasi
ile bir sabit GPS istasyonundan olugmaktadir (Sckil-1). Daha 6nce AGTA’ya
dahil edilmig. olan 8001 nolu nokta Dopplar ve GPS élgiilerine uygun
olmadigindan 1991 yilinda AGTA'dan ¢ikanlmigtir. AGTA'ya dahil yatay ve
diisey kontrol noktalarinin segiminde ulagim kolayligi nokta gevresinin Jjeolojik
olarak uygunlufunun yamswa uydu Doppler konumlama ve GPS élgiilerine
uygun nokta olmalarina dikkat edilmistir.- Aynica diigey kontrol noktalarinin
geometrik nivelman ile baglant &lgiisiine clverigli, TUDKA-92 noktalarina
yakin olma &zellikleri aranmugtir, Yatay kontrol noktalarinda yeralt igareti igin
standart pilye digtniilmilg, ancak bazi noktalardaki mevcut yeralti ingaatinin
korunmas: yoluna da gidilmis olup uygulanan yeralt: ingaat tiirii Sekil-2’de
gosterilmektedir. Diisey kontrol noktalannda ise standart diisey kontrol noktasi
yeralt isareti yerine Sekil-3'de boyut ve sekli gosterilen &zel gomiilii pilye
kullanilmigtir.  Sabit GPS istasyonu uzun yillar kullammda olacagindan, her-
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Sekil 1. ANKARA GPS TEST AGI
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hangi bir nedenle zaman iginde ¢bkme ve cgilmesini onlemek iizere ¢ok Ozel
bir pilye ile techiz edilmigtir (Sekil-4).

Yatay ve digey kontrol noktalarinda, mimkin oldugu kadar yukarida ifade
edilen yeralti igaretleri tesis edilmeye gahgilmigtir. Yeralt1 igareti mevcut olan
yatay kontrol noktalarinda eski yeralt igareti askiya alinarak pilye tesis edil-
migtir. Bu standart ingaatin diginda, 8002/1, 7213 ve 8006 nolu yatay kontrol
noktalarnda mevcut eski yeralti igarctleri muhafaza edilmigtir. Bunlar 8002/
1’de kayada bronz ($ekil-5a), 8006'da beton blok (Sckil-5b) ve 7213'de dzel
pilyedir (Sckil-5¢). N-21 nolu diigey kontrol noktasinda ise ¢esme duvari
iizerinde Sekil-5a’da verilen kayada bronza benzer bir ingaat yapilmigtir.
Tablo-1 ve 2'de sirasiyla yatay ve diigey kontrol noktalarnin yeralti igaret
tiirleri hakkinda ozet bilgi verilmektedir.

Yatay kontrol noktalar1 arasindaki kenarlarin uzakhklan 2-30 km. arasinda
degigmekte olup bu kenarlarin 13 adedi 2-5 km, 15 adedi 5-10 km, 15 adedi
10-15 km, 8 adedi 15-20 km, 5 adedi 20-25 km ve 2 adedi 25-30 km, uzun-
Jugundadir. Ayrica 18 yatay kontrol noktasindan 17’sinde noktaya kadar, bir
tanesinin (8006 nolu nokta) ise 500 m. yakina kadar aragla
ulagilabilmektedir.

Tablo 1. Yatay Kontrol Noktalan ve Sabit GPS Istasyonu

NOKTA NO DERECESI  YERALTI ISARETI YERDEN YUK. (m)
8002/1 I Kayada Bronz 0.01
8003 I Pilye 1.07
8004 I Pilye 106
8005 I Pilye 1.19
8006 I Yer Pilyesi 0.30
7213 11 Pilye 1.37
7216 11 Pilye 1.10
8187 I : Pilye 1.05
126 111 Pilye 1.10
12911 111 Pilye ; 1.10
130 11 Pilye 1’10
132/2 I Pilye 1.10
146 1| SNt Pilye 1.10
147 I Pilye 1.10
280 11 Pilye 1.10
287 11 Pilye 1.10
301 111 Pilye 1.10
426 111 Pilye 1.10
GPS 11 Pilye 1.10
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Tablo 2. Diisey Kontrol Noktalari.
NOKTA NO DERECESI  YERALTI iSARETI YERDEN YUK. (m)

N-19 I Gomiilii pilye 0.30
N-20 I Gomiili pilye 0.30
N-21 II Duvar noktas: 001
N-22 11 Gomiili pilye 0.30
N-23 II Gomiilii pilye 0.30
N-24 1 Gomiilii pilye 0.30

3. AGTA’DA YAPILAN OLCULER
a. YERSEL OLCULER
1. YATAY DOGRULTU ACGI OLCULERI

Test agindaki 19 noktada (18 yatay kontrol noktasi + 1 sabit GPS istasyonu)
WILD T3 Teodoliti kullamlarak dizi yontemi ile yatay dogrultu agisi
dlgiilmigtiir. Olgiiler giinesin meridyenden gegis zamaninin + 2 saat diginda
ve giindogumu ile ginbatimi arasinda kalan zamanlarda 24 dizi yapilmastir.
Biitiin dogrultular kargilikhi 6lgiilmiis ve yapilan gozlemlerde yakin mesafeler-
de yatay kontrol noktast yer iistii isareti, jalon veya DI 20 uzakhk Olgerin
hedef isaret diizenegi, gorilg zorlugu olan uzak mesafelerde isc helyetrop kul-
lamlmustar.

Yatay dogrultu gozlemleri ile yapilan istasyon dengelemesinde bir dogrultunun
kesin degerine iligkin ortalama hatamn (mr) 1.5 cc’den kiigiik ve dizi
olgiilerinde aym dogrultuya ait en biiyiik ve kigik arasindaki farkin

f=2mr Ysn - 1)

s : Bir istasyondaki gozlenen istikamet sayisi
n : Silsile sayisi

ile bulunacak f degerinden bilyilk olmamasi Ongériilmiigtiir. Tablo-3"de AGTA
noktalarinda gozlenen dogrultu sayilari ile kesin dogrultulann karesel ortalama
hatalart (mr) verilmektedir. Ayrica 6lgii kontrolu amaciyla dogrultulanin kesin
degerlerinden faydalanarak iiggen kapanmalan da hesaplanmigtir. Kapanma ha-
talarmin (W) -5.59 cc ile +4.61 cc arasinda degistifi ve bunlann ortala-
masinin 0,08 cc oldugu belirlenmigtir. AGTA'daki iiggen kapanmalarina ait
histogram Sekil-6'da gosterilmektedir.
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Tablo 3. Noktalarda goézlenen dogrultu sayisi ve mr’ler

NOKTA GOZLENEN mr NOKTA GOZLENEN mr
NO IST. SAYISI (cc) NO IST. SAYISI  (co)
8002/1 12 0.607 130 5 0.699
0.811 0.831
8003 10 0.955 13272 8 0.719
0.590 1.049
8004 6 0.573 146 6 0.910
0.730
8005 4 1.092 147 3 0.850
8006 4 1.085 280 5 0.946
7213 9 . 1.041 287 5 0.875
7216 5 0.953 301 6 0.755
8187 8 0.748 426 5 1.083
126 6 0.730 GPS 3 0.711
0.869
129/1 4 0.636
NOT: mr olarak iki degerin yazildifi noktalarda dogrultu gézlemleri iki ayn

Sekil 6. Uggen kapanmalari histogrami (h (W) bagil yigilma))

parcada yapilmigtir.
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2. DUSEY ACI OLCULERI

Yatay dogrultu agisi Olgillen her noktaya WILD T3 Teodoliti ile dort dizi
diigey ag1 Olgiisii yapilmigtir. Olgiiler giinesin meridyen gegiginden 2 saat once
ve sonrasm igine alan zaman arahfinda ve karsithikh yapilmistir. Kargihikh
olgiilerin bir saat iginde gergeklestirilmesi saglanmigtir. Diisey ag1 olgiileri
yatay dogrultu gézlemi yapilan yeriistii igarctlerine yapilmig ve alet ile igaret
yiikseklikleri mm incelikle belirlenmigtir. Dort silsilenin ortalamasi ile belirle-
nen diisey ag1 karesel ortalama hatasimin (mz) 3.5'den’ daha kiigiik olmasi
ongoriilmiigtir. Her dogrultu icin mz degerleri ayn ayn olarak

3V,
n(n - 1)

-

ile bulunmugtur. Burada V dizi degerinin ortalamadan farki ve n dizi
sayisidir. Yapilan zenit ag1 Olgiilerinden hesaplanan mz'ler 0.3 cc ile £3.4 cc
arasinda olup ortalamas1 1.5 cc’dir.

3. KENAR (ELEKTROMANYETIK UZUNLUK (EDM)) OLCULERI

AGTA’da yatay dogrultu agis1 ve diisey ag1 Glgiilen biitiin kenarlar (8005-426
kenar1 tek tarafli) 09B8091 nolu RANGE MASTER Il EDM olgeri ile
giinegin meridyen gegiginde + 3 saat zaman arahinda kargihkhi Olgiilmiigtiir.
Kenar 6lgiilerinden énce RANGE MASTER 11l EDM olgeri duyarhg 0.2 mm
+ 02 S (S km. biriminde uzaklik) olan MEKOMETRE 5000 EDM olgeri ile
kesin degerleri belirlenen Harita Genel K.hgi Lodumlw/ANKARA kalibrasyon
bazinda (aliymanda 6 noktadan olugmaktadir) test- edilmigtir. Bazin sabit kabul
edilen degerlerine gére RANGE MASTER III EDM olgerinde anlamli bir
olgek hatasi ve sifir noktasi eki hatasi olmadig: belirlenmistir. Lodumlu kalib-
rasyon bazma ait kenar vzunluklan dogruluklan ile birlikte Tablo-4'de veril-
mektedir.

Tablo 4. Lodumlu/ANKARA Kalibrasyon Bazi Degerleri.

Kenar Uzunluk (m) o (mm) Oransal hata
1-2 39.7331 +012 1/300000
2-3 59.7570 + 0.09 1/700000
3-4 398.8564 + 009 1/4000000
4-5 200.0392 + 009 1/2000000
5-6 300.4760 + 009 1/3000000
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19 (18 yatay kontrol + 1 sabit GPS istasyonu) noktada 115 adct kenar
Olgiisii yapilmigtir. Her kenar olgiimiinde 20 okuma yapilmig, okumalarnin en
biiyugii ile en kiigiigu arasindaki farkin 15 mm. yi agmamasi saglanmig, istas-
yon ve hedef noktasinda atmosferik parametreler (kuru is1, 1slak 1s1 ve basmgj
Olgiilmiigtir. Kuru ve 1slak 1s1, 0.1 C duyarhlifinda yerden 2 m. yiikseklikte
ve golgede, 2.5 m/sn vantilasyon hizi uygulanarak psikrometre ile, basing ise
0.1 mmHg duyarlkh barometre ile &lgiilmiistiir. Ayrica alet reflektor
yiikseklikleri mm incelikle belirlenmistir.

4. GEOMETRIK NiVELMAN OLCULERI

AGTA noktalannin ortometrik yiiksckliklerini belirlemek maksadiyla bélgede
meveut iki T nci derece geometrik nivelman geckisine ek olarak Golbagi-
Haymana arasinda 70 km. II nci derece geometrik nivelman gegkisi tesis edil-
migtir. Tirkiye Ulusal Diigey Kontrol A#i-1992 (TUDKA-92) noktalarina
yakin tesis edilen diisey kontrol noktalar ile yatay kontrol noktalarinin
tamamina geometrik nivelman 6lgiisi yapilarak TUDKA-92'ye dayali Helmert
ortometrik yiikscklikleri belirlenmigtir. Noktalara yapilan geometrik nivelman
baglanti Slgiileri Glgii plam Sekil-7'de gosterilmektedir.

Burada TUDKA-92 hakkinda kisa bilgi vermekte yal:ar bulunmaktadr.
TUDKA-92 23015 Km. uzunlukta I ve Il nci derece geometrik nivelman
gegkisi ve 22156 digey kontrol noktasindan olusmaktadir. Noktalarn ortomet-
rik yiikseklikleri, Antalya mareograf istasyonunda hesaplanan ortalama deniz
seviyesin ile belirlenen diigey datuma dayal olup duyarhklanm + 1 cm. ile +
9 cm. arasinda defismektedir. AGTA’da noktalarin ortometrik yiiksckliklerini
belirlemek iizere 75 km. II nci derece hassas nivelman ve 81 km. seri nivel-
man olmak izere toplam 156 km. geometrik nivelman olgiisii yapilmisur., Ge-
ometrik nivelman élgiilerinde WILD N2 ve N3 geometrik nivelman aleti ile
E mira ve invar miralar kullanilmigtir. Olgiiler sabah ve aksam diisey refrak-
siyonun en az oldufu zaman dilimlerinde ve gidis-doniis olgii planinda
yapilmistir. ki nokta arasindaki gidig-doniis 6lgii farkinin, hassas nivelman
Olgiisinde 8 VS km, seri nivelman -6lgiisinde 12 VS mm (S km. biriminde
gegki uzunlugu) simir degerini gegmemesi saglanmugtir,

b. UYDU OLCULERI

Bu gergevede biri NNSS (TRANSIT) DOPPLER ve digeri NAVSTAR GPS
uydulartyla olmak {izere iki uydu yontemiyle konum bilgileri elde edilmeye
cahsilmigtir,

1. DOPPLER OLCULERI

TRANSIT uydularindan toplam 9 noktada goreli konumlama (translokasyon)
yontemi ile veri toplannugtir. Bu veriler, binary yapida olmak iizere, 3 adet
“Magnovax MX 1502” alicilariyla toplanmugtir,
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Olgii sonrast veri degerlendirmede ve ag ¢ozimiinde noktalar arasi fiziksel
iligkinin daha iyi bir gekilde ortaya gikarilmasi ve doppler uydu gegiglerinde
(uydulararast)  yeterli  baglantimn  kurularak  optimum degerlendirme
yapilabilmesi i¢in uygulanan &lgii planina iligkin alici kullanim Tablo-5"de,
Olgiilen bazlar $ekil-8'de gosterilmigtir,

Her bir noktada kabul edilebilir 40 uydu gegisi saglanincaya kadar (ortalama
2 giin) dlgii yapilmigtr. Kabul edilebilir uydu gegisi sayis1, gozlemlerde kul-
lanilan  alici  sayisiyla dogrudan baglantilh  olarak uygulanan 6lgii  plam

igerisinde sonug ¢oziimlerde uygun dogrulugun elde edilmesi amaciyla belir-
lenmigtir.,

Tablo 5. AGTA'da TRANSIT-Doppler Olgii Plani

GUNLER 1. GRUP 2. GRUP 3. GRUP
20.09.1991 7213 7216 8002
21.09.1991 7213 7216 8002
22.09.1991 7213 : 7216 8002
23.09.1991 7213 8004 8002
24.09.1991 7213 . 8004 8002
25.09.1991 7213 8004 8002
26.09.1991 7213 8187 8002
27.09.1991 7213 ' 8003 8002
28.09.1991 7213 8003 8004
29.09.1991 7213 8003 8004
30.09.1991 7213 . 8003 8004
01.10.1991 7213 8003 8004
02.10.1991 7213 426 8187
03.10.1991 7213 426 e
04.10.1991 7213 426 8187
05.10.1991 8006 426 8005
06.10.1991 8006 426 8005
07.10.1991 8006 426 8005
08.10.1991 8006 426 8005
09.10.1991 8006 426 8003
10.10.1991 8006 426 8003
11.10.1991 8006 426 8003
12.10.1991 8006 426 8003
13.10.1991 8005 426 8003
14.10.1991 8005 426 8003
15.10.1991 . 8004 426 8003
16.10.1991 8004 526 8003
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7213

Sekil 8. AGTA’'da Doppler translokasyonu yontemi ile Olgiilen bazlar.
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Olgii yapilan TRANSIT Uydulan,
200, 230, 270, 290, 310, 490, 500

numarah uydular olmak iizere 7 adet olup, ufuk seviyesinden minimum 14°
ve onun ustiindeki uydu gegigleri gozlenmistir.

Antenler, test aginin pilye, gomiili pilye gibi tesislerinin bronzuna merkezlen-
dirilmis olup, anten yiikseklikleri, antenin kirmuizi isaret ¢izgisinden yer
igaretinin bronzuna kadar mm duyarhginda ol¢tilmiigtir. Olgiilerde kullanilan
antenin yer tesisi lizerindeki konfiigirasyonu ve yiikseklik olgiimii Sekil-9'da
gdosterilmektedir.

Sekil 9. Magnovax MX Uydu Alici Anteni ve yiikseklik olgiim gekli.

Ahcilar topladiklan uydu gegis bilgilerini 6zel kasetlere kaydetmektedir. Bu
kasetler 75 m uzunlugunda olup, yaklasik 48 saatlik veriyi depolamaktadir.
Albcilar ile ortalama 15 kabul edilebilir uydu gegis verisi ve yaymn ecfemerisi
kullanarak, yatay konum 10 m duyarlik ile anlik belirlenebilmektedir.
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2. NAVSTAR - GPS UYDU OLCULERI

AGTA’da 1991 yilinda toplam 15 noktada GPS olgiisi yapilmig olup, bu
olgiiler ile eszamanh olarak Ankara Sabit GPS istasyonu (ASGI) siirckli uydu
izleme konumunda kalmistir,

ASGI, daha sonraki yillarda iilke boyutunda yapilacak goreli konumlamalarda
dayanak noktasi olarak diisiiniildiigiinden global uydu izleme istasyonlarindan
biri olarak uydu yoriingelerinin iyilestirilmesi igin gerekli verileri de elde
etmek iizere AGTA’ya dahil edilmigtir.

TRIMBLE 4000 SST ahcilarinin kullamildifi arazi galigmalarninda, noktalarin
herbirinde toplam 6 saat olmak iizere 4 giin (243, 244, 245 ve 246 yil
giinlerinde; JDs) olgii yapilmugtir, AGUSTOS/ EYLUL 1991 zaman dilimi
igerisinde ortalama olarak AGTA bélgesine gore alinan uydu goriiniirliik duru-
mu ¢ergevesinde, gozlemler sabah 09.30 ile aksam 15.30 saatleri arasinda
uygun uydu geometrisinden faydalamlacak sekilde her giin igin bir Glgli grubu
(session) planlanmus olup, ol¢ii plam1 Tablo-6'da verilmigtir.

Siirekli olgii yapilan ASGi'de AGTA GPS Kampanyasinin birinci giiniini
temsil etmek iizere alinan uydu veri grafigi $ekil-10’da gosterilmigtir.

REFERENCE €20CH : 1991 5 I9 [ St ONE CHARLCTER = 12,50 MINUTES
TOTAL NUMBER DF D23ISIAVATIONS: 12755

PaN FR3 &35

3 L1 AR) wasmsransbatendianbniieidiE

3 L2 B wermadssmimnnwhttnshsdd by
11 0% &4 e R R R R R A L]
11 L2 623 EAEREEEET S ARSI RS ARRS IO RSN
12 LY 145 moenpwn
12 L2 165 #wwennen

13 L1 T4 Ty
13 L2 274 srenesnnann
14 L1 522 ERrAEARS AR
14 L2 522 SarARRRR AR AR R R AR TR,
15 U1 678 I e Ty
15 L2 ST L T )
16 L1 EQV WERRRE RS R R AR

16 L2 T84 ARk e bRk w kR
u B i 1 R R LR At e
37 L2 751 Ak m ks Rk R AR AR PR F AT R
%81 294 ° : LT
18 L2 9L sErErrrr RN
1751 32 raw
AL e reba
b el 1§ | LAF wRedmmmkmbbemk e E

- ol 4 Lif ssttomnbanbanwunre

21 L4 T2% AR L R S R R e R R R AR LR s

3 A B e g - T 1T L rererr srraserenrratan

as 1] 842 T T L

-5 By g et rashxsrarermventer e AR e h

24 L1 215 eerrennn

36 L2 258 sarbvans ~ = 2 " 5, i fy

o8 o6 o1 o o9 0 " a 13 (uTe)

Sekil 10. Test A#1 GPS gozlemlerinin 1 nci giiniine ait veri grafigi.
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Gozlemlerde;

PRN 3, PRN 20, PRN 16, PRN 17, PRN 23, PRN 21, PRN 11, PRN 15,
PRN 14

numarali NAVSTAR uydular izlenmig olup, pseudo-range ve faz gozlemlerinin
binary yapida toplandifn ham veri kiitiikleri, yoriinge kiitikleri ve diger
yardimer uydu ve olgii bilgileri alici tarafindan kaydedilmigtir. Veri toplama
arah@i ASGI de 30 sn difer tim noktalarda 15 sn olarak uygulanmig olup,
alic1 anteninin ufuk diizleminde 15°C’lik yiikscklik agis1 istinde gortinen tim
uydulardan yararlamimigtir. Olgiller sirasinda gozlemciler tarafindan ortalama
her saat basi anten seviyesinde islak 1si, kuru 1s1 ve basing gozlemleri
yapilmig ve alicilardan verilerin toplandigi uydulara ait PDOP (Position Diluti-
on Of Precision) degerleri 6lgii karnelerine kaydedilmigtir. Arazi ¢ahgmalan
oncesi, olgii planlamalarimin yapilmasina yardimer olmak iizere eldeki uydu al-
manak verilerine gore ¢ikanlan PDOP, HDOP, VDOP degerlerine ait cgriler
(position, horizontal, vertical dilution of precision) $ekil-11'de, gozlenen tiim
uydulanin sayisi ve 6lgii zamanlarina iligkin goriindrlik diyagramlan da $ekil-
12’de verilmektedir.

AGTA GPS kampanyasinda goreli konumlama da statik gozlem yOntemine
gore veriler toplamimigtir.

Her bir alicinin anten tipine gore defigmekle birlikte anten yiikseklikleri;
zemin isareti bronzundan antenin faz merkezini tamimlayan referans noktasina
(ilgili bolime) kadar digey veya egik olarak oOlgiim oncesi ve sonrasinda
olmak iizere iki kez &lgiilerck, olgii kamnelerine kaydedilmigtir. Anten faz mer-
kezine ve/veya ilgili referans noktasina indirgeme gerck Olgii karnelerinde ge-
rekse Olgli sonrast veri igleme asamasinda yapilmigtir. S6z konusu alici anteni
ile yapilan anten yiiksekligi oOl¢iimii Sekil-13'de gosterilmektedir.

Olgiiler, arazide COMPAQ LTE tagmabilir bilgisayarlar aracili1 ile her nokta-
da ayn ayn 3.5 inglik disketlere aktarilmigtir. Giinler arasinda tekrarh olarak
gézlenen GPS noktalart $ekil-14’de gosterilmektedir. Bir &lgii grubunda nor-
mal kosullarda her bir noktamin diger noktalarla es zamanh baglantilan
miimkiindiir. Ancak Sckil-14'de her grup igin segilen bagimsiz bazlardan
(baglantilardan) olugturulan bir 6l¢ii plam gosterilmektedir.
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Sekil 11. Gozlenen uydulara ait PDOP (Konum duyarlik géstergesi), HDOP
(Yatay duyarhik gostergesi), VDOP (Diisey duyarlik géstergesi)
egrileri.

UYbu SAvis)
12

Ba:88 84:88 80:8e 12: 68 16:80 20:00 B8:88 (UTC)
Sekil 12. Uydu goriiniirlik  diagrami  (Diisey cksen  gériiniir uydu sayisini,

yatay eksen bu uydularin gézlem bélgesine gore ortalama goriinme
zamanlarim gostermektedir.)
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Trimble 4000
STD, SDT & SST

’ AsTend BUELEMI

AMES YIKSEKLIK DLGME.
—_—l
GuBU WU

Sekil 13. Trimble 4000 SST ahcis: ile anten yiksekligi olcim sekli.
4. SONUC VE ONERILER

Teknolojik gelismeler paralelinde olusturulan yeni yontemleri test ctmek ve
uygulamaya yonelik sonuglar iiretmek amaciyla bilinen yersel ve uydu
olgiilerinin tamamim igeren test - aglari birgok iilkede uzun zamandir kul-
lamlmaktadir. Ulkemizde bu ihtiyact kargilamak amaciyla 25 noktadan olusan
ve 1990, 1991 yillaninda dlgiilen yatay dogrultu agisi, diisey agi, EDM kenar,
geometrik nivelman, TRANSIT-Doppler ve GPS olgiileri bulunan AGTA ku-
rulmustur. AGTA’nin uzun zaman kullanimda kalmasm saflamak @izere nokta
yeralti ingaatlaninin kahcilik ozelligi olan dizaynda yapilmasi ile ozellikle
ulagim ve Olgiiye uygun olmalarina dikkat edilmigtir. Boylece gerek cfitim,
aragtirma ve ortak projelere gerckse jeodezik alet kalibrasyon ve testi faaliyet-
lerine uygun bir test aginin olusturuldugu digiinilmektedir.

AGTA noktalarinda 1990, 1991 yillarindaki yersel ve uydu &lgiilerinin diginda
daha Onceki yillarda siirdiiriilen ¢ahigmalarla temin edilmis bulunan daha bagka
jeodezik bilgiler de bulunmaktadir. 1985 yihnda baglaulip tamamlanan bir
proje kapsaminda bolgede 15"*20" grid koselerinde yiikseklikler 1/25000
olgekli haritalar iizerinden sayisallagtimmg ve Tirkiye igin diizenlenen bir ulu-
sal yikseklik kiitigiinde diizenlenmis bulunmaktadir. Ayrica AGTA’y1 kapla-
yan 16 adet 1/25000 &lgekli topografik harita sayisallagtinlip 20m * 20m ve
50 m*S0 m grid arahklh bir sayisal arazi modeli de olugturulmustur. Ulke bo-
yutunda yiiriitilen bélgesel gravite Olgiileri kapsaminda AGTA bolgesinde 3-5
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4 glin gdzlem yapilan nokta
3 gln g&zlem yapilan nokta
2 gun gbzlem yapilan nokta

Sekil 14. AGTA'nda GPS gozlemi yapilan noktalar.
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km sikhikta noktalarda gravite Olgiisi yapilmug olup Ulusal Gravite Kiitiigiinde
(UGK) yeralmaktadir. Gravite, topografya ve GPM2-T1 yerpotansiyeli kat-
sayilarinin  topluca degerlendirilmesiyle 3'*3' grid kogelerinde hesaplanmig bu-
lunan TG-91 : jeoidine ait grid kiitiiglinden AGTA bolgesinde herhangi bir
noktanin . TGy91 | jeoid yiiksekliklerini de hesaplamak olanaklidir. Bu jeodezik
verileri t;ii"ldlarhk 7213 nolu Megedag noktasinda astronomik enlem, astrono-
mik boylam, astronomik azimut Slgiileri de bulunmaktadir.

Yukarida belirtilen jeodezik olgiilerin AGTA’da bulunmasi bu test agindaki
galigmalara olan ilgiyi artirmaktadir. Ancak agin daha da geligtirilip mcveut
olmayan jeodezik dlgiilerin de ad noktalarinda saglanmasinin Gnemli oldugu
degerlendirilmgkiedir.

Bu diigiincelerle ‘,‘:19‘93 yih ve sonrasmda .agagldaki ek olgiilerin  yapilmasi
planlanmistir; : '

a. GPS kampanyasi ‘ditzenleyerek, " olgii yapilmamis olan dokuz AGTA nok-
tasinda GPS olgiisii yapmak.

b. Geometrik nivelman Glgg‘.‘jsii uygun bulunmayan noktalarin geometrik nivel-
man ve gravite baglanti olgiilerini yenilemek.

. c. -Harita Genel Komutanhﬁn ve Maden Tetkik ve Arama Midiirliigiince ortak
diizenlenccek bir gravite kampanyast ile AGTA'nin 25 noktasini igeren bir
gravitg afimn dlciilerini tamamlamak.

d. Sdbl.t GPS istasyonunda Uydu Laser Olgiimii (SLR) yapmak.

AGTAY:1 gelistirmek amaciyla yapilmasi planlanan bu olgilere ck olarak
AGTA nokfalarninda gckiil sapmalarin hesaplanmasi da ongoriilmektedir.

AGTA'mn; fiziki yapisi, Olgii plam  ve titizlikle . gergeklestirilen  jeodezik
dlgilleri ile -her tirli jeodezik aragrmaya uygun nitelikte oldugu ve
Tiirkiye'nin - jeodezik  geligmesine gok  biiyik  katkida  bulunacafi
daﬁcﬂ-endiri]fné:ktcdir. Bu nedenle AGTA’min olusturulmasi faaliyetlerini des-
teckleyen ve arazi Olgiilerini gergeklegtiren Harita Genel Komutanhgi mensup-
larmin- ozverili gabalarinin takdirle anilacagi degerlendirilmektedir.

BIiLDIRININ TARTISMASI

QFURUM BASKANI- Saym Ayhan tam 45 dakika oldu; ama, umanm son
onerinizi asagida alet satan firmalar duymamigtir; mikrofonlar orada da agik,
samyorum duymus olmalar lazam. Pcki, tesekkiir, ederiz. Sorular var ma bu
sunulan blokla ilgili olarak? Onur Hocamiz bir soru yoneltmek istiyor, buyu-
run. Biitiin soru hakkim o zaman Onur Hocada birakalim, sorulacaklarim hep-
sini sorsun, sonra bu konugma fashm kapatalim.

ONUR GURKAN- Aslinda, bana soru hakk: verirseniz 1.5 saatlik sorum var
onlara da, onlart ben &zel soranm. Yalmiz bir yanhs mesaj olarak algilanabilir
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diye ben belki Ayhan't diizeltmek isterim. Simdi, tamam, teodolitleri kaldirdik
mizeye, her seyi kaldirdik, her seyi GPS’c bagladik. E, GPS kimin elinde?
Amerikalinin elinde yada Avrupalinin elinde, anahtarini kapativerdi, biz gene
gidelim miizelerden yaglayalim teodolitleri.

M. EMIN AYHAN- Biiyiik bir olasilikla boyle birsey olmayacak.

ONUR GURKAN- Bunun higbir gekilde garantisi olmaz. Ancak bunu
sdylerken ben, kullanmayalim demiyorum, tabii teknolojiyi son yerine kadar
kullanacagiz; ama, ¢ok carpici firsatlar kargimiza ¢ikti diye de bazi seyleri de
diginmemiz lazim, olasilhiklanim géz 6niinde bulundurmamiz  lazim. Simdi
Ayhan bekliyor, olmayacagini kamtlamaya calisacak; buyursun,

M. EMIN AYHAN- Santyorum kamti benim s¢zlerimle degil, ABD’nin veya
DMA yetkilerini verdigi beyanlarda ve uluslararasi Jeodezi kamuyonunu bu
konudaki giiveninde. Biz Tiirk olarak bunu séyleriz, biraz sonra bir ingiliz
olarak bir baskasi gelecek, ayni soruyu kendisine de sorup, o konuda fikrini
alabiliriz diye degerlendiriyorum.
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