
özırxisrııv
ABDUV^Li ABDUA Azİzov

OTURUM BAŞKANI- Şimdi, başka bir blokumuz var. Yinc Türki cumhiri-
yetlerdcn: Kazakistan, özbekistan ve Türkmenistan'daki harita ve kadastro faa_
liyetleri konusunda bilgi vcrmek üzere Özbekistın Jcodcziya ve Kanogıafiya
Komitesi Başkanl, Jeodezi Kartografya Mühendisi Aktuvali Abdua Azizov
şimdi bizlere bilgi verecek ve Sayın Sultanov da çeviıi konusun<la yarılımcı
oIacaklar.

KONUŞMACI- Merhaba, aziz Ttirk kardeşlerim, hürmet]i dostlar, icazc vcri_
rim ben size, alkışh selanıIar özbek halklndan bütün Türk halkına ve burada
oDran kişilere selamjannı söylcyeyim.

Hürmcdi hanunlar vc beyleı, ben ilk dcfa Türk toprağını ayak basarkcn his-
setnişimdir ki, Özbekistan'dan başka bir devlete gelmemişim, o kadaı bizi
hürmetle kaşılayıp ve yardım gösıerirıer. Ben yürektcn istcrdiın, Tapu vc Ka-
dastİo GeneI Müdüılüğünün Başkanına, Yüksel Akın beyc şahsi tcşckkü mü
bildiririm.

Ben çok acılar çekiyoıum ki. burada Türk diliylc konuşamıyoıum; ama emi-
nim ki, yakrn bir müddeüe mutla}ia gelip Türkiye'de Türk diliylc konuşmak
istiyorum.

Bunlar bizim ilk adımlanmızdır, yani son bir ilde, ben demek istiyo.um ki,
bizim devlet bEkanlan g(irüşüp protokol yapıyorlar, anlaşmaya bağ|ıyorlar.
Son zamanda gidiş gelişler açıldı. Eminim ki, bunlann hepsi bizim iii halkrn
hayrına olacak.

Bu iki günde gödüğüm bu yapılan işlcr vc Genel Müdürlükt€ki
gdrdükltrimiz çok hoşumuza gitti ve görüyorum ki çok güzel inkişaf bu işler
Türk Devl€tinde. Eminim ki, biz bunları dikkatıe öğrcniP ülkemizde
işIeteceğiz. Eminimki, bu görüşIer daha devam edecek ve sizleri de
ozbeki§tan'da mi§afir etsnekten çok bahtiyar olacağım. Tcşckkürler.

OTURUM BAŞKANI- Soru sormak isteycn var mı değcrli meslcktaşlarımıza?
Bh tcşekkür konuşması yaptı kendileri ama... Buyurun.

EI(REM ARSLANOĞLU- Kendisi Türkçe konuştuğu zaınan anlayabilccek
durumdayız; ama, sadece kelimelerin sonlaıındaki ekleıle ve fiillcrin çckiliş
şekillerinde birazcık farklılıklar var, o kadar, genellüle anlaşılabilccek dururn-
daydı; kendisi Rusça konuşma yaph, neden acaba?

ABDUVALİ ABDUA Azİzov. Çok tcşekkiirler.
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ANKARA GPS TEST AĞI (AGTA),NIN TANITIMI
Doğan ÖZAYDIN, M. Emin AYHAN
İbrahim KINIK, Mustafa ŞiMŞEK
Coşkun DEMiR, onur LENK

özE\-

Aıaşhrrna, €ğitim, alet kalibıasyonu ve testi amacıyla ANKARA'nın hemen

baısında 18 yatay kontrot, 6 düşey kontrol ve biı sabit GPS istasyonu olmak

üzere toplam 25 noktadan oluşan ANKARA GPS Test Ağı (AGTA) tesis

edilnişüİ. 1990 ve l991 yıllarııdaki mazi faaliyeüeri ile kalıcı nokta

inşaatlan yaPtlan ağ noktalannda y€rsel (yatay doğrultu açısı, düşey açı, kenar

(EDM), geomeŞik nivelnıan) ve uydu (TRANSlT-Doppler, GPS) ölçüleri ta-

marnlanmlştır. Bu ölçülerde uygulanan ötçü yönterr eri, ölçii planlan ve

ölçüterin kalitcsini göstaren i§tatistiki bilgilel vcrilmcktedir,

t. GiRiş
Temcl jeodezik kontrol ağlarını iyileştirırıek amacıyla 1983 yılında Hariq

Genel Komutanlığınca başlatllan pğeler kapsamrnda oluştu,ulan model ve

hazırlanan yazılrmların, öncelikle, Seçilecek test bölgelerinde uygulanması

düşünülmü§tür. Bu amaçlı önce Kuzey Anadolu Fay Bölgesini içine alan

temel yatay konhol ağınm yedinci potigonun, daha sonİa Ankara'nln güneyine

doğru uzanan sekizinci poligonun test ağı olarak scçiIrncsi düşünülmüştür, Bu

ağİarda yatay doğrultu açısı, düşey açı, kenar ötçüsü ve bazı noktalaIda astTo-

nomik öIçü bulunmaktarlu. Ötçtl ve nokta sayısının ço! olrn,§l, mevcut

ölçülelden bazılarınrn yeterli duyarlftta ölçü]meme§i ve belirti tiirden jeodezik

ölçüler bulunması nedcniyle oluşturulan model ve yazılırnlann bu test

ağlannda test cdilrnesi oianaklı olmamrştır. Sonraki yıllaıda bir test ağı arayışı

sürdüriitmüş ve yapılan inceleme ve araştrrmalar Sonunda Ankara'nln hemcn

bahsın,la bir test ağü oluşturu|rnasına kaıaı \,eIi]rniştir, Tcst ağınln öncelikle

tiim tcmeI Jeodezik ağlar ile ilgiti arıştırmalıuda kullanılmaya elverişli, ölçü

ve ulaşım kotaylığı olan, jcolojik yönden sağlam zemin üZerinde tesis edilen

uzun ömürlü noktalaldan oluşturulması gözöııünde bulundurulmuştur, Öz,ellikle

GPS'in ütkemizde kullanılma eğilirninin belirgin olaıak ortaya çıkrnasıodan

sonra GPS ölçüteri ile 3 boyutlu nokta sıklaştırmada sağlanan doğİuluğun yer_

sel yöntemlerle ulaş!lan doğruluk düzeyinde olup olmadığının belirlenmcsi

i§teği, kiylesine bir test ağının kurulmasrna ihtiyaç göstcrmiştir,

Temel jmdezik konfol ağlan ile ilgili proje çalışmaları dışında, özellikle

uydu ölçülerinin de bulunduğu bir ağ oluşturup yersel vc uydu ölçüleri toplu-
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ca_ değcrlendiıınck, bu aınaçIa oluştufutacak oıtak projelcıdc vc eğitim
çaırşİıalannda gcr€k duyuıan vcriloi sağlaınak ve .;coaezii aıctl€rin kaıibra§-ym ve ıestini yaPmak ANKARA GPs TEST AĞI (AGTA)'nm kurülrnasının
başhca ncdcnleridü.

Bu anaçlan sağlamak üzeıe AGTA'da hcr üirlü jeodczik öıçünıin ve dcğişik
aınaç|ı_ jeodezik çaıışmalann yapı|ınasına uygun ölçülerin bulunmasına <lil*at
edilerek uygun ölçü planlan hazırlanm4tn. l99O ve l99l yrl]annda yaz
dtioemi boyunca sürdürüIen arazi çalışmalan itc 25 nolnadan oluşan AGTAfiilen tesis edilrniştir. Öncelikle AGTA noktalannda standart yerattı inşaaıı
yapılrnası öngörüImüş ve daha sonra yaby doğrultu açısı, düşy açı. EDM ilckenar, georrıctrik nivclınan, TRANSIT Dopplar vc NeVSrİİ.-CeS tllçol".l
yapılıruştır.

AGTA'nın bulunduğu biilge ile nokta işalEti tiirlerini içercn fiziksel yaPı§ı birsonıaki böliiııdc tanığlmaktadıı. Jeodczik ölçülerin tairl€İi, ölçij yönt€ınısr,
ölçülcrin kootıolu için kullanılan ölçütler, ölçü plantan vc ölçüle; ilişkin ista_
tistiki bilgiler üçüncü böıiiİnde aç*lanmaktadır. AGTA'nın g;lişüriınesi i|e i|-gili düşünccier ve tİıerilcr isc sonuç ve önerilcr bölümünde bclinit nckbdir.
2. ANKARA GP§ TEST AĞİNIN FİZİXİ YAPİSI
1990 v€ ı99l yaz dönemindğH arazi çalışmalan i|e kuruIan Ankara GPsTest Ağı (AGTA), Ankara'nın hemen baaı§ında doğu-batı yaİıündc 25 kn.
}yer;eüryr yönünd€ 50 km. gen§liğindc btr ah; yer 

'atmalo 
olup bukilgede Etimcsgut, Göıbaşı, Gökçehöyıik vc fuizcc ycrrşim ıreıtczlcri ilc

Mogan vc Eymir gölleri bulunmaktadtr.

Birlgenin topograrık yapısı gcncllikle cngebesi az ve onnansız olup arazinin
yiıksekliği 890 m ilc ı50o m. arasında dcğişmcktcdir. AGTA, ts I, lI ve ttr
ncü der@c yatay kontrol noktası,6I vc lI nci dcırce düşcy kontol noktasıile bir sabit GPS istasyonundan oluşmaktadır (Şetı-ı). naia önce AGTA'yadahil edilıniş- oIan 80Ol nolu nokta Dopplar ve GPS ötçülcriııe uygun
olrnadığından l9l yılında AGTA'dan ç*anlınışoı. AGTA.ya 

'Ort il yrl"y-r"
dİşel konEoı. noktalannın scçiınindc ulaşıın kotaylığı nokta çctresinin jcoıojit
olarak uyguoluğunun yanı§ra uydu Doppter konumlana vi Gp§ oıçıııcrıne
uygun nokta olmalanna dikkat cdiımiştir.. Aynca dırşey koıınoı noı<talannın
geornetik nivelrnan ile bağıanr öIçüsünc elverışlı, TUDKA-92 oottatannı
yatrn olma özelıikıcri 8ranııuşür. Y8tay kontrol notırı".rrra" yc.atğ iş§€ti için
sıandart pilye düşünüımoş, ancak bazı noktaraldaki mcvcut ycralt ioşaaünın
**rT_ 

""r. 
yoluna da gidilmiş olup uygulanan y€ralğ inşaat t{tni Şekil_2'degĞtfrilİnckıedir. Düşey kontİ,oı nohaiannda ise standan düşcy İonto! roktasıycraltı işarcü ycrinc Şcki|-3'dc boyut vc şİli gihtcrilen tızcl giinotü pilyc

kullanıtnıştır. Sabit GPS islasyonu uzun yllaı kullanında ol"Jğnaın; lcr_
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hangi bif nedğnle Zarnan içinde çökme ve cğilrnc§ini önlcmek üz,cre çok ö7,€l

bir pilye ile techiz edilıniştir (Şeki1-4).

Yatay ve düşey kcırınol noktalannda, mümkün olduğu kadaİ yukarıda ifade

edilen yeraltı işarctlcri tcsis edilmcye çalışılmıştır, Yeraltı işareti mevcut olan

y"tuy kontrol noktalannda eski yeraltı işaıeti asklya ahnaralı pilyc tcsis cdil-

mlşİir. nu sundart inşaatın dışında,8002/1,7213 ve 8006 nolu yakıy kontrol

noktalannda mevcut eski yeraln işaretlcri muhafaza edilmiştir, Bunlar 8(X)2/

l'de kayada bronz (Şeki|-sa), 80o6'da b€ton blok (Şekil-sb) vc 72I3'dc özcl

pilyedir (Şcki[-5c). N-2l nolu düşey konb:o| noktasında isc çcşmc duvarı

llr".ina" Ş"til-s"'da vcrilen kayada bronza bcnzcr bir inşaat yapılmışbr,

Tabto- 1 ve 2'de sırasıyla yatay ve diişey kontrol noktalanntn yeraltı işaret

dirleri hakİrnda özet bilgi vcrilmektcdir.

Yatay kontsol noktalan afasındaki kcnarlann uzaklıklan 2-30 kın, arasında

değijmekte olup bu kenarlann 13 aılcdi 2-5 km, l5 adedi 5-10 km, 15 adedi

10-15 km, 8 ade<li t5-20 km, 5 ade<li 20-25 km vc 2 adedi 25-3O km, uzun-

luğundadu. Aynca 18 yatay kontrol noktasından l7'sinde noktaya kadar, biı

taİesinin (8006 nolu nokta) ise 5OO m, yakınına kadar araçla

utaşülabilmektediı.

Tablo l. Yatay Kontrol Noktclan vc Sabit GPS isıasyonu

NOKTA No DERECESi işARE Ti YUYERALTı K n]YERDEN

80o2/l
8003

8004
8005

8006
72l3
7216
8 t87

126

l29ll
i30

l3212
16
|4,1

280
28,1

30l
426

GPs

I

I

I

I

l
ll
II

ll
llI
IIl
uI
III

III

lII
Ill
uI
IIl
tII

Ill

0.0 t

l07
l .06

l .l9
0.30
l .37

1.10

ı.05
1.10

1.10
(ıo
1.10

1.1o

l .10

ı.l0
1.10

!.l0
1.10

1.10

Kayada Bıonz
Pilye
PiIye
Pilye

Yer Pilyesi
Pilyc
Pilye
Pilyc
PiIye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
PiIye
Pilye
Pilyc
Pilye
Pilye
Pilye
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Şekil 4. Sabit CPS istasyonu pilyesi

(Birimler metredir)

1.37

12

ı.20

Şekil 5b. Özcl pilye

(birimler metredir)

l,"
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Ls

1
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(birim|cr cm. dir)
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NOKTA NO DERECESI YERALTI |ŞARETİ YERDEN YÜK

N_l9
N-2o
N-2ı
N_22

N_23

N-24

l
I

II

II

II

I

Gömülü pilyc
Gömülü pilye
Duvar noktası

Gömüü pilye
Gömülü pilye

0.3o
0.30
0.0l
0.30
0.30
0.30cömülü

Tıbto 2. Düşey Konnol Nokta|an.

3. AGTA,DA YAPILAN Öı,çÜınn
a. YERSEL Öı-çtnnı
ı. YATAY DoĞRULTU Açl ÖLçÜLERi

Test ağındaki 19 noktada (l8 yatay kontrol noktası t l Sabit GPS istasyonu)

WILD T3 Teodoliü kullanılarak dizi yöntemi i]e yatay doğrultu açısı

ötçüknqtiil. ÖlçüIer güneşin meridyenden geçiş zaınanının t 2 saat dlşında

ve gündoğumu ile günbatımı arasında kalan zamanlarda 24 dizi yapılmışoı,

Bütün doğrultuıar karşılıklı öIçülmüş ve yapılan gözlemlerde yakın mesafeler-

de yatay kontrol noktası yer üstü işareti, jalon veya DI 20 uzak]ık ölçerin

hedcf işaret düzeneği, görüş zorluğu olan uzak mesafelerde ise helyetıop kul-

lanılrnıştır.

Yatay doğrulfu gözleinleri ile yapılan istasyon dengelemcsindc bir doğrultunun

kesin değerine ilişkin ortalama hatanın (mr) 1.5 cc'den küçük vc dizi

ötçülerinde aynı doğrultuya ait en büyük ve küçük arasındaki farkın

f=2rnı{r("-D
s : Bif istasyondaki gözlenen istikamet sayıst

n : Silsile sayısı

ile bulunacak f değerinden büyük olrnaması öngörülmüştür. Tablo-3'de AGTA
noktalarında gözlenen doğrultu sayılaı ilc kcsin doğrultulann kafesel ortalama

hatalan (mİ) verilnektedir. Aynca ölçü kontrolu amacıyla doğrultulann kesin

değerlerinden faydalanarak üçgen kapanmaIafl da hesaplanmıştrr. Kapanma ha-

ğlannln (rü) -5.59 cç ile +4.6l cc aıasında değiştiği ve bunlann oıtala-

masının 0.08 cc olduğu bclirlenmiştir. AGTA'daki üçgen kapanmalanna ait

histogıam Şekil-6'da gö§teritmcktedil.
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NoKTA
No

GÖzLENEN
İsT. sAYIsI

ınr NoKTA
(cc) NO

GÖzLENEN
İsT. sAYIsI

rnİ
(cc)

8002/ l 12 0.60?
0.8ı l
0.955

0.590

0.573

ı30

l3a2

l6

l47

28/]

287

30ı

426

GPs

5 0.69
0.83ı

o.7l9
1.049

0.9l0
o.730

0.850

0.9ı16

0.875

0.755

1.083

0.7ıl

8003 l0 8

8004 6 6

8005

8006

72l3

72L6

8l87

126

4

4

9

5

8

6

l§92

ı.085

1.04l

0.953

0.7,ı8

0.730

0.869

0.636

5

5

5

6

5

3

|29lI 4

Tablo 3. Noktalarda gözlenen doğıultu sayısı ve mr'ler

NOT: mr olaıak iki değerin yazıldığı noktalarda doğıulfu gözlerderi iki ayn
parçada yapılrnışhr.

0.3
h{wl

0.1

-56 _39 -22 _0.5 12 2s 4.6 W(cc)

Şekil 6. Üçgen kapanmaları histogıarnı (h (W) bağıl yığılma))
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ile bulunmuştur. Burada V dizi değerinin ortalamıdan farkı ve n dizi
saysıdn. Yapılan zenit açı ölçülerinden hesaplanan rnz'ler t0.3 cc ile t3.4 cc
arasında olup ortalaması 15 cc'dir.

3. XENAR (ELEKTRoMAıIYETİK UZIrNLUK (EDM» ÖLçirLERi
AoTA'da yatay doğruhu açısı ve düşcy açı ölçülen bütün kcnarlar (8005-426

kcnan tek tafailü 09B809l ınlu RANGE MASTER |U EDM ölçeri i|e

güneşin ıneridyeiı gcçişindc + 3 saat zaman aralrğında kA§ıııklı ö!çülİnüştiir.

Kenar ölçülerinden öoce RANGE MASTER tII EDM ölçeri duyarlı$ 0.2 mm

,+ 0.2 S (S km. birimindc uzaklü) olan MEKOMETRE 5000 EDM ölçeri ile
kesin dcğerleri belirlcncn Harita Gcnel K.lığı tıduınlıı/ANKARA kalibrasyon

bazında (üymanda 6 noktadan oluşmaktadu) test ediLniştif. Bazın sabit kabul

cdilcn ıbğerlerinc gihc RANGE MASTER III EDM ölçoiııde anlamlı bir
ö|çek hata§ı vc sıfır ıroktası eki hata§ı olmadrğı belirtenmiştir. lndurnlu kalib-
rasyon bazma aiı kcnaİ uzunlukıan doğruıukları ile biılikte Tablo-4'dc veril-

rrekıedfu.

Tablo 4. loduırılıı/ANKARA Kalibrasyon Bazı Değerleri.

2. DÜşEY AçI öLçüLERİ
Yatay doğnltu açısı öıçülen her noktaya WILD T3 Tcodoliü ile dt rt dizi
düşey açt ölçüsü yaPılİnışbr. Ölçtiler güncşin meridycn gcçişinden 2 saat örıcc
ve §on aslmr içinc alan zaman arüğmda ve karşılıklı yaPılr ştır. Ka§ıIıklı
ölçülğrin biı saat içiode gerçeklcştirilmesi sağlannıışir. Düşey açı ölçüleri
yatay doğ.ıulfu gözlemi yapııan yefüstü işarcderinc yapılrnış vc a|et ile işaret

yilkscklikleri rnm incclikle bclirlenmiştir. Dıtirt silsilenin ortalama§ı ile belirle-

nen düş€y açı karesel orlalama hatasının (mz) 3S'den'daha küçük olması

öngörıılİnüştiiİ. Hcr doğrultu için mz değerleri ayıı ayn olarak

j!
n(n - l)

Kenar Uzunluk (m) o (mm) oransal hata

|-2

2-3

3_4

4-5

5_6

39.733l

59.7570

398.E564

20o§3y2

300.4760

t 0.12

t 0.09

l 0.09

t 0.09

t 0.09

l/300m0

l100000

lııom000

l20o0om

l/3000000
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|9 (l8 yatay kontrol + l sabit GPs i§tasyonu) noktada l!_5 adct kcnaİ
ölçüsü yaptlmtştır. Hcı kenar ölçümündc 20 okuma yapılmış, okumalann en
büyüğü ile en küçüğü araslndaki farkrn 15 mm. yi aşmaması sağlanmış, istıs-
yon ve hcdcf noktastnda atmosferik parametseleı (kuru tsı, ıslak ısı vc basınç)
ölçülınüştiir. Kuru ve ıslak ısı, 0.1 C duyaılılığında yerden 2 m. yükscklikte
ve gölgede, 2_5 m/sn vantilasyon hızı uygulanaıak psikoırıet-c ilc, basııç ise
0.1 mmHg duyarl*ll barometr€ ile ö|çü|müştür. Aynca alet reflcktdr
yüksckliklcri mm incclikle be liılenmiştir.

4. GEOMETRiK NivEr,MAN ÖLÇÜLERi
AGTA noktalannın ortometrik yüksekliklerini belirlehek maksadtyIa böIgedc
mcvcut iki I nci derece geometrili nivelman geçkisine ek olarak Gölbaşı-
Haymana arasında 70 km. II nci derecc geomctik nivelman gcçki-si tesis cdil-
miştir. Türkiye Ulusal Düşey Kontrol Ağı_l992 (T[JDKA_92) noktalanna
yaktn tesis edilen düşey kontrol noktalan ile yatay kontrol noktalarıntn
tamamına geometrik nivelrnan ölçüsü yapılarak TLrDKA-92'ye dayalı Helrnert

, orıometrik yükseklikleri bclirlenmiştir. Noktalara yapıIan geomct-ik nive|man
bağlantı ölçüleri ölçü p|anı Şeki1_7'de göstcritmcktedir.

Burada TLIDKA-92 hakkında kısa bilgi vermekte yarar hulunmakLıtlır.
TUDKA-g2 23015 Km. uzunlukta I ve lI nci d€rece geomctrik nivclman
gcçkisi vc 22ı56 düşey kontrol noktasından oluşmıktadır. Nokta|ann ortomet-
rik yükscklikleri, Antalya mal€ograf istasyonunda hesaplanan onılaırıa <leniz
seviyesin ile b€lil]encn düşey datuma dayalı olup duyarhklan t l cm. ile t
9 cm. arasında değişmektedir. AGTA'da noktaların ortometrik yüksckliklerini
belirlemck üzere 75 km. ll nci derece hassas nivelman ve 8l km. seri nivel-
man olmak üzere toplam !56 km. geometIik nivelman ölçüsü yaPtlm|şttr. cc-
omcn,ik nivelrnan ölçülcrinde WILD N2 ve N_l geometrik nivclman aleti ilc
E müa ve invar miralar kullanılmıştu. Ölçtiler sabah ve akşam düşey refıak-
siyonun cn az olduğu ziıman dilimlerinde ve gidiş-dönüş ölçü planında
yaptIm!şttr. lkLnokta arasındıki gidiş-diinüş ö|çü fırftının. hııssıs niveIman
ölçüsündc 8ls km, scri nivclman ö|çüsündc ı2 !s mm (S km. biriminde
gcçki uzunluğu) sınır dcğcrini gcçmerncsi sağ|anrruşt r.

b. UYDU Öı,çÜırııi
Bu çerçcvcde biri NNSS (TRANSIT) DOPPLER ve diğeri NAVSTAR GPS
uydu|arıylı olmak üzeıc iki uydu yöntemiyle konum bilgileri cldc ettilrneye
çalıştlmışttr.

l. DoPPLER Öı-Çi,rr:ni
TRANSİT uydularından tı)plam 9 noktada giircli konum]ama (tııınsltıkasyon)
yöntemi i|e veri toplanrruşhr. Bu vcriler, binary yıpıda olmak aizcrc, _] adet
"Magnovax MX l502" allcılarıyla toplanmlşhİ.
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Ölçii sonrası veri dcğerlcndirmedc ve ağ çözümünde noktalar arası fiziksel
ilişkinin daha iyi bir şekilde ortaya çıkanlması ve doppler uyıJu geç\lerinde
(uydularafası) yetcrli bağlanhnın kurulaıak optimum değerlendirıne
yapılabilmesi için uygulanan ölçü planına ilişkin alıcı kullanımı Tablo-S'dc,
ölçülcn bazıaI Şeki1_8'de gösterikniştif.

Her biı noktada kabul edilebilir z10 uydu geçişi sağlanıncaya kadar (orta.lama
2 gün) ölçü yapı|mışur. Kabul edilcbilir uydu gcçişi sayısı, gözIcm|crde kul_
lanılan alıcı sayısıyla doğn-ıdan bağIantılı olauak uygulanan öIçü planı
içerisinde sonuç çözümlerde uygun doğruluğun elde e<lilrnesi amacıy|a belir-
Ienmiştir.

Tablo 5. AGTA'da TRANSİT_Doppler Ölçü Planı

GthrLER 2. GRUP 3. GRUPl. GRUP

20.09.199l
21.09.199|
22.09.|99l
23.w.l99l
24.09.199|
25.o9.|99l
26.09.199l
27 a9 J99l
28.09.199l
29.09.199l
30.09.r991
01.10.1991
02.10.ı99ı
03. ı0.199l
04.ı0.1991
05.ı0.199ı
oo.ıo.ıs9ı
07.10.199l
08.1o.ı99ı
09.ı0.199l
ı0.10.199l
ı ı.l0.199ı
ı2. ı0.199l
ıa. ıO.ı99ı
ı4.10.ı99l
ı 5. ı0.199l
l6.10.t99ı

72|3
72|3
7213
72l3
7213
,l2l3

12|3
7213
7zl3
72|3
,l2l3

72l3
7213
72l3
72l3
8006
8006
8006
8m6
8006
8006
8006
8006
8005

8005
8004
E0o4

7216
7216
7216
8004

80oı
t004
8ı87
8003

8003

8m3
8003
8003
426
426
426
426
426
426
426
426
426
426
426
426
426
4?6
4?6

8002
8002
80o2
8m2
8002
8002
8002
8002
8004
8004
8004
8004
8l87
8l87
8 ı87
80o5
8005

8005
8005
80o3

8003
E003

E0o3

8003

8003

8003
8003
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7216

7213
8@2/1

,ı,ı,)

Şekil E. AGTA'tta Doppler tlanslokasyonu yöntemi ilc ölçülcn bazlar-



Ölçu yapılan TRANSİT Uydutan,

20o, 230, 27o. 290, 3!0, 49o, 5oo

numaralı uydular <ı!mak üzcre ? adct olup, ufuk seviycsindcn minimum t4o
ve onun üstündcki uydu geçişleri göZlenmiştir.

Antenler, tcst ağının pilyc, gömğlü Pilye gibi tesislerinin hronzuna mcrkezlen-
dirilmiş olup, anten yüksekliklcri, antenin kırrruzı işareı çizgisindİn ycr
işaretinin bronzuna kadar mm duyarlığında ölçülrnüştür. Ölçülerdc kullanılan
antenin ycr tesisi üzerindeki konfügirasyonu ve yükseklik ölçümü Şcki|-9'da
göstcrilmektedir.

h*t.n

3.-}3

Şelİl 9. Magnovax MX Uydu Aııct Ant€ni ve yükscklik ölçiim ş€kıi.
Alıcılar topladıklan uydu gcçiş bilgilcrini iızcl kasctterc kaydctncktedir. Bo
kascdeı ?5 m uzunluğunda olup, yaklaşık ,16 saatlik veriyi defolamaktadır.
AlıcıIar ile ortalama 15 kabul edilebi|ir uydu geçiş verisi ve yayın efemerisi
kullanarak, yatay konum t0 m duyarlık ile aolıt bcliılenebiIınektedif.



2. NAv§TAR, - Gps LIvDU öıçtnrni
AGTA'da l99l yılında toplaın 15 nokıada GPS ölçüsü yapılnıış olup, hı
öıçüıer ilc eşzaİnanh olarak Aıİara sabit or§ istasyonu (ASGi) §ürckıi uydu

idcrrc konumunda kakn§ğr.

ASOİ, düa sonraki yıllırda ülk€ boyutunda yapılasak giircli konuınlanalaıda
day8ııak İıoktası olarak düşüıüldüğündcn global uydu izlemc istasyonlarından
biri olarak uydu yörüngclcrinin iyileşüilrrcsi için gerckli vcrileri dc cldc
€ğnck üzcrc AGTA'ya tlahil cdilniştir.

TRIMBLE 4000 SST alıcılannın kııllanıldığı afazi çalrŞmalannda, noktalann

berbirindc toplarn 6 saat olrnak üzero 4 gün (243, 2U, 245 vc 246 yıl
giınlerindq JDs) ölçü yapılınştı. AĞUsTos/ EYLÜL 199 ı zarnan dilimi
içerisind€ orralama olarak AGTA bölgesiııc göre alrnan uydu gtİritniirlük duru-

mu çerçcvesinde, gözlemlo südt 09.30 ilc akşarn 15.30 saaderi arasında

uygun uydu geomenisinden faydalanılacak şkilde her gün için biı ölçü grubu
(scssion) planlanrnş olup, ölçü planı Tablof'da verilınişür.

Siİrekli ölçü yapılan ASGi'de AGTA GPs Karnpanyasının birinci güniinü

temsil eğDek itzcre ünan uydu vcri grafği Şeii1-10'da gösterilmiştiı.

i!latİ.i(l:.ocı,l t t.r,ı a:1
'aİı! 

ıuıa!i 
'l 

ar!:aYAıır{i: 1zı'Ş'
0!: C.l^9(CTit. ı:,3? ttİulEt

]Ll
ll !,|
1l L2
1z L1
ı: !2,ll 11
l ] 12
1a Ll
14 L2,l, !1
1, lz
16 !,l
16 !2
ı7 !1
l7 !a,i! !t
ı ! l!
1, !1
t ! !:
?: !1
z: L?
:1 !,1
:,l l:
ı3 lı
2a 11
?4 la

a'la
6!ı
l66
1ğ!
2?L
2f1
5ze
322
6rl
a7:
35ra
:54
,:.1
7.1
ı9a
:ra

!2
.z

7
7

2

Şekil l0. Test Ağı GPS gözlernlerinin l nci gününe ait vcri grafiği.
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Gözlcmlerde;

PRN 3, PRN 20, PRN 16, PRN ı7, PRN 23, PRN 2l, PRN ll, PRN 15,

PRN 14

numarah NAVSTAR uydulaı izlenrniş olup, pscudo-range ve faz gözlc_m|erinin

binaıy yapıda toplandığı ham veri kütükleri, yöıiinge kütükleri ve diğer

yaıdımcı uydu ve ölçü bilgiteri alıcı tarafindan kaydedilmiştiı. Veri toplama

arahğı ASGİ de 30 sn diğer tiim noktalaıda 15 sn olarak uygulanmış olup,

alıcı anıeninin ufuk düzlemind€ l5"C'lik yüksrklik aç§ı üStünde görünen tiim

uydul:ırdan yararlanılmtşiür. Ölçüler sırasında gözlcmcilcr tarafından ortalama

her saat başı anten seviycsinde ıslak ısı, kuru ısı ve basınç gözlcmleri

yapılmış ve alıcılardan verilcrin toplandığı. uydulara ait PDOP (Position Diluti-

on Ot'Precision) dcğcrlcri ölçü kamclerine kaydcdilrniştiı. Arazi çalışınaları
önccsi. ölçü planlamalannın yapılmasına yardımcı olmat üzere eldcki uydu al-

manali vcrilerine göf€ ç*arı|an PDOP, HDOP. VDOP değerterine ait cğriler
(rpsition, holizontal, vertical dilution of precision) Şckii-1l'dc, gözlcnen tüm

uydulann sayısı ve ölçü zamanlanna ilişkin görünürlük diyagranılan da Şckil-
l2'de verilmektedir.

AGTA GPS kampanyasında göreli kqnum|ama da statik gözlcm yöntcminc

göıc veİiler toplanılmıştır.

Hcr bir alıcının anten tipine göre değişmekle birliktc anten yükseklikleri;

zcmin işaıeti bronzundan antcnin faz merkczini tanımlayan referaıs ıokta.sınır

(ilgili bölüme) kadar düşcy veya eğik otank ölçiim öncesi vc sonrasında

olınak üzcre iki kcz ölçülerck, ölçü karıelerinc kaydcdilmişür. Anten faz mcr-

kczine ve/veya ilgili refcrans noktasına indirgemc gerek ölçü kamelerinde ge-

rcksc ö|çü sonrası veri işlemc aşarnasında yaPtlmışttr. Söz konusu alıcı anıeni

ilc yapılan anten yüksektiği ölçümü Şeki1-13'de gösterilmektedir.

Ölçüler, arazide COMPAQ LTE taşınabilir bilgisayarlaı aracılığı ile her nokta-

da ayn ayn 3.5 inçlik disketlere aktanlİnıştr. Gün|er aıasında tek arll olarak

göz|enen GPS noktalan Şcki1-14'de gösterilmckrcdir. Bir ölçü grubunda nor-

mal koşullaıda her bir noktıının diğer noktalarla eş zamanlı bağIantıları

mürrüündür. Ancak Şckil-t4'de her grup için seçilen bağımsız bazlardan

(bağlanılaıdan) oluştlrulan bir ölçü plant göstcrilmektedir.
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Trimble 4000
STD. SDT & SST

tr
l̂ Aııı

3

ııııı .ıLıııdıı 6rı.ı^e _..........->
40llJ au

)

Şekil 13. Trimble z()00 SST ahçısı ite anten yüksekliği ölçüm şek|i-

4. soNUç vE ÖNERiLER

Teknolojik gelişmeler paralelinde oluşturulan ycni yöntem]eri test etsnek vc

uygulamaya yönelik sonuçlar üretrnek amaclyla bilinen yerse| ve uydu

ölçüterinin tamamrnı içercn test ağlan birçok ülkcde uzun zamandır kul-

lanıImaktadır. Ükemizde bu ihtiyacı karşrlamak amacıyla 25 noktadan oluşan

ve l99O, l99l yıllannda ölçülen yatay doğrultu açısı, düşey açı, EDM kenan,

geomet,ik nivelrnan, TRANSIT-Doppler ve GPS ölçüleri bulunan AGTA ku-

rulrnuşfuI. AGTA'nın uzun zaman kullanımda kalmasını sağlaınak üzere nokta

yetaltı inşaatlannm kalıcıl* özelliği olan dizaynda yapılması ile öz-ellikle

ulaşım ve ölçüye uygun olmalarına dikkat edi|miştt. Böylece gcrck cğitim,

afaşnrma ve ortak projelere gerekse jeodezik alet kalibıasyon ve testi faaliyet-

lcrinc uygun bir test ağtnın oluşturulduğu düşünülmektedir.

AGTA noktataıında 1990, t99l yıllarındaki yersel ve uydu ölçülerinin dışında

daha önceki yıllarda sürdürülen çalışmalarla temin edilmiş bulunan daha başka

jeodezik bilgiler d€ bulunmaktadıı. l985 yılında başlatıltp tamarülanan biı
proic kapsarrunda bölgede l5'*20" grid köşelerinde yükseklikler l /25000

ölçekli haritalar üzerinden sayısallaştırmış ve Türkiye için düzenlenen biI ulu-

sal yüksekliİ kütiiğünde düzenlenmiş bulunmaktırdır. Aynca AGTA'yl kapla_

yan 16 adet l/25O0O ö|çekli topogIafli harita sayısallaştı-nlıp 20m * 20m ve

50 m*5o m grid aralrklı bir sayısal arazi mo<leli dc oluşturulmuştur. Üıtc uç
yutunda yürüttilen kiıgescl gravite ölçüleri kapsamında AGTA kitgesinde -3-5
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Şekil 14. AGTA'nda GPS gözlemi yapılan noktalar
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km sıkhkıa noktalarda gravitc ölçüsü yapılmış olup Ulusal Gravite Kütüğündc

tUGX) yeralrnaraaır. Gravirc, bpogrdfya ve GPM2-Tl yerpotansiyeli kiıt-

."y,ı*na topluca değcrlcndirilmcsiyle 3'*3' griıt ki'şclcrinde hesaplanmış bu-

luian TG-9l :jeoidine ait grid kütüğünden AGTA krlgcsiııdc hcrhıngi bir

nutt*rn - rql"l jmid yüksckliklerini de he§aplamak olanaklıdır, Bu jcodczii

vcıileri ç,Ll oiarak 7213 nolu Meşeğağ noktasnıda astıonomik eırlem, ıstrono

mik boylaih, aitıonomik azimut ölçüleri de bulunmaktadır,

Yukanda belirti]en jeodezik ölçülerin AGTA'da bulunmiısı bu test ağındalii

çalışmalaıa olan ilgiyi artırmaktadtr, Ancalı ağıı daha da geliştirilip ıncvcut

oımayan jeooczık oÇtlı".in o. ağ nokLdannda sağlanmasrnın öncmli olduğu

dcğerlendi rilmçkledir.

Bu düşüncclerle 
:l99l y,l, ve sonrasında aşağıdaki ck ölçülerin yapıltııasü

Planlanmt§tıI;

a. OPS kampanyası düzcnlcyerck, ölçü yapılmıırnış olan dokuz AGTA nok-

tasında CPS ölçüsü yapmak.

b. Geometrik nivelinan <ılçiisü uygun bulunmayan noktalıırın geomctı,ik nivcl-

man ve gıavite bağlantı Ölç'ülerini yenilernek,

, c..Harita Genel Komutanlığı vc Maden Tetliik vc Aıama Müdürlüğüııcc ortak

düzcn]enccek bh gravitc kaınpanyası ile AGTA'ııln 25 noktasını içeı,cn bir

gı]avitq agİnın ötçülcrini tanıarnlamak,

d. sabir GPs istasyonunt|a Uydu La,ser Ötçümü (SLR) yaPmak,

ACTA!ı gcliştiımek amacıyla yapı|ması plan|anıın bu .ölçüIeıe ck o|arak

AGTA pokllannOİ çckül sapmaların hesaplanmırsı da (ingörülmcktedir,

A0TAlnln; fiziki yapısı, iilçü planı vc titiz|iklc gcrçcklcştirilen jc(xtcZik

ölçülcrı lte her tiirlü jcrıdczik araştlrmıya uygun nitelikte olduğu vc

İlİrlly"'nin jcııdezik gclişmcsine çok büyük katliıda bulunıcuğı

de,ğcjendirilnekteOir. Bu ncdenle AGTA'nın oluşturulmas| faaliyctlcrini dcs-

tck-lcycn ve atazi .ölçülclini gcrçckleştircıı Hıırita Gcncl Koı-üıutanlığl mcnsuP-

l;uınİn tlzvörlli çabalatının tıılıdirle anılacağı dcğcrIcndirihncktedir,

Bil,DlRiNiN TART|ŞMAsı

ql'URUM BAŞKANI, Sayın Ayhan tam,15 dakika oldu; ama, umlnm s()ı

öncrinizi aşağıda alet satan firmalar duymaınışttr; mikrotbnlal orada dı ıçık,

santyorum İJymrş otn,,oln., Iazım. Pcki, tcşekliür cdcriz, Soıular vaı, ını bu

sunulaı Ulokla ilgİli olarıık'l Onur Hocamız biı soru yöneltmck istiyor, buyu-

run. Bütün soru hakkını o Zaman onur Hocıda bırıkalım, soıu|acaklırın hcp-

sini sorsun, sonra bu konuşma faslını kapatalım,

ONUR GÜRKAN, Aslında. bana soıu hakkı vcrirseniz 1,5 saatlik §otum .var

rınlarada,Onlarıbenözclvıranm.Ya]nızbiryanhşmesajolarakalgılınabilü
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diyc bcn bclki Ayhan'ı düZcltİnek isterim. Şimdi, tamam. tcodolittcri kaldırdtk
müZcyc, hcr şeyi kaldırdık, hcr şeyi GPS'c bağ|adık. E, GPS kirtıin etindc?
Amcrikalınln elinde yada Avrupalının €lind€, anahtannt kapatıverdi, biz gene
gidclim müzclcrden yağlayalım tcodolitleri.

M. l],MiN 
^YHAN- 

Büyük biT olasıhk|a böyle bi§ey o|mayacak.

ONUR GÜRKAN- Bunun hiçbir şckilde garantisi Olmaz. Ancak bunu
Söylcrkcn ben, kullanmayalım demiyorum, tabii teknolojiyi son yerine kadar
kullanacağız; ama, çok çaqııcı fırsatlar ka§mlza ç*t! diyc dc bazı şeyleıi ıic
dü§ünrncmiz lazım, olasılıklannı göz önünde bulundurmamız lazım. ŞimıJi
Ayhan bckliyor. olmayacağını kanıtlamaya çalışacalı; buyursun.

M. EMiN AYHAN- Sanıyorum kanıtl b€nim söZlerinülc ılcğil, ABD'nin rcya
DMA yctkilcrini verd'iği bcyanlarrla ve uluslararası jeodczi kamuyonunu bu
konudaki güveninde. Biz Türk olarak bunu söyleriz, büaz sonrı bir İngitiz
olarak bir başkası gelecek, aynt soruyu kendisine dc sorup, o konuda fikini
alabiliriz diye değerlendiıiyorum.
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