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Bilgisayar Destekli Kartografya giderck daha yaygin ve yogun olarak uygula-
ma alanlan bulmaktadir. Bu gahgma Kartografya ve Bilgisayar Destekli Kar-
tografya’mn genel cfilimleri degerendirilmis, bilgisayar destekli kartografik
tretimin evreleri kisaca tamtilmugtir. Bilgisayar Destekli Kartografya’min dona-
mm ozellikleri ve bu donammlanin dogruluk kriterleri iizerinde durulmustur,
Kartografyanin  sorunlan1 iilkemiz Ozelinde ele alnarak degerlendirilmeye
¢ahgilmigtr. Konuya iligkin galigmalarin heniiz iilkemizde baglangic asamasin-
da olmas: konunun kuramsal yoniine agirhk verilmesine' yol agmustr.

1. Girig

Uluslararasi Kartografya Birligi'nin (ICA) kabul ettifi kartografya tanmmi tek-
nolojideki geligmeye paralel olarak defigim gostermistic. 1970’lerde Multilin-
gual Dictionary of Technical Terms in Cartography’de yer alan tamma gére
“kartografya; harita yapma sanati, teknigi ve bilimidir. Sézii edilen disiplinle-
rin bilesimi olarak bilimsel dokiiman olusturma ve sanatsal bir iiretim olarak
da tammlanabilir. Bu baglamda “harita kavramm™; yeryiiziiniin biitinsel veya
bolgesel olarak harita, plan ve benzeri iki ya da ii¢ boyutlu modellerle tasvir
edilmesini kapsar” (Meynen 1973).

Geligen elektronik agirlikli bilgi teknolojisi sayesinde, sayisal veri tabanlar ve
ckranda olugturulan haritalar gibi bilgisayar destekli iiriinlerin giindelik kul-
~ lamma girmesi ile kartografyanin bu tanimi hemen tiimiiyle gegerliligini yitir-
migtir. Yogun harita kullanimu, haritalarin iletisim iglevinin artmasi, dagitimla-
nnin kolaylagmas: ve harita kullanicilarinin énem kazanmasi nedeni ile yeni
bir kartografya tammmna gerck duyulmustur.

ICA Bilgisayar Destekli Kartografya Aragtrma ve Gelistirme Komisyonu rapo-
runda yer alan tamma gore “kartografya; -cografi gergeklifin ¢ok yonlii mo-
deli olarak- tammlanabilecek ¢ boyutlu veri tabanimi temel alan bir bilgi
transferi iglemidir. Bu nitelikteki iic boyutlu veri tabami, gesitli verileri derle-
yen ve bunlardan bilgi iretimini saglayan tiim kartografya caligmalanimin mer-
kezi Ogesidir” (Guptill 1984). On yil gibi kisa bir siire icerisinde kartografya
tanmmindaki dinamik geligme dikkat gekicidir,
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Kartografya alamndaki hizhi geligmeler konu ile ilgili bilim adamlarni; kartog-
rafyanin amaci, kapsamu ve hedef kitlesinin belirlenmesi yoniinde zorlamgtir.
Biitin bu nedenlerle Ingiliz Kartografya Birligi (BCS) yeni bir tamm yapma
zorunlulufu duymustur: “Kartografya; ii¢ boyutlu bilginin -genellikle grafik
- olarak- organizasyonu ve iletigimidir. Veri toplamadan sunmaya kadar olan
tim iglemleri kapsar” (Rhind 1991).

1991’de ICA tarafindan Bournemouth’da gergeklestirilen 15. Uluslararasi Kar-
tografya Konferansinda kartografik tamimlar iizerinde ¢aligan komisyon, harita
ve kartografya tamm Onerileri gelistirmiglerdir. Bu tamimlara gore “harita;
cografi gergeklifin soyutlanmasi veya sunulmasidir. Cografi bilginin gorsel,
sayisal ya da -gorme Oziirliiller i¢in- kabartma yoluyla sunulmasim saglayan
bir aragtir. Kartografya; cografi bilginin gorsel, sayisal, kabartma formunda
sunulmasi, iletigimi, organizasyonu ve kullanilmasidir. Kartografya veri topla-
madan, kullanmaya kadar olan tim iretim islemlerini ve her tiirlii harita kul-
lanimini igerir” (Anson 1992). '

ICA tarafindan gelistirilen tammun uluslararasi diizeyde kabul gorecedi tahmin
edilmektedir. Ancak heniiz tiim kartografya diinyasinda kabul géren tanimlarin
geligtirilmis oldugunu soylemek giigtiir.

2. Bilgisayar Destekli Kartografya

Bilgisayar Destekli Kartografya, esas olarak kartografik iiretim tekniklerinde
ve donanimlannda sayisal bilgisayarlarin kullamlmasidir. Kartografyada bilgisa-
yar kullannman 50°‘li yillarda baglanmus ancak yaygin ve yogun kullanim
~ancak 70’Li yillann ortalarinda  gergeklesebilmistir. Kartografik verinin
islenmesi, yonetimi ve sayisal olarak depolanmasi, klasik haritalardan yararla-
narak gerekli degisikliklerin yapilmasindan sonra ¢ok sayida verinin bilgisayar
ortaminda islenebilir hale getirilmesi *“sayisal kartografya” veya “bilgisayar
destekli kartografya” olarak adlandinhr (Stefanovic 1985, Klinghammer 1988).

Akiler  bigimde programlandiklarinda  bilgisayar ve benzeri elektronik
donamimlar kartograflara; harita dizayninda,’ giincellestirmesinde, kartografik ve-
rinin degerlendirilmesinde, grafik sunuglarinda, depolanmasinda biiyiik kolay-
hiklar saglarlar.

Kartografyada bilgisayar destekli tekniklerin kullammimn yararlan agagidaki
bagliklar altinda Gzetlenebilir:

- El ile yapilan, tekrar edilen iglerin azalmasim sajlar.
- Uretim hizim artirir.

- Uretim Kkalitesini yiikseltir.

- Yeni iiriinierin iiretilmesine olanak tanir.

- Uretimin denetlenmesini olanakli kilar.

- Veri analizi yapilmasinin kogullarim1 olusturur.
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Ancak biitiin bu avantajlarinin yamisira bilgisayar destekli teknikleri belirli so-
runlaninin da oldugu akildan ¢ikartilmamalidir:

- Kurulug maliyeti yiiksektir.

- Olugma siireci zahmetli ve zaman alicidir.

- Uretimin yeniden organizasyonunu zorunlu kilar.

- Kullaner elemanlarn nitelikli egitimini gerektirir.

- Bilgisayar teknolojisinin izl degigim temposu eldeki sistemleri kisa
sayilabilecek siire igerisinde kullanilamaz hale getirir. E

Bilgisayar destekli harita iiretiminde her iilkenin kendine Ozgii ekonomik, sos-
yal, teknik ve politik ozellikleri nedeni ile gegerli evrensel ¢oziimler buluna-
mamugtir. Ancak, -iilke gergeklerine uygun- 6zenli pilot proje ¢ahsmalari ile
sayisal teknolojinin uygulanacag: alanlar ve uygun yéntemler belirlenebilir.

Bilgisayar destckli grafik iretimin sajladig1 olanaklar kisa baghklar altinda
toplayabiliriz:

- Kisa siirede istenilen alan igin harita iiretimini, depolanmasini, -gerekli ise-
basimini olanakh kilar.

- Bir haritanin yalniz kiigiik bir bolgesinin gosterimini veya basilmasimi ola-
nakh kilar.

- Kenarlagtirma sorunu yoktur.

- Olgek farkhiliklar yoktur.

- Depolama sorunu yoktur.

- Giincellestirme yapilabilir.

- Istenildigi zaman harita olarak sunulabilir. :

- Istenilen renkte, ¢izgi genisliginde, boyutta veya sekildeki igaret iiretimini
olanakli kilar.

- Plan igerisindeki gercek veri ve geometri tiim bilgi sistemlerine aktarila-
bilir. :

- Istatistiksel verilerle iligkilendirilebilir.

- Arazi kullaniminin gesitli tipleri ve yiizdeleri elde edilebilir.

- Diger geometrik veri tabanlan ile iliskilendirilebilir.

Yukanda sayilan iistiinliikleri baglaminda bilgisayar destekli kartografyanin
temel amaglanim sdylece &zetleyebiliriz:

- Terminoloji birligi saglamak. ;

- Veri formatlarinda standardizasyonu saglayarak, verinin ¢ok amach kul-
lanilmasim olanakh kilmak.

- Dogruluga, olgege, kaynak verinin givenilirlifine, veri toplama yontemle-

- rine bagh olan veri kalitesinin yiikseltilmesi icin 6zellikler iiretmek.

- Uzaktan algilama, fotogrametri, &lgme ve differ disiplinlerle iletisimi
saflayarak ortak veri iiretmek (Klinghammer 1988).
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Gelencksel, klasik ve analog harita terimleri kafit harita terimi ile eganlamh
olarak kullanilmaktadir. Giiniimiizde geleneksel kartografik iriinlerin yan1 sira
sayisal haritalar yogun olarak iiretilmekte ve kullanilmaktadir. Sayisal haritalar,
kartografik veri kiimesinin bilgisayarca okunabilir hale getirilip depolanmasi
ve sunulmasi olarak tamimlanabilir. Bu tiir verilerin toplanmasi, iglenmesi veri
tabanlanim olusturur. Klasik yontemle iiretimde kullamlan harita kavram,
ancak bilgisayar destekli veri tabani igerdigi hallerde sayisal kartografya terimi
olarak da kullamlabilmektedir. Sayisal harita, klasik basili harita (hard map)
gibi sunulabilecegi gibi, grafik ekranda da (soft map) sunulabilir (Makkonen
1991).

Klasik kartografya ile bilgisayar destekli kartografya arasindaki onemli farklar-
dan biri kodlama konusunda ortaya gikmaktadir. Bilgisayar destekli kartograf-
yada iyi tammlanmug harita elemanlan1 verilerinin milkemmel bigimde kodlan-
masi ile ii¢ boyutlu iligkinin -sayisal veri formatimin- kurulmasi zorunludur.
Analog haritalarda bu tir kodlama onemli degildir. Analog haritalann
iceriginin surh olmast kullamict igin yorumlama kolayhg: saflar. Sayisal veri
sisteminde kodlamanin kullaniimasi, ii¢ boyutlu iligkilerin analiz edilebilmesi
amaci ile topolojik diizenlemeyi gerektirmigtir. Bdyle bir diizenleme, her
dogru pargasmin diigiim noktalarinin koordinatlarin1 tanimlamay1 zorunlu kilar.
Dogrular poligonlari, poligonlar da alanlan olugturur. Alanlar dogrular ya da
_egrilerle simrlandiriimiglardir.

Bilgisayar destekli kartografyada harita clemanlan icin niimerik kodlama kul-
laniimaktadir. Klasik yontemde harita elemanlannn karakteristikleri renklerle
ve igaretlerle belirlenmektedir.

Grafik haritalanin iiretiminde, klasik (elle gizilen) ile Dbilgisayar destekli
yontemler arasinda segim yapmak olanag: vardir. Kartografik iiretim yapan
kuruluglarin bilgisayar destekli teknikleri tercih ectmesi iilke diizeyinde kisa
siirede otomasyona gegigin On kosuludur. Kartografik veri igleme agisindan
veri tabami teknikleri klasik yontemlerden daha uygundur. Kartografik iiretim
yapan bir ¢ok kurulus hem klasik iiretim hem de otomasyon tekniklerini bir-

likte kullanmakta, bazi 6zel durumlarda aym projede her iki yontemden de
yararlanmaktadir (Hannigan 1991).

Harita diinya iizerindeki objelerin ve goriingiilerin (fenomen) iki boyutlu sonu-
lusudur. Her harita eleman kartografik objelerin veya goriingiilerin  genel-
lestirilmis sunulugudur. Kartografik objeler -genel anlamda- nokta objeler,
cizgi objeler, alan objeler olmak tizere ii¢ tipe ayrlir. Karmagik objeler ise
bu ii¢ tip objenin bilesiminden olugur. Bilgisayar destekli kartografyada obje-
lerin ii¢ boyutlu sunulusu biyik avantajlar saglar. Boylece bilgisayar destekli
kartografyada dordiincii obje tipi olarak yiizey objeler (Sayisal Arazi Modelle-
ri) tanimlanabilir.
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Her objenin; konum verisi ve szel verisi (attribute) vardir. Konum verisi, ob-
Jenin yeryiiziindeki veya harita iizerindeki yerini belirler. Sozel veri, objenin
diger ilgili karakteristiklerinin bilgisini igerir. Sozel veriler; alan, ebat, 151 gibi
nimerik karakterde olabilecegi gibi, smifi, tipi, ismi gibi sistemik verileri de
igerir.

3. Bilgisayar Destekli Kartografik Uretimin Evreleri

Klasik yontemde harita ¢izmek icin gerekli adimlar1 dort ana baghk altinda
toplayabiliriz.

- Veri toplama.

- Istenilen igerikte ve bigimde veri isleme.
- Verinin grafik sunulugu.

- Argivleme.

Bilgisayar destckli kartografya da ise harita iretimi siireci agafidaki bilegen-
lerden olusmaktadir.

- Veri toplama ve sayisallagtirma.
- Veri igleme.

- Veri sunma.

- Veri depolama.

3.1. Veri Toplama

Arazi Olgmeleri, fotogrametri ve uzaktan algilama konum verileri sayisal ola-
rak dogrudan bilgisayarda okunur bigimde elde edilebilmektedir. Bu nedenle
Jeodezik ve fotogrametrik aletler dogrudan sayisallagtirma ve kayit iiniteleri ile
desteklenmektedir. Uzaktan algilama verileri raster modunda sayisal olarak
elde cdilmektedir. Hidrografik olgmelerden de konum verileri otomatik olarak
toplanmaktadir,

Haritalar Dirck arazi Sayisal olmayan gériintiiler
Olgmeleri (Hava fotograflar)

VERI TOPLAMA VE SAYISALLASTIRMA

Araziden gelen direkt
sayisal Slgmeler

Sayisal gériintiiler

VERI ISLEME DEPOLAMA

VERI SUNMA
Bilgisayar Destekli Kartografya Calismasinin Evreleri
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Olgme yontemlerinin clden geldigince otomatize edilmesi egilimi siirmektedir.
Bilgisayar destekli olgme sistemlerinin iiretiminin gergeklesmesi sonucu &lgme
ile kartografya arasinda keskin bir simr blugmu;tur. fyi bir iletisim ve sistem
optimizasyonu zorunlu hale gelmigtir. Kartografik verinin grafik formunun uy-
gunlugu bilgisayar destekli kartografya uygulamalarinda sayisallagirmay: gerek-
li kilmugtir. Grafik dokimanlarin sayisallagtirmasi ile kartografik iiretim, Slgme
iglemlerinden daha bagimsiz bir nitelik kazanmaktadir (Ormeling 1991).

Sozel veriler; arazi deferlendirmesi (topografya, jeoloji, dogal kaynaklar,
orman v.b.) ile oldugu gibi gevre bilgilerinin (yagig, hava sicakhifi, manyetik
alanlar v.b.), diger bilgilerin (cografik isimler, istatistik v.b.) ve hava fotograf-
larinin yorumlanmasindan da yararlanilarak tdplamrlar.

32. Veri igleme

Veri igleme, sonug iriiniin amacina bagh olarak yonlendirilebilir. Ancak veri
isleme amaci ile iiretilmig bilgisayar yazihmlarmmn yeterli olmasi gerekir. Bu
tir yazilimlarda, programlanabilirlik ile amag cesitliligi arasinda dogru oranti
s6z konusudur.

Mesleki yazilimlar (softwa;é) kullanic: tarafindan iretilir. Program iiretiminin
maliyeti, bilgisayar kapasitesi, kullanilan gevre initeler, veri iglemenin zaman
ve maliyeti yazihm dretiminin sinirlarim belirler.

Donanim (hardware) yazilimlan, fiziksel donanim bilesenlerini diizenlemek
amaci ile yazihrlar. Firmware yazilmlan donamm yazihmlann modifiye
etmek igin olugturulurlar (microprocssors). Her iki yazihm da donamm
iireticileri tarafindan iretilirler. Bilgisayar ireticisi tarafindan yazilan &zel
programlar (compilers) yazilmin bilgisayarda yorumlanmasim (icra etmeyi)
olanakli saglar (compilation). Ozel programlann diger bir iglevi de sentaks ha-
talanimin belirlenmesini saglamalaridir.

23. Veri Sunma

Grafik sunug; ¢izgi ciziciler, raster giziciler ve grafik ckran olmak izere 3
tiptir. Veriler/bilgilerin; haritalar, raporlar, tablolar gibi gesitli grafik sunumldr
olanakhdir. Veri toplama ve degerlendirme islemierinin son agamasinda bilgi-
nin kartografik tekniklerle sunulacagi unutulmamali, bu siireg iginde bllglm en
anlagilir bigimde sunulmasinin kog‘.ul}an olusgturulmalidar,

34. Veri Depolama

Yeni harita iretimi ve giincellestirme ig¢in gerekli olan veri; manyetik bant,
disk ve difer depolama iinitelerinde depolamir. Ancak verilerin/bilgilerin kul-
lanilabilmesi agisindan veri standardlzasyonu ve formatlanmasi en Onemli
iglemdir.
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4. Bilgisayar Destekli Kartografya Aletleri

Bilgisayar destekli kartografya aletlerini; elektronik bilgisayarlar, sayisallagtir-
ma donatimlart ve grafik ¢ikis donatimlan olugturur, Bilgisayar; programi icra
ve kontrol eden bir merkezi islemci (CPU) ve veri depolayan, mesleki prog-
ramlari icra eden ana bellekten olugur.

Bilgisayarlarin ¢evre iinitelerini; manyetik disk initesi, manyetik teyp iinitesi,
manyetik kaset iinitesi, disket iinitesi, video terminalleri, ¢iziciler, sayisallagti-
ricilar, yazicilar, klavye v.b. olusturur,

Giiniimiizde grafik iglem yapabilen gok sayida ucuz mikrobilgisayar iiretilmek-
tedir. Ancak bunlardan pek azi tiim olgekler igin kartografyaya uygundur (Ste-
fanovic 1985).

4.1. Saysallagtirict Dogrulugu

Sayisallagtirica dogrulugu ¢éziiniirlik ve tekrarlanabilirlik kavramlart baglamin-
da tanimlanabilir,

- Coziinirlik (Resolution): Bir eksen boyunca olgiilebilecek en kiigiik uzun-
luktur. Kartografyada genellikle 0.01 mm. ile 0.1 mm. arasindadir.

- Tekrarlanabilirlik (Repeatability): Aym nokta koordinati igin tekrarlanan
olgmeler kiimesindeki to]cranstu Kartografyada kullanilan saysallagtiricilarda
genellikle 0.025 mm veya daha diisiik olabilmektedir.

Dogrulugun bu iki gostergesi sayisallagtirici sisterninin performansint biitiiniiyle
belirlemez. Sayisallagtirici dogrulugunun tanimlanmasinda statik dogruluk ve
dinamik dogruluk kavramlanmin da énemi biiyiiktiir (Stefanovic 1985).

- Statik dogruluk: Hatalardan arindinlmig oldugu varsayilan standart bir kare-
ler afimn verilen koordinatlani ile olgilmis (sayisallastinlmus) koordinatlar:
arasindaki tolerans olarak tanimlamr. Kartografik saysallagtiricilar icin 0.1
mm.’den biiyiik olmamalidir,

- Dinamik dogruluk: Sayisallagtirma sisteminin harcketinden kaynaklanan hata-
lan icerir. Operatér bu hatanin olusumunda etkilidir. Uretici firmalar -
genellikle- yalmzca statik dogrulugu tiim sayisallastries dogrulugu olarak ve-
ritler. Hizlan 1.0 m/saniye olan yatay masa sayisallagtincilarin dogrulugu 0.1
mm’den kiigiiktiir. Bu yalmizca statik dogruluktur. Dinamik dogruluk hiz ve
ivmeye de baghdir.

4.2. Cizici Dogrulugu _
Cizim dogrulufu 0.3 mm veya daha biiyiik ciziciler diigiik dogruluklu, 0.1 ve

0.2 mm dolaywndaki ¢iziciler ise orta dogruluklu giziciler olarak nitelendiril-
mektedirler. Orta dogruluklu giziciler biiyilkk o6lgekli haritalarin gizimi igin
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uygun olarak kabul edilmektedir. Yiiksck dogruluklu gizicilerin ¢izim dogrulu-
gu 0.1 mm’den daha kiigiik ve ¢oziiniirligi 0.01 mm’den kiigiktir.

5. Diinya’da ve Tiirkiye‘de Kartografya

Kartografya yalnizca somut objelerin defil aym zamanda soyut objclerinde
bilgisini sunar. Kartografyanin sonug iiriinii haritadir. Bu nedenle harita veri-
len - istenilen bir konudaki veya alandaki Glgege bagimh yapilagtinlmig mo-
deldir. Diger veri sunma bigimleri ile kargilagtinldifinda haritanin; veriyi ko-
numlandirmasi, olduk¢a kolay okunabilmesi gibi avantajlan s6z konusudur.

Haritanin okunabilirligi; alan iligkilerinin, dagilimlarin, bilegimlerin ve diger
tim iligkilerin goriilebilmesi ile tammlanir. Bunlara ek olarak harita, eldeki
gercek bilgilerle, var olan durumun hizla anlagilmasini saflar ve dogru karar
verme olanafim sunar. Kisa vadeli politik kararlann olugturulmas: igin
yasamsal onemi olan “belirli alamn bugiin gegerli” bilgilerini sunar. Bu an-
lamda haritanin bugiini yarina baglayan teknik bir koprii oldugunu séylemek
yanhs olmaz. Uzun vadeli politik kararlann olugturulmasi yaratacaklari
sonuglarin 6nemi ile orantth olarak yogun hazirhk ve &n bilgiyi gerektirir. Bu
tiir kararlarin olusturulmasi siireci sorunu tiimiiyle ve dinamik olarak kavrayan
bilginin iretimini zorunlu kilar. Uzun zaman iginde geligtirilen projelerde veri-
lerin giincelligini saflamak yani yeni bilgilerin siirekli olarak iglenmesi
kagimlmazdir, Hizh geligme egiliminde olan -Tirkiye gibi- ilkelerde, sirekli
giincellestirilen haritalarin iiretimi ve bu tiir haritalarin iretilmesini gergekles-
tirecek nitelikli kartograflarin egitimi yagamsal Onem tagimaktadw (Meissner
1989).

Giiniimiizde kartografyamin gereksinimlerine bilyiik Olgiide yanmit vercbilecek ve
yaygin olarak kabul goren bir kavramsal modelin varhindan soz etmek ola-
naksizdir (Dahlberg 1988). Kartografyada bilgisayar kullamminin hizla yay-
ginlagmasi, nitelikli yazilimlarin  geligtirilmesi, modem egitimin giderck
yayginlagmast bdyle bir model olugturma yolunda Gnemli adimlar olmustur.
‘Ne yazik ki iilkemizde gerek teknik geligme gerckse nitelikli yaygn kartog-
rafya egitim programlarimin uygulanmasi istenilen diizeyde degildir. Bunun
yamsira Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde heniiz harita kullaniminin
yayginlagmamasi, ilk ve orta dereceli okullarin egitim programlarinda harita
bilgisinin yeterince yer almamasi sorunun diger bir yOniini olugturmaktadir.
Ancak tim dinyada oldugu gibi iilkemizde de bilgi toplumuna ulagma
cabalari, nitelikli harita iiretimi ve yaygin harita kullaniminin Oneminin daha
iyl anlagilmasim saglangtir,

Mikrobilgisayar kullantminin hizla yayginlagmas: harita iiretimi siireglerinde
cok onemli doniigiimlere yol agrmstir. Bu doniigiimiin Onemli bir sonucu da
kartografya digindaki disiplinlerin harita tretimi ve kullamimi ile yakindan ilgi-
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lenme olanaklarinin/zorunluluklarinin ortaya ¢ikmasidir. Ancak kartografik
yaklagimin ilgili tim disiplinler ‘tarafindan yeterince  geligtirilebildigini
soylemek igin vakit ecrkendir. ABS/CBS iiriinlerinin olusturulmasi  siirecinde
harita verisi kullanicilarimn da katilmas: ile kartografik veri tabaninin iletigim
amagh kullamminda heyecan verici gelismeler olmustur.

Giiniimiizde kartografyanin -temel ¢Oziimi nitelikli yaygin egitim olan- sorun-
larni ii¢ ana baghk altinda toplamak yanliy olmaz (Anson 1989, Dahlberg
1988, Ormeling 1988).

- Kullanicilara Yénelme: Kullanicilarin ilgili oldugu alanlarin ve gereksinimle-
rinin belirlenmesi zorunludur. Genellikle citim programlan igerisinde bu soru-
na yeterince yer verilmemektedir. Egitimde kullanici gereksinimlerini  dikkate
alan egilimlerin gelismesi ile bu sorun biiyiik blglide ¢oziimlenehbilir.

- Diger Disiplinlerle iligkiler: Kartografya; basta 6lgme ve cografya olmak
zere bir ¢ok disiplinle iligkili bir alandir. AB.D. gibi ileri ilkelerde bile
akademik caliyma diizeni icerisinde bu yakin iligkinin gerekliliklerinin yerine
getirildifini sOylemek giictiir. Akademik iletisim yetersizligi olarak da ad-
landirilabilecek bu sorun biiyiik Olgtde, yiiksek ofretim ve arastirma kurum-
larimin  Grgiitlenmesi ve gerek kurumlar gerekse kurum i¢i birimler arasindaki
igbirliginin yetersizliginden kaynaklanmaktadir.

- Programlann Siirekliligi: Kartografya egitim programlarinin uyugulanmasinda
en Gnemli sorunlardan biri de yeterli-nitelikli donatim ve yazilim saglanma-
sindaki giicliiktiir. Bunun yamsira yetigmis efitimcilerin azhgi da onemli bir
sorun olarak ortaya gikmaktadir. Ozellikle Tirkiye gibi kartografya alaninda
daha ¢ok uzun yol almasi gereken iilkelerde bu tiir sorunlar tiim boyutlan ile
hissedilmektedir. :

5. Sonu¢ ve Oneriler

Oniimiizdeki yillarda kartografyadaki gelismeler; genellestirme, amaca yonelik
projeksiyon sec¢imi, veri biitiinlestirilmesi, harita dizaynmina yardim edecek bilg-
bazli sistemlerin olusturulmas: gibi alanlarda yogunlasacaktir. Bu nedenle kar-
tografya cgitiminde; ii¢ boyutlu kavramlar, veri isleme, harita dizaym, harita
reprodilksiyonu, harita kullanimu ve CBS, veri toplama, goriintii yorumlama,
harita iiretimi, dokiimantasyon, bilgi politikas: gibi konulara agrhik verilmeli-
dir (Ormeling 1991).

Diinya’da hizla gelisen bilgisayar teknolojisine Tiirkiye'de de meslektaglarimiz
ayak uydurmaya galigmaktadir. Ancak Tiirkiye’de kartografik ¢aligmalarin sivil
kurumlarda yaygin olarak uygulanamamasi ve bu konudaki yiiksek 6gretimin
son derece yetersiz olmasi nedeni ile meslektaglanmiz - kendilerini  biiyiik
Olgekli ¢izgi haritalanin iiretimi  ile sinirlandirmaktadirlar (Kogak 1989).
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Sonugta iiretimi kaginilmaz olan Tematik haritalann Uretimi meslekten olma-
yan kisilerce yapilmaktadir. Bu tiir haritalann onemli yanlgliklar1 olmasina
kargin gercek anlamda alternatiflerinin  olmamasi piyasada yaygmlagmalarina
yol agmaktadir.

Universiteler, ilgili kamu kuruluglan, Harita Genel Komutanh@, Tiirk Stan-
dartlar Enstitiisii, 6zel sektdr temsilcilerinden olusan, temel amaci standardi-
zasyon olan bir sivil Kartografya Birligi olugturulmahdr. Uluslararas: diizeyde
Harita Genel Komutanhfi'mn yamsira Kartografya Birlifi ya da Harita
Miihendisleri Odasi’nin, Uluslararasi Kartografya Birligi (ICA) ile dogrudan
iliskiye girmesi saglanmahdir (Kogak 1989, Rhind 1991, Ulugtekin 1989,
Ulugtekin, 1992).
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BILDIRININ TARTISMASI

KADIR CEYLAN- Bu sayilastirmalarda alan farklihklan ¢tkmakta. Bu alan
farklihiklarin dengelenmesinde teknik olarak ¢Oziim olarak neler diigiiniiliyor?
Yani bunu tam olarak teknik olarak agiklayabilir misiniz, yoksa bunun mutla-
ka hukuksal olarak desteklenmesi mi gerckmekte? -

Bunun yaninda, bir de boyut koruyan bir sayilagtirma s6z konusu olabilir mi?
" Yani, hem boyut koruyacak, hem alan koruyacak; dyle bir sayisallagtirma mo-
deli var m? Yani, boyle bir model olmadifina gére ve de Tiirkiye'de su
anda yonetmeliklerle heniiz daha bu sayisallastirmanin tam olarak nasil yapila-
cagi agiklanmadifina gore, yapilan sayisallagtirmalar hangi temele oturmak-
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tadirlar. Bunlardan alan korumasi, ozellikle kadastro noktalanmn alanlarindaki,
bu parsel yiizolgiimlerindeki farkliliklar nasil giderilmektedir?

NECLA ULUGTEKIN- Keske o konuya iligkin bir bildiri hazirlasaydim, bu-
raya gelseydim. Bu konuda, Carsamba giinii yanilmiyorsam, Sayin Enver
Ulger’in bir gahgmasi olacak, orada kendisi bu konulara cevap verebilecegini
soyliiyor.

Alan diizeltmesi veya alan kogulu gibi bir sey yazilmasina hig gerek yok.
Yeni yapilan yenileme yasasina gore de, yaptigimiz incelemede parsel koge
noktalarimin  yeniden Olgiilmesi gerekiyor. Onun igin bir alan kosulu
yazilmasina gerek yok. Benim onermis oldugum, yani homojenlegtirme algorit-
mast sisteminde yeniden Olgiilmiig olan noktalar, zaten sistemin koordinati
degismez noktalar olarak girecekdir, dyle bir alan kosulu yazilmasma gerck de
yoktur. Bunun bir cevabi iki sene Once de verildi. Zaten alan hesab
yapgimz kose noktalarinda, arazi dlgmelerinde, yani koordinatlardir onlar da,
nokta koordinatlanidir. Onun igin, nokta koordinatlan igin gerekli diizeltme
yapiliyor, aynica bir de alan igin bir de diizeltme yapmaya gerek yoktur. Hele
ki alanlarin hesaplan, tapuda kayith olan alanlann hesaplan yanhs ve yetersiz.



