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1.Gtü
Yertiirenin yaprsı ve düoyayı oluşturan ıiıo§fer plakalannın ast€nosfer üzerin-
d€ti (Büyük ba böıtiıılİ lavadan'oluşan üst manto) hareketiyle ilgili jı:olojik,
jcofizik ve i:odezik ındcllerin "Plakı Tektoniği' adı alhnda oluşturulınaya
başlanması 1960'lı yıllara rastlası da, levhalann haıeketiyle ilgili diişürıcelo
yeni değiıdiİ (Ş€kil l). Kıtalann claha (hc€ bif bütiinıi oluşhırduğu fikri filo
mf Francis Bacon'a (ı620) kadar uzanır. Anıcıio Snider-Pelligrini (1858) bu_
lunan foşillerdcn yola çıkarak, Amerika ilc Avnpa'dfi kömiir katmanlannın
aynı özellü vc oluşum sürecine sahip olduklan savıyla her iki kıtanın da za-
manla birbiıinden uzaklaştrğı düşüncesini savunmuştur. Arnerikalı bilimci
Frıık Taylor'a göİc de (1910) ayın çekiın güciinün etkisiyl€ kıtatar kutuPlar-
dm €kvatora doğİu biİ hat§ket içerisindedifler. Alman j€ofizikçi ve rDoteorG,

bg Alfred Wegener ise l9l5 yıluıda yayınlanan "Kıtalann ve O§anuslann
Oluşıınu" kitabıyla "Plaka Tekoniğ" biliminin öncülüğİinü yaPma§ına

rağınen, ha"eketi ın€ydana getircn iıziksel gi§lerin açıklanmasıyl,a ilgili konu_
larda yetcrincc başanlr olamamışlır (Reutcr, C-D. ve diğ., 1988).

Jeodinamü ar4şğrmalann yapıIdğı alanlarda, asl€nosfef, üzeriıde yüzcn liiosfcr
plakalannı haıekete geçiren güçler genel olaıak iki gnıpta toıplanır. Birinci
gnıptakiler, plakanın tiimüne etki eden güçleıdir @azal güçler). Bu güçlef as-

t€nosf€rd. meydana gelen konveksiyon olayı sonucu oıtaya çıkıyoflar. Kon-
vc*siyon olaynı g{lnli|lc yaşamımrzdan verilecek bi-r ömek ile açıklamak
miimkündair. Bir kazanda kaynatınak ist€diğimiz suyun önce rsı eneıjisinc
yakrn olan krsmr ısmıı. Isınan su danlacıklar halinde, suyun en üst klsınrna

ç*r vc orada rsı kaybına uğrayaak, önc€ yatay bir hoeketle kazanm
kenarına, daha' sonİa da kazanın tabanma doğu yol alırlar. Konveksiyon olayı
dı verilcn bu tiir harekctleı sonucu astenosferdc plıkah1 }6plg1 ettirebilecek
seüyede kuvvctler ctaya çıkabiliyoı.

Diğer gnıbu plakalann sınırlarına etki eden güçler oluştuİuyorlaı (Sınır
giıçleıi). Bu kuwetler, bir plakanın batsırası veya okyanuslann srrtından çlkan
ınığmanın plakalan itncsiylc kendisini gösteriyorlar.

Adı gcçen kuwet Yeya kuwederin etkisiylc değişit büyüklükteki leYhalar
arasında değişik görüoümde harcketler mcydana geliyol. lrvhalaı arasında ho.
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rizontal, çarpma veya birbirlerinin alnna girrne şeklinde görülen haıekedeı ne-

ticesinde, çaıpışma veya stlrtünme sonucu, levhaların büyüklüğü ve kalınlığı,
hzı ve hareketin şekline bağımlı olarak oıtaya çıkan enerji, ptakalarda

kınlmalara ve mikroPlakalaİm oluşrnasına neden oluyor. Büyük zararlara yol

açan depremlerin meydana geliş nedenini de bu hareketler teşkil ediyorlaı.

Şimdiye kadar yapılan sismik ve jeolojik araştrmalara göıc levhaların hori-

zontal hareketleri yılda bir kaç mm'den l70 mm'ye kadaf ulaşıyor (Drewes,

H. ve diğ., 1992). Uzun siiıeli ölçülerin ortalamaları alındığında, yükseklik

boyutundaki değişirnlerin daha küçük oranlaıda olduğu gözl€niyor"

Günümüzde levhaların hafeketini, levhalann kendi iç yapılannda oluşan kuv-

vet değişimind€n kaynaklandığını ve bu aşamada astenosferin pasif bir rol

oynadığml öne Süren çok sayıda bilim adamr da mevcuttur (Reuter, c-D. Ye

diğ., 1988).

2. Levha ve Yerkabuğu Hareketlerini İnceleme Ntetodlan

Levha ve yerkabuğu harekederini inceleme metodlarını gerek uygulanan me-

todlann türü ve ait olduklan bilim dalı ve gerekse konunun tarihsel gclişimi

açısından Jeoğik-Paleocoğrafik Metodlaı, Jeolıziksel Metodlar ve Jeodezik

Metodtar şeklinde üç gfuba ayırrnak mümkündür.

2,1. Jeolojik-Paleocoğrafilı Mctodlar

lrvha veya bilim daiının oluşum esnaslndaki tabiriyle, kıtaların hareketiyle il-
gili düşüncelerin bilimsel tabana oeurtulduğu en cski araştırrna dalıdır. Coğ-

ıafik açıdan aynı zatnan sürecinde oluşan sıradağlar uzanülarrnın birbirleriylc

bağlantılan kurularali, kıtalann eski konum]an belirlenir ve kıtalal arasındaki

rölatif hareketleıin §üreci vğ boyutu hakkinda vanayırrılar oluşEruluT. Bu
aıaştrrma dalına göre, yaklıişü 225 milyon yıl önce "Pangea' adlı tek bir

paıçadan oluşan l«taların zamanla birbİlerinden koparak bugünkü konumlanna

gelmeleriyle ilgili stteç aşağıdaki gibidin

- 225 milyon yıl önce: Tüm kıta]ann bir bütünü oluştuıduğu "Pangea"

parçalanaıak kuzcy kısmı "Lauıasia" ve güney kısmr "Condwana" olarak ad-

landınian iki paıçaya aynldı.

- 2O0 milyon yıl önce Kuzey Amerika ve Avrupa birbirlerinden aynldılar.

- l50 milyon yıl önce: Güney Amerika ile Afrika bibirlerinden koptulaI. 6

ocak ı9l2'de Federal Almanya'nln Fıankfurt şehrinde yapılan Dünya Jeolog-

lar Birliği toplantısında kürsüye çtkan Alrnan Meteololog ve Jeofizikçi Alfred
Wegener toplantıya katllan Bilimadaİrılarina duvarda asılı duraı dünya haıi-

tasınl gö§teIerek "Lütfen şu haritaya diktatlice bakınız. Güney Amerika'nın

doğu sahili Afrika'nın batısına uymuyff mu?" sorusunu yöneltrniştiJ.
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- l00 milyon yıl önce: Afrika'nın Hindi§tan, Avustıalya ve Antarttis'ten
aynlrna§ı.

- 50 milyon yıl önce: Avustalya ve Ankrkais'in birbiılcrinden aynlması.

- l0 milyon yıl öırce: Island'in oluşumu.

Jeolojik_Paleocoğafik ınctodlar çeıç€vcsind€ yapılan raşğırDa bıanşlan i§e Pa-
Ieoklitnatit, Palcontolojik, Palcomanyetik yönEınl€ı şeklinde sıralanırlar. Pale_
oklimıtik yönıemlcrde, aynr kliınanın ctkisi altnda kalan btilgclerde bulunan
hız bloku kdrniir kaİnanı ve fşillerin ayn öz€lliklerc sahip o|ınalan gcrcktiği
dt§ürcesinden yola ç*ılr. Bu yöntem ışığında yapılan çalşmalaıda Kuzey
Amerika ve Avnıpa'da ra§tlanan kömür katsnanlannın aynı oluşum sürcci ve
özelliğe sahip olmalan nedeniyle aynı kliıDa zonu içeri§ind. bulunmalan ge-
reküği sonucuna vanlmş ve bunun neticesi oıarak da d8ha önc8ki ıarihı€İdo
bu iki kıta ara§ında bir kara bağIgntsının vaolduğu gt riışü savuou|İnuşİİr.

Palemtotojik yöntemlcrde ise hayvan ve bitİilerin geçirdikleri cvrim siircleri
ve coğafık dağllıınlan göz dnündc bulundurulur- Bclirli hayvan ve bitki
üirlerinc sadccc beIili ülkel€rdc rasdanma§ı bu yöntemin dayandrğı
gerckçelerdiı.

Paieonanyetik yöntemlerde ise araşğırnalar kaya parçala.ınrn yaklaş* 500.C
manyct'ı} özelliklerini kaybeğnel€fiııe dayandylır. Kaya parçalanmn manyctit
özelliklerin kaybetmelcri ncdeniyle taşlann bünyasinde bu|unan (Demir vb.)
manyetik çekim gücünün etkisinde kalan maddeler nöt,Icşerek kuzey-güncy
yiinüne doğnı yönelirler. Yapılan araşunnalaıda, yön dcğ§imlerinin nedcnleri
üstiinde dıırrılarak, krtalann daha önccki konumlan hakkında göfiişler önc
sİırüliir.

Gcrck üğoluşum gerek bitki ve hayvanlann ewimiylc ilgili süı€çl€rin zanın-
sal açıün kesin olarak bilinrnernesi zaınan kawaınının "Yü yıI" veya 'Mi!
ym yıl" gibi ço} uzun §ür€l€ri kapsayacak şekilde tanmlanmasını zcunlu
kılmlştr. jcolojik-Pa{eocğratik mctodlarla levhalann günccl haİ€kitlöri ycrine
geçirdiği s8fhalar hakhnda bilgiye sahip olunur. Böylece güırcel harcketleriı
incelenmcsiıe olanak sağlayan diğcr ınetodlara, harckedcrin yournu ve nedcn-
leri hakkında kathlnda bulunur.

22. Jeofıdkseı Metodhr

kvha haı€kederinin "Plaka Tektoniğl'adı altnda incılcmncsi 1960'lı yıllada
dcniz dibinin ölçümüyıe başlrımıştİ. Bu yıllarda uluslararası kuruluşıann
katılımıyla değişü pmjeler oluşnırularak, levha harckederi ve yğtürcnin
yapısıyla ilgili Hıyiik ııIınlar gcrçck§tirilınişü (1969-|9?| Üst Manıo ho-
1ex, l»l2-1Vl9 Gcodinamik Projesi, l980'den iübaı€n Lib§fcr Proisi). Jcofı_
ziksel metodların yoğun olarak kullanıldığı aaşğnna alanlan şunlatdıı
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- Dcniz Tabanının Yıyılrna Hıanm Öıçiimü (Sca Roğ Sprcıdin9: ofıa
otymus ıııtlın adı vcrilcn vc o*yaouslann altırıda güney vc kuzcy yafım

kltcsi boyunca boydaı boy8 uzanan stİadağıarın yanklanndan yukrı doğu

ç*an mığıı keııdisindcn ön€cki taşla§m§ mağrna kalıntlannı itcıtl iki
yana at f. Iftıdisi de suyla temas edorct soğur. Bu olayın dcvaınlı te&-

ranyla lcvhalaı arasıııdaki küdc atş İneydana gelir vc lcvhalan birtıirlc-

rindaı ayırarat haı€ket g€4ınclcrinc ncden olur. Alttan gclcn lavanın

i|stıckini itrc.siylc sağı ve sola ağlan ıaşlaşm§ lavalardaki demif ıodarı
dı ıaşların manyctü &ellikl€rini kaybetrelcrirıden dolayı scıtcst kalar*
y.r ç.kim gilcünün cüisiyle kuzey-güncy yönündc çizgilcı halindc bfubirlc-

rinc paralcl olarak ycrteşiıler. Bu çizgilerin lavalarm çıkş nıerkczindco

uzaklıtlan yaşlmyla ilgili bilgi edinilınesini sağlar.

- Transfoın Faylrınm Azimutunun Öıçtımıı: orta okyanus sırtlan düz bir

çizgi hü'nde dcğihn Sağ at ımlr tıansform faylan şklindcdir. Kıııklann
ytinü aynt zgıanda deniz tabanrnın g€nişlem€ yöniıİüü de vcrir.

- Dcçrçm Odık Mckanizınası Çözilmlcri: Dcpıemin ırcydana gcldiğ ycr vc

dğrinliği ib şiddainin bclirleıcrek lcvhalann harckai ve bölçnin tcktonü

yapıuyla ilgiü bir sonııca vgııl!ı.

Jcdizüscl rrcbdlrın kullanıtdığı alanlarda,yapılan çalışına|ar garclliklc plaka

gınflannı kap§arDaltadır. Dcprem vcya levhalann haıekcti sorıııcu plala
sırurlannda mcydana gelcn dcğ§imlerin tüm plala için geçcrli olmaüğı bilin-

rcktcdir. tıvha 'harckcti vc levhalann iç dcformasyonlanyta ilgili bilgi topta-

yabilnct için diğ€r ar§tırma dallrınm kathsma ihtiyaç vardıı.

23. Jeodcdl Metodhr (VLBI, Sl,R, GPS)

Jcodczik rnctodlaı yaıdırnıyla levhaların gilnc€l har€kcdcri hakkında tilgi top
lamat m0mk0ndik. Bu amaca yönelik olarak, ölçü noktalannıs Plakalala oPü_

rnal oIarak dağıtlması geıtkir. Bulunan harcket vetüirlcri ölçü yapılan nokta-

lannın konıırnlrıyla ilgili birgi verir. Bu nedenle bu tih çalışmal9rda ölçü

noklası saysınm çok turllması ve tİilgenin tekto.ıik yaplsının çoİ iyi bilinırc-
si gcrtkir.

KuçııL çaptaİi ıcvha vc yertabuğu hareketlcrioin inccıcncbilnrcsi, özctliklc

ı%0'lı yıllardan itibarcn gcliştirilen wBI (Çok Uzun Baz Intcffcrornets6i -

Vcry L,oııg Bascliırc lntcrfcıoınery) ile uydu ınetodlaçı. SLR (Slcttit€ [-a§.f

ranging - Uydu l_ascr Öıçıımıı) ve GPs (Globd Po6itiooing syst m - Global

Konıın Bclirlcırc si§Emi) sisEİnl€fi ile miknİiin olmuştur. Uzay ırcbdlan

şklinde adtmdııabiloçcğimiz hcf üç İnctod ilc de l0 rnın'nin alİndaki harç_

kcllcri beliılcycbilocck konunı gclinmiştiı.
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Şelil 1. Plaka Harckeüeri @laka Tektoniği)

Uzayda dünya cİrafında uçan yapay uydulann yörüngc koğdinatlannrn iıç bo-
yıılu jcosentik bir sistcmdc taİif cdilncsi ncdcniylc, SLR vc GPS öıçülcriytc
eldc edilco ycr noktası koçdinatlan da jeoscntrit koordinallaıdır. WBI'ds isc
uzaydaki kuazırlardan gelen ıadyo sinyallerinin ölçü ista§yonlanna ula§m-
lanndaki zanan fartlılıklanndan yola çıkılarak i§tasyonlr arasındaki uzunluk-
lar hcsaplanır. Kuazarlann konum koordinatlan n jeo§entsik bir sistende bi.
linrncnrcsi ncdcniyle hesaplanan ycr noktası koordinaılan da jeosentrik değil-
dirlcı. Fakat tiim bıt ölçüIer sonucunda i§ta§yonlaİ arasındaki uzunluklaı eldc
cdildiğinden, uzunluklann vcya harokct veküirlerinin bir si§tcrrE bağlı olmat-
sızın biöirleriylc knşılaştınlınalrı mümtiindür. Kullaıılrak rnodclleıde sis-
ıtrn|erin fartlı özclliklcre sahip olduklan da dikkatc ahmnalıdır (si§tcmin tarif
cdildiği sabit noktalrın, sistcııin yönlcndirihncsinin vc y€r modcllerinin
farkthğı).

Ycrkürc fuoindeki kütlelğr ve bu küt|clcrin nokta olarak adlandımbile€eğimiz
kilçük paryalan sürckli dcfonnasyon ctkisi altındadırlar, Bunun neücesi olarak,
ycıtlhc iizcrindc meydana gcleı bir hreketin lc,spiti işlemindc, haıcketin mut_
lak yönü ve boyutu belirlencmcz. Çiizüm olarak bölgcset vc global hareketle_
rin rcladf olarak belirlenrıesi yoluna gidilir. Bu aınaca yirnctik otarak iki ayn
ytiotcrn uygulann.

Biriııci yöntınde, değ§ik periyotlardaki ölçülerin doğcrlcndirilıncsiyle eldc
edilcn koordinaüann faı*lanndan yarartanılıı. Kocdinaİ farklan yardımlyla
noktaln arasındaki harekctin zamana bağırnlı boyunı, yiiniİ veya hızı relatif
olarak bclirlcnir. tkirci yöntenıCc isc noktata.rn kooıdinaüan ycriııe ıoktatr
arısındüi baz uzunluklan göz önüıE ünıılar. Relaıif harekctlcri baz uzımluk-
lannın pcriyodii dcğişimleri yardımıyla da bulrnai miiııkündiir.
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3. Doğu Atıdeniz liitgesinin TeLtonik ÖzcUlkleri

Doğu Aidcniz Mlg€si plaka harekctleri ilc plaka içi defonnasyonlan ve bu

lıaıİtctle.ln yeıtiircde rneydana gctirdiği sonuçlann incclcnınesi açısından

dllnyanın cn İlginç alanlaıından birini oluştuıur, Sismik vc jeolojik araşirmı,

lara'gOre, rll*lyİ'nin d€ içinde bulunduğu bölgedeki tektonik değ§imlefin

neaenİ l,tlt", Afabistan ve Avrasya plakatannln bifbifinc kaışı yaptıkları re,

latif hrcketlerdir. saat ibrcsiİiin ıcrsi yönünde bir İota§yoo harcketi yapan Af-

rika plaka§ının kuzey{oğu cçhesinin vc Aıabistan plakasınrn Avrasya pla-

ka"rna k"rşı kuzey yönüne doğru yaptıkları harcket sonucu Arabistan Plakası

Bitlis Bindinne Kuşağı boyunca Avrasya plakasına çaıpmakta ve doğu Anado

lu'da meydana gelen süışma neaeniyle Anadolu levhası bau. ya doğu, İran

levhası da kuziy-doğu yönündc harcket eüneye zorlanmaktadır (Dewey,

Şengör, 1979; Eyidoğan ve diğ., l99l; Makıis, l97l; McKenzie, 1972 vc

İ9ğ; lvler"ier, 1979; Solornon ve diğ., 19?5; Wilson, 1987),

Anadolu plakasındaki Kuzey Anadolu (KAF) vc Doğu AnadoJu @AF) Faylan

orta Miyosen döneminde yaklaşık 12 my önce Arabistan levhasınrn Bidis Bin-

dirme İuşağı boyunca Avrasya levhasına çarpması sonucu oluşnuşlardır, Bu

«lncm rllrtiye'jen n€otcktonik devrcnin başlangıcı olarat kabul edilir,

Bugtln Ttlrkiyİ'Ğ meydana gelen tiim genç ve etkin t€ktonik haıeket|er, kınk

_ruşatlan ve deprern]er 12 mY önce başlayan ve bugün de devam €den
'çarpışma 

mckanizmasııun ürünüdür (Eyidoğan ve diğerleri, l9l; Şengör,

1979).
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Şekil 2. Anadolunun tektonik yapısı (Şengör 1979): Yanm oklarla gösteri|en

kalrn çizgileı yanal ahlımlı faylaıı, içi siyah boyalı üçgenleı bindir-

meleri, içi açlk üçgenler dalrna zonlarını, kısa haşüİlü çizgiler nor-

mal fay|an gdstcriyorlaı.
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Güntirnüzdc de aktitliğini koruyan Kuzey Anadolu Fay kuşağı yaktaşık l5OOkn uzunluğundadu. 13 Mart 1992 tarihinde Richter tiİçeğine- göre 6,3 şidae-tinde Erzincan'da meydaıa gclen vc çok sayıda ın*nrn 
-tıuaı:'n" 

nedc, oland€prETIı bölgesi Ğ KAF'nin doğu ucunda bulunur. Sağ atılırnlı hareketıer
özrlliği göstercn fay kuşağrndaki kınklaıın uzunluğu soo-iooo m civanndadJr.
Oval* bölgelerĞ kınftlann uzunluğu 8000 m'ye kadar ulaşır. KAF, doğuda
Üsttlnkıran-Varto depıern Hilgesinden başlayarak, Erzincan ovası, Kğlkit vadi-si, Gerede, Bolu ve Abant üzerinden Mııdumu'ya ulaşır. TEyatak civannda

5 kola aynlan fayın güney kotu Sakarya netııinaen Venlşclılr, Bursa vc
lraoJas:qrnel-Y. enice çizgisini izteycrek Biga yanmadasına varır. Xuzey kolu
ise lzmit körfezi ve Mannara Denizi'nin kuzeyinden geçeıek, Şaıktly-lrllrefte_
Tekirdağ üzeriııden Saroz körfezine uzanrr. NAF'nin lj, *tlnlglol to.,ro^,
son yıllarda bölgede yoğun aıaşlrmalann yapıIınasına yol açmılm. Özelikle
uydu metodlarrn, uygulandığı (sLR ve Gps) jeodezik modeilerle elde edilen
ve edilecek incelitli sonuçların, sismik ve jeolojik afaşhrmaliır soııucu orıaya
çıtan ncticclerle karşıtEtnlınası, yer kabuğu hareketleri ve deprem mekaniz-
ması hakkında bir adım daha ileri gitın€mizi sağlayacakttr. lOyLliUe Uelti Oc
depremlerin önceden haber ünması müıI*ün olacak ve zaıarlann azalttlmag
yoluna gidilectktir.

4.Türliye'de},t Yer}abuğu
Ar8ştınırnası

Harekeüerinin Uydu Metodlarıyta

Yerkabuğu hareketlerinin incelenııı€si aınacıyla Türkiye.nin değişik Hilgelerin-
dc sismik ve yersel ,jeodezik mctodıarın yanr§ıra ısız yıınoan iübarcn sLR
ve 1988 ylından itibarcn de GPS ölçüleri yryılıym. Tür*-Alınan Deprem
Araşhnna Projesi çerçevesinde, KAF'nin batı ucunde yer alan Bolu iline bağlı
Taşkcsü kasabasında oluşErulan 7 x 7 ka boyutunda ve t4 Pilyc ihtiva eden

{:odezik bh ağda 1985 yılrndan beri Uygutanalı Jcodezi En§titiisü (IFAG-
Frankfurt), .Boın Ünivenitcsi Jeodezi Enstitiisü ve İbtanbul Tetnit
Ünivcrsiasi Jeodezi Ana Bilim Dalı tarafından çok hassas elektronik uzunluk
ölçcrlerlc, yapılan deformasyonun belirlcıunesi ğnacına yönetik çalışmalar
giioümüzde dc sürüyor (Frante vc diğ., ı99l). l99O yılıoda ise Taşkesti jeo-
dezik ağuıı da için€ alan ve daha geniş bir araşffrm alantnı kaPsayan biİ
GPS ağının kııulınası yoluna giditdi. Aynt yılın Haziran ayında, fay
kuşağının kuzey ve gaİneyinde seçilen ve lİiya 2 ile 30 km uzaklıklaıda bulu-
nan 28 noktadan oluşan GPS ağı, doğuda Gerede, batda ise izmit.e kadar
uzanaıak NAF'nin doğu-batı ythtınd€, yatlaşıİ l70 kn uzunluğundaki bİ
kilümünü kapsıyor. Ağın batı ucundaki noktalann §cÇıpinĞ noktatar'.KAF,
Taşyatak civanndi iki kola aynlıyor'' tczini aydııdatacat ş€kild; beürlendi
(Altıırr, 192). Bu btitgede l99O ve l99l yıllannda geçckleştirilen GPS
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ölçaılcri Alman Uygulaınıtı Jcodczi Enstitlıso ve Tllıtiyc Ll]usal Jeodczi vc

Jcofizü Birliği'ni (ruJJB) ğnsil€n Hafita Gcncl koıtıııanlığl (HCK-Anl@a)

ıarafından biİtiktc yiıİütiildü. 1992 yünda yaPııan ölçüıcf isc lTU-Jeodczi vc

Foiograınctri Anı Biüm Dü ve İzmir Dokuz Eylül Üniversiesi Jcoiizik

Bölümü öğıcncilcri ile Uygulaınalr Jeodğzi Enstitiisü elcmanlarıırca gerçcklcşti-

rildi. l99O vc l99l yıllarında yapılan GPS kampaııyalrın değerlcndirilme

§lenıleri tamamlanrna aşamasındadıı. Bu nedenle hafrket, vektiirleriyıe ilgili

sonuçlr daha ilcriki bir tariht açıklanacakbİ. Batı Anadolu'da isc yükscklik

dcğişirılerioin incelenıresi anrcıyla 35 nokıayı ihtiva cden ycni biı ağ

oluştııruldu. Bölgede rncydana gelsn sismü aküvitclerio giiz ihiind€ bulundu-

ruknasıyla oluşturulan ağdaki ilt ölçüler 1992 yılı Eylül ayında yukarıdı adı

gcçcn kuruluşlaıca yap dı. 1993 lında isc ölçülcrin ikinci kez teıırarlanması

yoluna giülecektir (Şekil 3).
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Şelt 3. Türkiyc'dc trAG tarafmdan öhiimü yaPılan GPS ıroktalarının ko-

numlan.

Türtiyc'dc yapılao ycr kabuğu harckcttoinin iııc€lcnmc§inc yönelik CiPS

çalışmalanna IFAG'ın dşında boşka üIleleıdcn dcğişü kuruluşlar da katılıyor
(ngillere'dcn Durhaıı Üniversitç§i. İ§viçrc'dco EidgenĞsischc Technischc

Hochschule-Zurich (ETtiZ) vc Arrcrika'dan Ms§chu§cn Tcknoloji Enstiıüsü



AıDcİitaıı Ma§sachu§cü Tcknoloji Enstirİltii (M3§sachu§cüs lnstitotc d Tcch-
nology/Bo6!ğı-MlT-) ile TUJJB adına çı|ışınılara karlan HGK ta-afından
Tiirtiye'nin kuzcy-balı vğ bağsında 1988 ve l99o yıllanndı gcrçckteştirilen
hef iki kampanyanın da Ğğcrlaıdirmc hcsaplan tamaınlanmrştır (Orat ve diğ.,
l92). Harckct vektiirleriyle ilgili konuya daha sonıa değinilecektir.

5. sLR Öbii Sonucan

GPS ö§ülcrinin d§nda WECEMR-MEDLAS Projesi çerçevesinde (Wortiıg
Groıp of EuroPean G€odcientists for ıhc Esıabü§hrı€nt of Netwoıts fa
Eaıü-sciencc R€scaıdı M€ditcnancan Lşcı Raoging) Tthtjye'dcii 4 noktanın
da içindc bulunduğu ğığıtca, Yozgat, Karınaııl\4elengiçlik ve Diyaöakır) is-
tasyonlaıda 1987 vc 1989 yıtlannda SLR ölçülcri dc yapılıırştu. 1992 yılınm
ikinci yanıındı ölçüleı 2. kez ycnilcnmiştir.

Oıta vc doğu Ak&niz bölgasindcki ycr kabuğu hrckcücrinin incctenmcsi
mrcıyla hayata gcçiıibn WEGENER_MEDLA§ çcrçcvesindc ü ölçülo 1986
yıırnda orta Atdcniz ttilgesind.Li no&talirda gtıçıudşıırııaı @cinhrt vc diğ.,
1990). Sli, ölçiitcri, söit vcya möil bir SLR atctiyle uzayda uçan rcf_
bLtihlcılc donatünş uydulara yryüyc (Staılctte, I*gicoe). Bu amaca yönelik
uydulardan staİictıe Ransız Uzay Daircsi (İ{Es (cJnİc National d'Etudcs
Spatiales) taıafindan 1975 yılında uzaya iıIatldı ve yıktaş* llOO km'lik
yifiingcsinde ıçıyaı.47p95 kg ağırlığnda vc 24 cm yançaPlr uyüfu h€r biri
33 mm çapmda olaı 60 yansıüo ihtiva cdiyor. l -gec uydusu isc Aınerikan
Uzay Daiıtsi NASA tarafııdan t976 yılında uzaya fırlattdı. Çapı t20 cm
olm ve 422 rcflckl<irIe donatılan (rctlcküirlerin çryı 38 mm) Lageos'un
(tıscr Gcodpaınics sateılit€) yörünge yüksekliği yaklqtk 6000 km (Seetıcr,
1989). kgeos'un t'öriİngesioin yüksek ohası, aİIDo§fcrin sifulünmo ctkisi
@rag) ilc uyduya olan yer ç€kim gücü eıkisinin Starl€ttg'ye nuarao da!ıa ız
olmasını sağlıyc. §LR aletinden uydulara gönderilcn Lıscr impulslan uyduda_
ki İcİlektör|cr tarafindan gcri yansıülryor. NASA (UsA), ıFAG (Fcd€ral Aı-
manya) vc Dclft Tcknik ÜniYersit sinin (Hollanda) sahip otduğu 3. Luşal
nobil (ıaşınabitiı) taser Sisıeınlcri'nde l98G1989 ölçüIcrinde her tO Hz'Ğ
Ekrarlanan 200 püosaniyclik iınpulslr kultanıldı (Datga boyu: 539 nm).
Giln&nü?n ise dalga boyu 532 ııanomeü€ olan 3O pikosaniyc|it impul§taı
kulla byor. SLR aletinden çıkan Lascr imPulsunun reİlek6re çarpuktan sonra
§LR alctindeki alıoya dönüş süıcsi yer istısyonundaki atom saatterince bclir-
leniyor (Atom saatlcrinin hassasiyeti 20 Pikooaniye). Tespit cdilen siire ış*
bızıyla çarpılarak, ranan SLR alcü - Uydu uzunluğu bulunuyor.
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lilERIT: Monitor Earth &otaüon and IrıteİcomPare tlıe lechnique§ of observation aııd
aDalysis.
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Şekir 4. Jeo§ik v€ jeofızik§el çöziimlere göre (Tinite Element Model) Akde-

niz Bölgesi'nin tokionik yapısı (Drewes, 1992).

Tiirkiye'deki 4 SLR noktasının da içindc bulunduğu, 1987 ve 1989 yıllarında-

ki Orta ve Doğu Akdeniz SLR kaınpanyalarınr|a LAGEOS uydusuna ölçüler

yapıldı. Normal nokta]arın ıespitinde ikişr dakikalrk ölçü süreleri kullanıldı

(iki dakika süreyle yapılan tiim ölçülerin ortalamasına Norİhal nokta -Norİnal

point- deniyor ve her iki dakikalık ölçü siire§i için bft Norrnal nokta hesap

lanıyor). Yo paraıneteleri olarak Merit §tandartlanndanl faydalanılü. Apriori
ydriinge itatalarü ve yapılan ölçülerden elde edilen residuenlerden fayda-

lanılrak Lageos uydusu için 60'aI günlük uzun yay yörüngeleri hesaplandı.

Yöfiinge kooldinatlar_r ve dengelenen uzunluk ölçüleri yardımıyla da yeİ nok-

ta§ının koordinatlan beürlendi. Hesaplaına işlemleri IFAG'ın merkezi Frank-

furt'ta Teksas Üniversitesi'nce (University of Texas, Austin) geliştirilen UTo-
PIA programryla gerçekleştiıildi. Her iki periyotta hesaplanan nokta

kmrdinatlan, Avrasya plakasr uzerinde bulunan ve yaprlan hipotez testleri so-

nuçu harekediz oldukları görülen referans nokfalannrn bulunduğu si§teme

hansfer edildi (Referans noktaları: 7810 Zirnmerwald, 7834 Weteell, ?839

Graz, 7 840 He§tnonceux). Nokta koordinatlannın referans noktalannı bulun-

duğu §isteme çewilmesinde 4 paıaınelıeli bir transformasyon dijoüşilmü

yapıldı (3 tanslas-yon -kaydırma- ve z-ğkseni etfafında rotasyon -döndümıe). 
_

Daha ti{ıce anlatılan modele göre 1987 ve 1989 yıllan için ııokta koordinadan

hesaplanrnış vc bulunaı koordinatlar referans noktalaı sistomine transfer edil-

dikten sonra, hel iki periyottaki koordinatlann farklan yaıdımıyla hareket

vektörlefi belirlenmiştir. Koordinat farklan 1989 yrh sonuçlannı 1987 yılı
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sonuçl.İından ç*anlmasıyla elde edilmiştir (Reinharı ve di lt l90). Tabloı'de Türkiye'deki sLR noktalan için bulunan horizontal kooıdinat farklan
saysal olarak verilmiş tir. Şekil s'tc horizontal farklar çizinıIe gtbıerilni ştir
Şekil 6 ise iki kampanya aıasındaki yükseklik faİklannı göstermcktedir

Tablo l. (1989-1987) çdzümünde
farklan.

sayısal olarak yllık horizontal koordinat

İ§tasyon Enlem Fad<r (cm) Boylam Farkı (cm)

7575

7580

7585

7587

ı8.5 t 1.9

3.2 ! l:7

8.3 t 1.8

|.7 ! 1.7

2.4 ! 2.0

-2.9 t 1.9

_l3.7 t 1.8

-2.7 ! lj

i*."+ü,

o
a,

5;;'

4,1

Şe}il 5. (1989-1987) çözitnünde yıllıt horizonlal haı€keı veküirleri.

Şekil s'tc göriildüğii gibi Anadolu plakaırıdaki hareketterde si§temafık bif
trğnd ortaya çıkıyor. Arabistan levha§ı üzerinde bulunan Diyaıbakıı istasyonu
sismik ve jeolojik araşurma sonuçlannda da değinitdiği gibi kuzey_dğuya
doğru bir harğkete maruz kalıyo. Hareketin miktaİrılrn i§c b€klenenden daha
büyük oraoda olduğu g(iriilüyor. KAF'nin kuzeyindc yer alan Yığılcanın
kuzey-bau yönünde yapnğı hareket ise daha soııra görcceğimiz GPs

,J} *'



so.ıuçlanyla uyum sağlıyor ve KAF'nin kuzcy kısınıııda hare*ctin ço} aa

vcya hğckct§iz olduğu görüşğoü doğruluyor. Yozgat'tıki haİekct yön oı8rak

§i§mik ve jeoıoİk araştüna sonuçlannı dest klese dc haİckct miİtannın bcklc-

ncndcn daİa fazla olduğu göze çarpıyor. SLR ölçülerinin dcğcrl€ndirilmcsin-

dcn çıkan sonucu, Anadolu Plakasıoda meydana gclcn harekeılerde biİ Eend

göriildüğü, KAF'nin kuzcy ksmııda harcketin az miktaİda meydana geldiği,

80ncy kı§ınının ise daha aiüf olduğu. Arap vc Awasya lcvhalaı:ınm çarpışnğı
t6lgcde sıhşrna mcydana gelerek tölgeııin kuzeyc doğru har€keı€ zoıandığ.ını

ııtiylcycbiliriz.

Fakat Anadolu bvhasındı gcrck nokta sayııım :u olınaı, gereksc climizd€ s&,

dece iki kampanyaya ait datalann bulunnası kşin bir yiirgıya vğınarrızı

zorlEnnyor. Aync., nokıa koordinaı hataıannD baa noktatğda haİEkct mit-

tınna ulaşrnaş §orıuçlaıda ınodct halasr olup olınadığ sonısunu gündcrnc gcü-

riyor. Modcl haıalannın elimine cdilcbilmcsi için aynı no&talaİda üçüncü kcz

ölçü yapı|ması gcıtliyor.
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Şellt 6. (t9s9-1987) çözitnünde yiikscklik faftt9n (iki yılt*).

ŞcLil 6lda gösleril€n yükscklik fairtarıyla ilgili vckthlcr isc ııiirpriz sonuçlr

odaya çüaİtyor. Sonuçlara giirt SLR ınktalan yılda ı ile 4 c,n arasındaki



bir oranda çöküntüye uğruyol. 4 SLR noktasında da çöküntii meydana gelme-
si, özellikle bindirrney€ maıuz kalan Diyaröakıı'da bir yiikselıne rneydana gcl-
mesi gerektiği 8öIüşünün teısini ortaya ç*arıyor. Horizontal hareketlerin mik-
tan yük§eklik hareketlerinden daha fazla düşünce§iyle, biliın adaıntan şimdiyc
kadaı daha çok horizontal hareketlerin incelenmesi yolunu be nimsemişlerdi.
Belirlenen koordinat hassasiyetleri l cm'nin altnda olan SLR aletleriyle elde
edilen neticeler afaşE_rmalafda fay kuşatlannda meydana !e|en ytilrr.1,1it
değişimlerine de önem verilmesi gerelıiği sonucunu getiriyoı.

6. Türkİye'de yap an GPs iilçü sonuçlan

Daha önce de değinildiği gibi, sadece Massachusett Teknoği Enstitiisii'nün
1988 ve 1990 yıllannda gerçekleştifdiği GPS ölçülerinin değerlendirme işlemi
tamamlanmrştıİ. Şekil 7'de haıeket vektörlerinin boyuoı ve yönleıi çizilmiştir.
Her iki kampanyadaki faz öIçüleri Amerika'da geliştirilen GAMIT (King ve
Bock, l99l) pıogıamıyla değerle ndirilerck GPS noktalannı GPS 84 Sistc-
mi'nded (World Geodetic System 84) koordinatlan bulunmuştur (Oral ve
diğ., 1992). Diğer noktalann hareketi, NAF'nin kuzeyinde bulunan ve yapılan
jeodezik test sonucu hareketsiz otduğu ortaya ç*an Yığılca GPS noktasına
(SLR pladormunun üsttinde bulunuyor) nazaıan relatif olarak beliılenmiştir
(Sonuçlar l990 kooıdinatlan - i988 koordinatlan şeklinde hesaplanmıştır).
Şckil 6'da gösterilen hareket vekt<irleri, sismik ve jeolojik sonuçlaıla uyum
içindedir. Kandilli'deki haıeketin yönü NAF'nin Mudumu kilgesinden sonra
kuzey-güney yönlerinde sıİışmaya maıuz kaldığı görüşünü destekliyor.
Türkiye'nin batı ktsmrnda yel alan noktalal Anadolu levhasının yılda 5 crn'yi
bulan bir hızla güney_batr yönünde haİeket €ttiğini gösteriyor. KAF'nin kuzey
ve güneyinde bulunan noktalann hareket büyüklüklerinin ise yılda 25 cm
civannda olduğu görülüyor. KAF'nin batı bölgesinin kuzeyinde bulunan Meke-
ce ve Uludağ istasyonlanndaki hareket miktarlan ise NAF'nin orta kilgesinde
bulunan noktalann hareketlerine nazaıan daha fazla. Bunun nedeni, NAF'nin
batı ucunun orla kısmlna nazaıan daha aktif olrnasıdır.

GPS ile elde edelin yükseklik faıklan da Anadolu levhasının yılda yatlaşık
ı0 cm çöküntüye uğraöğını ortaya çıkanyor. GPS ile elde edilen yükseklik
sonuçlannda ha§sasiyetin ölçü §ürcsi yüksektik belirlenmesinde geıekli uzun-
lukta tutulmrırnş ise, horimntal boyrıtıara nazaran 2-3 kat daha kötii otduğu
biliniyol. Fakat buna rağmen GPS sonuçlan da Anadolu leYhasında meydana
ge|en yükseklik hareketi olgusunun dikkatle incelenmesi gerektiği görüşünü
onaylryor.
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Şekil 7.

-< 6Ps (lü ll } .5L,İ / l

Türkiye'de yapılan (1990-1988) GPS ölçtl sonuçlan (Oral ve diğ.,

1992). GPS nokta numaıaları; l: Ankara, 2| Y o7,Eü, 3: Melengiçlik,

4:. Yozgat,5: İsnetpaşa, 6; Mekece, 7: Kandilli, 9: Llludağ, l0:

Akdağ, 13: Çine, 14: pamukkale, 16: Antalya, 18; Çeşme ıca.

Yiikseklik faıklan (1990-1988) crn olarak Ankara Cl3.3), Yozgat

Cl0.8), Melengiçlik (-2.1), İsmetpaşa Cl2.9), Mekece G12,6),

Kandilli (_10.0), Uludağ Cl5-0), Akdağ Cl2.2), ,Çine (-14.0),

Pamukkale C14.5), Antalya (13.7), Çeşmeılrca (l4.3).

7. sonuç

Sonuç olarak, gerek SlR, gerekse GP§ ölçü neticelerinin, sismik ve jeo§ik

araştımalarla elde edilen değerleıi destekler nitelikt€ olduk]afflı söyleyebiliriz

(Şekiı a). KAF'nin batı ucunun ortasına naztran daha aktif olduğu savı doğ-

rulanıyor. Bab An.idolu'daki GPS noktalaın sonuçlan bir trenü gö§teriyor ye

Anarlolu levhasının beklenenden daha fazla bif miktaıda, yılda yaklaşıt 5 cm
civannda ba hızla güney-batı yönünde kayüğını açıkça ortaya koyuyğ
(06.11.92 tarihinden merkezi İzmir Körfezi olan v€ Batı Anadolu sahitlerini

saısan 55 Richt€r ölçekli bir depreİh meydana geldi). Kandilli GPS istasyonu-

nun hareketi de kAF'nin Mudurnu'nun batrsında kalan bötümünds hareket

yörıünün değişerek kuzey-bah doğrultu§unu aldığını göŞteriyor, Kandilli nok-

tasındaki hareketin tesadüfi olup olınadığnın araşhılrnası anacryla bu nok-

tanın da içinde bulun<tuğu, İstanbul ve çevresini kapsayan bölgedeki lokal ha-

ıeketlerin elimine edilebilrnelerirıe yönelik olarak, tıiilgede tek olan nokta

sayrsının faztalaştınlmasınm zorunlu olduğu gözüküyor.
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Hcr iki ayn sistem]e elde edilen sonuçlann diğcr ba ilginç yanı yüksek]ik
boyutunda kendini gösteriyor. Sismik ve jeolojil< araşormaİann atsine, her iki
sisterrıde dc AnadoIu |evhası üzerinde seçilen noktalann yılda 3 cm'yc kadar
çöküntiiyc maıuz kaldığı n€ticesi ortaya çıkıyor. GPS si§tcminde yüksekIik bo
yutunda ha§sa§ bir netice alınabilrnesi için istasyonda çok uzun süreli ölçü
yapılması gerekiyor. Aınerikahlaıca yapılan GPS ölçülerinde daha çok hori_
Zonıa] harek€tler€ önem verildiğinden ölçü süresinin bu amaca yönelik olarak
sınırlandınldığı anlEıIıyor. Sonucun tesadüfi bir hatadan rn kaynaklandığ|,
yotsa gerçek hareketleri mi yan§lttığı sotusunun aydınlanlabilmesi için gele-
cekte yapılacak araştırmalarda yükeklik konusuna da önem verilmesinin
kaçınılmaz olduğu görülüyor.

Fakat gerek SLR gerekse GPS kampanyalannda, araştırma k lgesideki nokta
sayısının tüm böIgcyi kapsayacak yeterlilikte olmamasının ve sonuçlann sade-
ce iki periyotluk ölçülerle clde edildiklerinin gözden kaçınlmaması gerekir.
Bu tiir araştırnaların uzun süreli tutulrnalan kaçınılmazdır. Bulunan harcket
vektdrlerinin ölçü yapılan nokta için geçerli olrnası nedeniyle, sonucun tüm
bölgenin karakteristik özelliğini gösterdiğini ileri siirmek, bölİedeki ölçü nokta
sayısının azlığından dolayı teşhis hatasrna neden olabilir. Aynca iki ayn si§_
temde d€ hem model hatalannın hem de lokal hareketlerin jimine edilebilme-si için üçüncü bir kampanyanın yapılınasına ihtiyaç vardır. Daha önce de
değinildiği gibi, trAG tarafından 1989 yılından beri KAF'nin bat! ucunda her
yıI gerçek-leştiıilen GPS kampanyalannılaki noktalann seçiminde, bu bölgedcki
haıeketlerin hassas bir şekilde belirlenmesine ağırlrk verilmiştiı. Bölgedcki
üçüncü GPS kampanyası ,Eylnl 1992 yılında tamaınlanmıştır. Dcğcrlendirme
işlemleri sonuç aşamasındadır.
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siıoiniNix TARTIşMAsI
OTIJRUM BAŞKAM. Sayın Yiiksek Altıner'e teşekldir ediyoruz. Tartışılması
ya da açıklığa kavuşturulması isten§n noktalar, yine böylesi geniş bir konuda
olabilir. Lüüen, sorusu olan artadaşlar, yinc mikıııfonda adlannı belirterek
işaret bulrursunlar.

Öze ikle tabii şu konudan; GPS ölçülerinin, ölçü tekniğinin uygularrüadaki
gelişmeleri hangi doğrulfudadlr; yakın gelecekte özelliklc pratikteki uygulama-
laıa nasıl yansıyacaktır ve gel§meler hangi doğrulfudadır? Ben.bu konuda bir
aç*lama rica edeyim.

YÜKSEL ALTINER- Jeodezik meıotlar olaıak sıraladığun bu uç meiotdan
en uygunu, yani bu kıta harcketlerinin beliılemesine en uygun olan cPs sis-
temidir.

Bu sistemin özelliği; aletin küçük olması ve taşınabilfu olması ve ekonomik
olaıak en ucuzu olrnasr ve en kısa zamanda çözüme ulaşıIİnası, nokta
sayısının fazla olrnasr ve arttınlmasındaki düşüncelerden dolayı en uygunu vc
gelecekrc en fazla ağırlrk kazanacak olan sistemdiı.

Bugünkü hassa§iyeti kilometsedc l saniye hassasiycıe sahiptir. Bu, uydu
ytirüngesinin ha§§asiyet derecesiyle bağıntılıdır ki, bu, zamanımrzda özellikIe
son üç yılda daha hassas bir hale getirilmiştir. Amerikalılann gizlilik konu-
mundaki tutunİarından dolayı "Broadcast cffemerisf' dediğimiz yörünge data-
lan yaklEık olarak ve "size effemerist" dediğimiz yörünge datalanyla aynı
hassasiyete süiptirleı. Bildiğiniz gibi bu yörünge datalan, ''broadcast efferne-
ri§t" yörüDge dataları heıtesin kullanımrna açıktu. Bunun neticesi olarak da
cldc edi]en hassasiyetler diğcr|erine nazaran geıçekten daha uygun ve daha
yararlı sonuçlar getirınektedir.

BAŞI$N- Teşekkiir ederiz.

YÜKSEL ALIINER_ hatik olarak GPS, günümüzdc kadasbo sıklaştırma
alanlannda, özellikle jeodczik nıctotlarla, yerscl metotlarla clde'edilmiş baz-
ların, GPS meiotlanyla elde editmiş bazlann bileşimi sonucu ortaya getirilen
ağların değerlendirilmesi sonucuyla clde edilmektedir, ki bu Alrnanya.da çok
s* olarak yapılmaktadıı, özellikle günümüzde çok sayıda Prograİn üretilmişü,
ınes€la Münih'te üıetilen programlal. Diğer biı yanı, işte bu kıta harcketleri-
nin incelenmesine yönelik olrnasıdır.

Gördüğünüz gibi, Türkiye dışında; Aınerüa'da, İngilterc'de, Yunanistan'da
değişik kampanyalar, değişik kuruluşlann katıhnılanyla geıçekleştirilmektediı.
Yani GPS güniimüzde, hatta şehirlcrde bile yapdabilecek konrırna getmiştir.
Çünkü hassasiyet neticesine göre beliIli, 20 meo:c boyunda kulelcr inşa odil-
mektedir ve bu kuleler yardımıyla evlerin sinyalin gelmesini önlemesi do orta-
dan kaldınıİnaktadıı ki, Bolu Taşkasti'de dc biz yine aynı yönlemi uygulaya-
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Çaışamba günü bu konuda daha fazla

cağu. Noktalaıdan baz an orrnan içinde buluruıaktadıı. İştc ağaçlann 20-3O

meteyc ya}Jaşan biiyiiklükleri vardıı. Bir kulc yardıınıyla bu cngcli ,ortadan

kaldırmak istiyoruz.

OTURUM BAŞKAM- Yani o kulcye biı sinyal garodeıici mi koyuyorsunuz?

Yt K§EL ALTıNER- o kuğc anteni koyuyGsunuz, sinyal zatcn uydudan

geğor. Şehirdc gerçekleşrnemsinin nedeni, evlcrin olrnası, başka şeylerin
olması; yani sinyalin aletc ulaşmasınr engelleyen engellerin olrna§ı. Bunu orğ,
dan kaldfinak gerıkiya. Bunun için kulcler; 20 mctelik kuIe koyduğunuzda

evlerin üzırhc çılanş oluiorsunuz, dolaysıyla sinyali dirckt olarak alrnış olu-
ydsunoz; yani engeli oradan kaldınnış oluyorsunuz.

Ba k oıEtrcdc bir milimere hassasiyethde bir netic€ alryorsunuz. Bu dcırrck-

tt ki, l0 kilomenelik bir bazımz vaısa l santirnetre hacsa§iyetinde ki; btl

İrc§Çta, jeodezik yersel yönıcİnl€rl€ bugiin sadocc "Mekorn€İf-5000" dcdiği-
miz bir alede gerçeklaştiriliyor ki, o aletin uzaklığı l0 kiloıEtre: 10 kilorret,
rcyi Euğmız anda hassasiyetiniz devamlı diişüyor. Yani GPS il€ cldc ettiğiniz
ha§§"siyet, yefseı rnetotıara naza-an daha iyi, dahı çabuk. Tünellain
y4ımıııda kullaoıIına aşamasına gclindi. Yani bunun uygulamalan var.

OTURIJM BAŞKANI- Özelliklc uzaklığa pctc bağlı ohrayan bir doğruluk,
yani bif santimeırelik uzaİI*...

YÜI§EL ALTINER_ Uzaklığa bağıı ohayan, havaya bağlı olrnayan,

havanın yapısrna bağlr olınayan. Mesela beo şimdi Mclcng§lit'leo g€liyorum.

Krbn§'ta yaPdan ölçülcrle lftbns'ın ğıef dcnilcn, bildiğiniz gibi bir oyref
Refcrans Sistcmi oluşürruluyor, Tiiıtiyc de bu rcferans sistcmine düil edil-

mişth bu göd{iğiiınüz şylcrin vasıtasıyla. Yani bundan sonra bir araba, Mcr-
ccdcs özclliklc bunun iizerine düşmüştin basacaksınız bir düğneyc, ncrEdc

olduğunuzu size veroce&. Bunun için bütün dünyanın tck bir sistcm içrisinde
bilinm€§i gerckir. İşte bu sistcmin çalşma sonuçlaıına g€lmiş bulunuyoruz.

Krbns'a da, yani bugün saat 12.m'y€ kadar o ölçü yapıldı, Kıbrıs da

bağlanmış oldu. Doğu ülkelcri daha öııce bağlanm!§t. Sadec€ Rornanya kaldr.

Rcnanya da Mayıs aymdı bağlanaca*.

OTURUM BAŞI(AM- Çok t€şekkilr etbriz Sayın Yilk§cl Al§ncr.

Bu konıda Çarşrnba güoü "Ankara GPS Teşt Ağı" başıığı alhoda bir biıdiİi
dc var. Sanryorum, aada uygul§a sonuçlanyla koou daha da açıkiğa
kavuşacat.

YiJxsEL ALTINER- Ben yönt€İn hakklnda kı§a bilgi vuıreye çalıştm
özelliklc; çiintü, bcnd.n §onra 16.00'da gelccek aıtadaş bu konulara değine-

cekti. Yani, üıun konusuou almanak için ben, kısaca fazlaı filan. diye çok


