
TüRKiYE YüZEY AĞI oLUşTURMA PRoJEsi
Ergun öZTüRK

Özet

Büyük ölçekli hariutaıa ilişkin bilgilcrin ülkenin tamammda ve tek bir sisEme da-

yatı olarak iiıerilmesinde sayısu yararlaı vardrr. Tiirkiye'de ülkenin tamamı kapsa-

yan, noklalan yeıefli sıtikta ve boşluksuz olaraL zemiııde kalıcı pilyeleı biçiminde

işaretlenmiş, kmıdinatlan ülke Temcl Nirengi Ağı sisteminde hesaplanm§ bir 3.

Der€ce Yilzey Ahna gereksinim vaıür. Ülkenin lamamuıı kapsıyan ı€ 5 kn ara!}-
lı nirengi noktalanndan oluşan ba iıçüncü dercİİ, yi]zey ağını kurbtnek için özel

sekıörden otabildiğince yararlanılmalıdır. Yüzey ağtn oluşıunn4 yaşaEna, giıncel

tutma ve istekleri ka§ııama işıerini tisılenen kurum, yapımcı bir kurum olmaktan

çok yaptıran ve kontrol ekintiği olan bL kuruluş olmüdır. Ttiıkiye Yi|zey Ağ O-
ıuşturma ğÜRYAP) gerykleşince, toprağa ve alt yapıya ilişkin bilgilerin toplan-

ması, güncelleşürilmesi ve hizmete sunulması kolaylaşcakğı. Farklı zamanlğda çe-

şitli amaçlaı için iiretilen haritalaı birbirleri iıe kenaİ|aşunlabilecık, aralannü bağ-

lanıı kurulabilecektir. Kuİumıaİ arasında işbirliğ ve bilgi paylaşımı gerç8kleştirile,

cek, ulusal kaynaklann verimli kullanılması sağlanacakur.
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l. Giriş
Ilaİira ııİeümi Lonu§u, olt€miz için yalnn sosyo ekonomik açıdan değil, tlle kal-

bnınag ile mıthenaristk ve yaİnm PİoFlerinin geıçekleşıesi açı§ndaıı dA gİtrEel-

dir. BOJ|ıI öıç€tli hariıalaİ8 ilişkin bilgileıin uıkeııin aıııammda ve ıEk bir sisteırrc

dıyat olcak ltsEtilıııesinde saysz pııtr bulunmattadıı.

Tıııtiye'de ülkenin tamamınr kapsayarı, nokta]§ı yeterli sıHıkb_ve boşlüsuz olaraİ

,".irrd" k ır., pilyeto biçiminde işareiroıımiş, koordimtııın Üıko Tem9l Nirengi

Ağ sistemiııde hesapranmış doğuluğu sayısal oldat ıanıınJatım§ bif 
_3, 

dğece Yü-

ze! ağna gererslnlın vaıOır. Tuıtiye Vozcy Ağı Oluş,n,rrna Roje§i GÜRYAP) ger-

çe.tleştirilebilirse;

a. rrİrlt"-Uaa"ro lriznretl€rinin eıkinliğin€ yeıi boyuılar kazandıracakır,

b. Iiusal kaynalrlann verimli kullanılnıasna kaıkıda bulumacakuı.

c. Miihendislik projelerinin ve bunlaiın boyutlanqn tanımlanmasm, yarümcı ola-

cakür.

d. Etoınmi, yöırtim ve planlama gereksinimıeri için k€nt§el ve kırsal geliEır alan-

trııda op,rağa ve alt yapıya iüşkin verilerin oplanması, giıncetleştirilmgsi ye hiz_

ınete sunulmast kolaylaşeattı.

e. Faıtl zamanlarda çeşilri amaçlarla ltetilen hariıalar biıtirleri ile keıuıtaşunlabi-

leceL ve aralarındı bağlann sağlanabilecekıir

Tasarhnan modete uygun olarak kuıulacat 3. derec yüzıy ğ, aşğ<ıa sıralanan o-
mel ttzğ[itl€ri t4unalıdtİ;

- Ytlzey ağ, Ülke Temel Nirengi ve Nivğlınan Ağtannın l. r,e 2 dercce nohalanna

dayü oıarak oluşturulur.

- Günüinüze kadar çeşiü amaçlar içiı iıreülrniş bulunan 3. derece niıeııgi ve nivel-

man ııohalan, yiizğy ağr sarıdartlanna dönirştitİül€rek kuııaııüıır,

- YtLey ağı noktalan gernlde yaklaşik 5 km. aıalıklı olarak ttıetilir,

- Nokalann oprağa ypılan zeınin tesisleri pilye olıır.

- Noüıalann knrdinatlan 3" dilİn genişıikli Gauss-Krüger pojeksiyon diideminde

butuıur.

- Ağda yaıay ve düşy doğrulaular ile eğk uzunluklaİ öıçııltır ya da yapay uydu göz-

ıoııerıyapıııı.YerseıoıçıııerıeyapayuydugözleınıerininbiİlikEdeğertendirildil-
ıeri b0ütnleşit jeodezi yöntemleri kullanılıf .

- 3. d€rcce ylİzey eğlan. en küçuk kareler yöntemine gö,e dolaylı öıçiıler (Gauss-

tvta*off) modeli ikjengelenir. Doğnı!üı ve kenar ölçUleri ile koordinat bilinıneyen-

leri arasındaki fonksiyaıel iüşkiler 3" dilim gen§likli Gauss-Krtlga pıojeksiyon

düzlğninde ya da elipsoid yüzeyinde kurulur.

- Ylızey ağ oşiv biıgiıileİi, dağlülrn§ veri tabanında (Distnbut€d Daıa Base) depo-

lanrr 
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2. Nirengi Ağlırının Olı§turulrnosı

Tesırım

Kuçt[( §ıçeHi hariıalaİdarı yraİtanaİak, l00 km x l00 km boyudu y&ey ağ oluş-

nrrııa bölgelerini boşıuksuz olarak krysay&ak biçirnde, oıabildiğince 0çgenl€rden

ya da Löşgenli dlhgenlerderı oluşan, yaklışık 5 km kenr uzunlutlu bir osanm ta-
navası hazrlanır. Tasanm kaııavalannm öıçeği l: 100 000 oluı ve bu kanavada tllke
teınel nirengi ağının bölgede var olan birinci vc itinci deıece noliaları ile dahı önce

çeşiüi amaçlar için ıııedrmiş buluııan 3. derece nirengi noktalannın ttırnu göstfrilir.

Taseım kanavasmda, yüzey ağı oluşuırma bölgesinin smrrlan, ulaşım durumu, yeı-
leşim alanlan, amanlü ve konılü a|anlar, dağlık bölçler, akarsular, göller gıbi &
nemli coğafı aynnular, ntengi rıokıalarının tasanmlanan yerlği, ölçOımcsi. planla-

nan doğrultu ve kenaıtaı gösterili (Şe*il 1)

Yer Seçimi Gtikşaf)

Ta§aİün kanavasmda gösterilen ııokıaların yeıleri arazide ıel.tcl< gezilerek daha ön-

ce üretilmiş bulunan birinci, ikinci ve iiçıltıcü dercc€ noktalann zemin te.sislerinin

halen afazide var olup olmadülan belirleniı. Yeni oluşO,Eu|a.at 3 <leıece yüzçy a&
nokıalarının arazide*i yerleri incelenir. Noktalaı trandıklan zaman kolaylıtla bulu-

nabilecek ve tarif editebilecek biçimde, yörenin beliİli ve olabildiğince geniş görl§

aranına sahip yerlerinde seçilir. Üçüncü &Ieıc ytzry ağı nokıaları, kendileriııden

sonra oluşturlacaİ 3 der€ce yıi?ry ağ noıİaların aıazideti yerleri iırcclenir. Nolcahr
randıilan zaman kolaylıkla bulunabilecek ve tarif edilebilecek biçimde, yöı€ııin

belili ve olüildiğince geniş göriış alanıııa sahip yerlerinde soç b. ÜçUncU deece
yüzey ağ nokuİan, kendilerinden sorıra oluşturulacat 8lım için sİtaşurma nolıala-
nna çıkış veıebilmelidir.

Yitzey ağlarırıda en çok 20 km araiklarla ve uygım dağlmış en az beş birinci ya da

itinci derece Üüe Temeı Nirengi nokıası bulunmahdıı.

Noktıların Numaralanması

Tasanmlanan yirzey ağı nokıalan, 1 : l 00 0OO ölçekli pafıa adlaımdaıı BUyük Ölç€kti

Ilaritalann Yapım Yönetİneliğinde (BÖİI\4 tanrmlanan b(imde numralanır. Nu-

maralar yedi basamakan oluşuı. İn oç uasamat ı : ı00 m0 öıç€Hi pafta nıımtra§ıru,

kalan dört basamak ise nitengi numarasını gösterir.

Üçirncü derece yiızey ağı oluşturma bölgelerinde var olan ülke temel nircngi ağnın
birinci ve ikirci dercce ınktalan ile gçmiş yıllarda çşidi amaçlar için lıİçıilİn§ bu-

lünan ü9üncii derece nirenğ nokalan bu sisteme göre yeniden numaİalanarı.
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Tesis ve Röperleme

Üçiincü dercce ywıy ab, nokElannın top,rağa yapün zemin ıesisleri, BÖHYY'de _

İanımlanan alngen pilyeler biçiminde olur.

Yllzey ağında kullanılan; lrjke ıcmel niı€n8i ağının birirıci ve ikinci d€rec€ noklaları
ile geçmiş yıtlardİ çeşiü amaçlar için iiretilmiş bulıııan üçllncü derece niı€rıgi te-
sislerinin aıazideti konumlm değiştirilmeden etrajtan blokajı! betonla sağIamlaşğ-
nlır.

Tesisleri pilye olarat yapılan niıengi nokaları için, nokalarııı aıandıklan zaman a-
razide koıayıtk|2 büıunabilmesi amacıyla 2lox297 mm boyuttu baslı kağılara bircı
durum laokisi diizenleniı ve nircnginin yerini belirıen aç*lamala yapı|ıı. Gçm§
yıllarda ııredııniş ve yirzey ağnda blokajlı betonla sağıamlaştJlılank hrıanıınaka
olan nirengi nokalan için duİum krokileri yanında biİ de rt per ölçü koki§ dlızenle-
nir.

l. Ölçtn İşhmteri

Üçiincü derece yıizey ağlannın her nokasında )raıay doğrultulaİ ve <İüşy açıIaı,
4008 bölümlü ve en az 2cc yi doğrudan ötçen aleılerte dizi(siısile) yöntemi ile öıçü_
liıf.

Doğrultu gtlzlerııleri vİ buntann değeıtendirmesi şu kuraltara göre yapıtıı.
- Yatay doğ,rutfu göztemleri, yaray refraksiyonun on az olduğu sabah ve aİşam saaı-

lerinde 8 dizi otarat geıç€kleştiıilir.

- 
_Alet 

kuİulan noktada öIçülece} oplam doğrulıu saysı ıO'u 8eçmiyorsa, doğİultu-
lann $mü aynı biı grup içinde ölçülebilir.

- Parça silsileler diızenlenmesi durumund4 parçataı arasında biri başlangç doğul_
ütsu olmak tizere en az fü ortak doğruıfu bulunur.

- Doğrultu gözlemleri, pilyeler iizerine vidalanarak merkezıendirilen özel işareıtere
yapıIrr. Minare alemi, paraorıer, kule gibi y.tıksektki işaıeılere yaPılsn 8özlemıer-
de gödem çizgilerinin uygulanüğı yer, yatay doğuıfu öıçüm çizeıgesiıııe beıini-
lir.

- Doğrulıu okumatan lcc inceliğinde yapılır, Silsile orıalamaları 0,1@ ye kadar he-
saplanır.

- Yatay doğ.nıııu ölçılrn çizeıgesinde yanm siısilelerin ortalamalan alınarak buluna-
cak değerler, başIangıç doğrulaısuna dönditrülür. Döndiiriıımüş silsite dğğ€rıeri ö_
zet çizelgesine yazılır.

- Özet çizelgesinde her sitsiteye ilişkin doğulnılcın (d) dıDelüneıeri ite biı doğul-
funun ve silsileler onalamasının karesel orıalama haıa|an hesaDlanıı. silsileler or-
ıalamasının karesel orıalama haıası * 5E yi geçemez.

- Üçgen kapanmalannın orlalaması lf yi geçemez.
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Dİ§ey açıla, yaıay doğruthı gödemlerinde Lulhnııan alederle iki silsile oıaİak öı-

çülİt. Bir sitsilenin birinci rc ikinci üruın olruınaıuı toplamının ,l00g dan faİı ya

da doğ§ik çı bölııınlu atetıAİde burıa kafşıü gelen Ğğeıler arasndaıı faıt 50cc yi
geçemez.

Öİçüen düşy açılr, diışy açı ölçlim çizelgesinde yazılır. lşreı ve aleı yılkseklik-
l€ri gözönüıE atınarat geıelıiğnde zemine indiıilir.

ÜçilncU doıece yiizey ağlarında kuuıtar, o yıla ait ayar (kalibrosyon) bölgesi bulu-

nan eleLtronit uzunlut ölç8rıerıe kaşıtıklı olarak 6 şar Lez ölçuıitf. Mereğoıojik
düzeltme eLıenmiş ve aıeniz düzeyine hdirilİniş kaşılıklı ölçü degerlen arasmda

bulunan faıtın kenar uzunluğuna oranı l; 100 000 den büyiik olamaz.

Ağa aiı kenaıİann değişik doğrultuda ve uygun dğlımdaki en az l/3'ü ölçülilr.

Elektonik uzunlü ölçerlerin ayar işlemleri, bu amaç için kıırulan ölçe.klendniLn§
özel kalibrasyoı bazlannda yapılmüdır. Ayar işlunleri sonucunda uzunluk ölçorin;

- Kgllanılan ydnsığcılara th bağlı olarak sıfr noktaş eki ve

- Ötçek dilzelrne kaısayısı

hasaplanür.

Ölçülen uzunlülara eklerıecek meteoroıojik diizeltmelerden "Işın Yoıu Eğrİıiği
Düzeltm€si" 23 knle kada, olan uzunluklaıda en çok l mm olmas nedeniyle
gözardı edilebiliı.

0 oC de normal kuru havada oluşan aımosfer modelinin grup hnlma indisi no , öl-

çiım yapılan Gtamm sıcatlığ ı, hava basmcı P Hg mm, kısmi buhar basıncı e mm,

n oramın kınlma indisi, n8 ortamın grup kııılma indisi, D ölçülen uzunluk olmak ii-
zere 'Birınci Hrz Düz€ıtmesi"

K1= D (no-n)

bağıntısmdan hesaplanır ve düzeltilİniş eğik uzunluk

ED'+ Kt
es$üinde bulunur.

Öıçüıerin İndirgenm€sı

Meteorotoji di|zelüne getiıilmiş eğik uzunlaİ BÖHYY'de verilen formüllerle deniz
düzİlne (elipsoid yiiaeyine) indİgenir.

5-7 km kenar uzunlutlu tıçüncü derece yüzey ağlannda yatay doğrulu gözlemlerini
referans eIipsoidine indiıgemek amaçıyla yapılacak çektil sapması indirgemesi, he-

def noktasınm yiıksekliğnden kavnatlanan indirgeme. normal kesit eğisinden jı:o-

dezü eğiye geçiş indirgemesi büyütliitlerinin ıoplamı 0.0dc den daha kiiçük ol-
mattadır. [rlaşılabiıen ölçü duyaİlıbğından çok kiiçiik olan bu indirgemeler gözaİdı

ediliı ve fiziksel yerylizünde yapılan doğultu gödemlerinin doğrudan elipsoid yü-
zryinde yapıldıklan vaısayıtabilir.
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Deniz düzİyin& indirgefiiş kenarlar ve ölçülen yatay doğrultulaf, bulundukıan üç
d€rEcelit dilimdeH Gauss-Kriıger projersiyon dtızbmin€ indiıgenir. Bu amaçla pi
notcasmdan p1 rrikosda yapııan uzunıü ve doğnlğı 8özı€ml€rin& aşağdaki ba-

ğntılarla hesaplanan ds ve ö değerleri işıeüerine göre eklenir.

Kenarhıiçin ,

§22dr=+(yi+yiyt+yİ)
6R'

Doğultular için

o,=-4(xl-x;)(rl+y,1
4R'

bğnulan kullanılır. Burada y ve x değerleri noktalann, bulundukJan dilimdeki yak-

laşık Gauss-Kriiger koordinaılandır.

Yukandaki tanımlafdın yaİarlanarak projeksiyon diizlemindeki uzunluk

s=S + ds doğrulnısu

t=T+ dt

eşitliklerinden hesaplann.

4. Yükseklik Taşıma

Üçiıncü derece yüzey ağındaki niİengi hoktalarının ytiıkseklikleri, arazi koşullannın
nivelman ölçüsüne uygun olduğu yeılerde nivelman ağlan oluşffiulaıak beliıleniı.

Pılye viclalan, nivelman röperi otarak kullanılmaz. Nivelrnan bromlan pilyenin ta,

banına aynca yeıleştirilir.

Nivelmanla yi.ikseklik ıaşıma olanağı bulunmayan yerlerde nirengi nokıalannm yiik-
seklikleri, en az üç niYelman noktasından trigonometdk yitkseklik taşıma yoluyla

belİlenir. Hesaplarıan yiüsekliklerin en büyüğiı ile en küçüğü arasmdaki faİk + ı0
cm'yi geçemez.

Nivelman noktalfindan trigonometrik yiikseklik ıaşıma olanağı bulunmayan yerler-

rle nirengi nokıalannm yiikseklikleri, trigonomeu-ik yiikseklik ağlan oluştuıularak
belirlenir.

Üçiincü d€rece nirengi noktalarının kesin yiliseklilJeri, en kiiçük kareler yöntemine

göre dengeleme hesabı yapılarak saptanır.

-Bir kilometİelik nivelman geçkisiyle bulunan yiikseklik farkrnın dengeleme hesabı

sonucunda hesaplanan soncul (a posteriori) ortalama hatasl moN, l 2 cm'den biiyü
olamaz.

- Bir km'lik bir kenarda diişey açıtaİla he,saplanan yi.ikseklik farkrnrn soncul onala- '
ma hatası moT t ı0 cm'den büyük olamaz.
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5. Dcngılcnc ve Yıtıy Konun (yş) Koordinıthnnın Hesapıınması

Üçtıncü dcrece ytlzcy ağlğı, en ki§üt Lareıet yönıemine göre dolaylı ölçüler (Ga-

uss-MaİkofD m@li ile dffigelenir. Bu amçla; flziısel yerytlztlnde bulunan nokıa-
ltr rasında yapııan doğuloı ve uzırılü ölçül€ri, dengelemeye girmeduı örre deniz
dilzeyine ve 3 dilim genişlikli Guıs*tıtiger Pıojeksiyon diidemine indiıgenir.

-Doğruıü ve kenaİ gözıemleri ile kmrdinaı bitinmeyenleri ğasındaki fonksiyonel !
lişkiler elipsoid ytlzelnde ya da 3 dilim gen§litli'Çguss-lıiiger projeksiyon dıızle-

minde kıırulur. Üçttsıcü d€r€ce nohalann kmrdinatlan ve silsile yöntemiyle gözle-
len yaray doğ,rultu demederinin heı biri için ayn tir yöneltsne bilinmeyeni, bilinme-,
yen parametreler oıaİat ahnıİ. Yaıay doğruttu gözlemi yapdan biİ noktada parça sil-
sileler dilzentrenmesi dlınımunda, her grup için ayn yöneığne bünmiyeni kul|anılır.

-Y6ıay doğultu demederinin herbiri için silsileler ortalamasındaki biı doğrultusu-
nun orıalama haıası olarak hesapıanan Mi değerlerinin eşdeğer olup olmadıklart
BARTLETT yöntemi ile test ediliİ. .

-BARTLETT tesü sonucunda doğruldu temetlerinin ağıdıkıanün biİbirine_ eşiı alF
namayacağna karaı veriline herbir doğrultu demetinin ağIt|ğı

so

2
ü4

eşiüği ile belirleni
_Elettıonik uzunluk ölçeılerle ölçi.llen kenarlann ağırl*lan, ayıı alede daha önce

yapılan çok sayıda benzer ölçüleıin kıresel ortalama hatalanndan ya da aletin kul-
hnma krlavuzunda verilen a ve b katsayılarınclan yaıarlanarak

ms=a+b.ppm

bağınulan ile hesapıanıı. Bı:rada ş ağırlığı l olarak aluıan bir dofuılıırıun ortalamh
haıasıdu.

_Yukandaki ilkelere göre turulan düelğne denklemlerinden dengel€nıe hesabmrn
üşılagelğn ahş sırası izleneıek dengeleme işIemi, BÖIüYYde tarıımlarEn biçimde
ve lıç adrmda gerçekleştiril L.

a Üç[ncü derece yiizey ağındaki noktalann ümünün koordinatlan bitinmeyenler o_

lı zt seçilir ve ağ hiçbir nolıaya dayü oLnaksıan serbest ağ yönıemiyle dengelenil

Pn=

ve
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yı da ağn atııannda bir nohatun İoodinadm ve bir k€nğın yaİlast koğdinat-
ıEdan h€saplanan açıİltt 4ı§ı değşmez alınaraİ zdam8§z dengeteme ypırn
(I{Iffo lstşb. 1989, s.5o ÖZIÜRK-şERBETçI ı990 s.362).

Bu dengelane sııunda ıİıodet hipotezi ıest ediıif (ÖZTÜRK ı986, s.83), irc&h to
odinaıırı, doğuını ve ken4 öıçlıt€rinin düzcığneleri, biİim öıçıırılın kğğ§cl oİtala-
ma hataş, kocdinatlrın ağııi* kaısayılan te.n matrisi hesaplanıı.

b. Serbest ya ü zorlımasız dengelane soııuçlanndari yar lanaızt uyuşuınsuz öbü-
l€r s4taırıİ. Bunlardan yozey 4ğmın y4ıısnr bozııcu nitelilte olmayarfğ ölç0 klı-
mesinĞn çıkanh. Ağm yapısnr bozucu nitelikıe olanlaİ yirıobnir. Yineleııın§ öl_

çülerle sertest y^ ü zo'lafiafl. ağ dengeıemcsi tekİarıanıİ. Bu §bıııc ağda uyu-

şumsuz ölçlı kalmayırıcaya kadar devam eılilif.

Modeı Hıtııan v€ Uyuşunsrız Öıçnıcr tcsü

Model haalann ğı §ü ra§ttananı ölçüerde yapılan kaba yanılmalaıdıı.ohıma yaz-
ma haalan, alederin haıalı meıtedendirilmesi ya da }Dnüş.hedefe gözlem yapııra
gibi nedenl€rle orıa},a çı}an taba haıalann büyü biİ bölümtı, dılzelüne donkıemle-
rinin kuıulması sırasında sabit terimlerde kendini iöstğrirlğ w gözlemler yenilaıe-
reı diizclti lirleı_

Buna Laİşm ra§geıe öıçu haralannı çok phn bııyüİlükte oIan kaba haalr, Lolay-
lıLle hıtedilgın€zl€r ve dcngeleırıe'hesabı soıuctılda bului,ıan büyüklüLled olumgız
yörıdc 'e&ilerleı. Bunlr arrak dengeleme he.sabı ıamamlandıİan sonra uygulaıun
Uyuşumsuz Ölçüler Testi yaİdımr iıe b€liİlenebiıirığ GrKMo İsT.Şb. 1989. s. 52;
AKsoY t984, ı987 s.579; ÖZTÜRK 1987, s.659).

Hes4lanan kaba halanın anlam|r olup olmadrğını irdeleyebilmek için

H o :E ( A; H Sıfır Hipoı,czi .

kunılıır ve bu hipotez

H§: E (A' *0 s€çğıek Hipotezi

ile t€sı edilir.

qriri, Q,,,, matrisinin i. kthe8en terimi olmak üzere herbir v i dtlzelunesi için hesap-

lanan

vj
Ti = ------j- Test Büyttİlüğt

ho Qvivi

l - Dağılunı cetvellerinden alrnan

ı f - ı,0.999 Tesı Büytlklüğiintın Smır Değeri ile karşıIaşurılır.
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T_o= 
'f _ ı, o.99 ise tL hipotezi geçer§iz sayılarnaz: lıdeleneıı ölçüde

&abo yanıIma olduğu söylenmez.

T_.İ , r_ t, o.99 ise Iüo hipotezi gpç€rsiz, bıma Larşn I! hipotezi ge-

ç€ıüdiı.

İıd€lerEn ölçüde sayı§al değeıi 4 kadar olan,

anlaınlı birtabo hıta vaıdır.

Bir ağda yapılan ölçıiıeİin tümlt, söz kdlusu uyuşumsuz ölçiıl€İ t€sti ile iİdelenir.

Tmax t f - l,0.999 olan öıçü gözlem kürnesinden çüanlır ya da yinelenir. Yinelen-
miş öıçüıerıe E$ işlemi ıelq,arlaDİ. Her Esİıen sonİa yaınzca bir tek uyı§umsuz öl-
çü ayıllama işlemirıe ağü uyuşumsuz ölçü kalmayıırcaya kadar devam ediıliı.

c, Serbesı dengelenen ağın içinde var o|an ülke temeı nirengi ağmın birinci ve ikin-
ci derece nokulanrun verilen koordinaılbrı, b€nzerliL dt nirşüİnu (tİeırnert TnnsfG_
nıasyonu) ile serbesı dengeleme Loordinaılanna dörı§|h'üıiıf. Uyuşumlu oııİp otıİıa,
üklan test ediıir. Uyuşumsuz o|anlt, ileğişııez noııatar Ltıınesinden çıkanırat d&
nüşiiİn bkraİlanıf. Tes §lemine, voilen no&talar kümesinde uyuşumsuz nokta kaı_
mayıncaya kadar devam ediliı ([{KMO lst.Şb. 1990, s. 52; AKSOY 1987, s.589).

Uyuşumsuz nokıalaı ayıklandıkıan smra elde edilen döni§üm prahercrerinden ol_

çek kaısaysı hesaplann. Verilen noktatar kümesinin belirlediği ölçek ile kenal ölçu-
Ierinden sapunan ölçek arasııda uyuşumsudü bulunursa, kullarıtan elekronik u-
zunıü ölçerlerin ayan tontroı edilir. Hesap yiızeyine indiıgeme iştenleri gözden
geçirilir ve uyuşumsuzluğun kaynağı saptanır. Vİırsa haalaı diizeltilir.

Bağıl ölçek haüasırun l:50.000'den küçük o|nast du.umunda yilzey ağ, uyuşumlu o-
lan ülke ıeme! nirengi ağı koordinarlanna dayü olarak dengeıeniİ (BÖIIYY İvİadde
35).

Komşu böı8elede daha öııce dengelenmiş olaİı noI(ıalar, ylızey ağmın yeni böto-
münde tetrar tuııanıhsa; yeni ağın Ğn8eıerımesi sırasmda stktonusrı noha koor-
dinaılanM getirilecek dıızeluneıerin .kaıeıeri tQıaİnı minimum yapırır ( tdI22 ]=
min., kısmi iz minumum).

,,

T _ ( ı- l)2 [s-]

Dox
TestBüyiıuüğl

hesaplanır. Fischer_Dağılımı cetvellerinden alınan

F= Fı, n, o.qzs Sınır Değer

ile karşılaştınlır. Test büyiiklüğii T, sınır değer Fyi aşarsa ötçekler arasında uyu-

şumsuzluk vaıdrr.
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Sonuç Dengelemesi

Bağıl ölçek hatasının l:50.000 den ktiçiiİ olması dururnunda ytizey ağır, uyuşumlu

bulunan iilke temel nirenge ağ noktalanna dayalı olarak topluca dengeleniı.

v= A x-1 Dilze!üne Denllemleri

4TP4* -4TP1 =9 Normal denklemler

oıuşıuruı

Qxx = (ATPA»I Dengeü Koordinatlann Ten Ağıılrk Matrisi

hesaplanu.

x = QxxATPl Bilinmeyenler

bulunuı.

I=l+v Dsngeli ölçtiler

Qi1 = AQ"*AT Ters Ağırtık Matrisi

elde ediliı.

Dengelenmiş ölçüler. ve dengeli kordirıatlaıdan yararlanaıak sonuç denetimleri ya-
pılır. Üzerine aleı kıırularak ğözlem yapılan nokblann herbiri içiry clengeli kmrdi-
natlan, gözıenen doğrultulan, diizğluneleri, dengeıenmiş doğulEılan, açıklük açıla-
nnı ve kenarları içeren birer Genel Abris düzenlerüerek dengeıeme sonıJçlrı özetle-
nh.

6. Duyafhk Öıçütı€rı

-Dengelenmiş kenaılar için hesaplanan bağıı (relatio hata eüpsl€rinin büyük yan ek-
senıerinin aynı kenarlann uzunluklanna oranı 1:50 000'den büyiik olamaz.

-Bağıl güven elipslerinde bu oran 1:20 000 den büytlk olamaz.

-Dengelenmiş kenaİtann bağl haıalan l:50 000 den büyük olamaz.

-Düşey konum için l Kın'lik bir nivelman geçkisi ile ölçiilen yükseklik faıkrnın orta-
lama hatası mh, t ı cm'den bitytik olamaz.

-Nivelman ağlanndan hesaplanan dengeli yüsekliklerin ortalama haıalan mg, + l
cm'den büyük oıamaz.

- Trigoııometrik yiıksekük ağlarından hesaplanan dengeli yüksekliklain onalama
hatalan mh, t 5 cm'den büytlk olamaz.

7. Arşivleme

Üçtincu deİbce ytızey ağlnda öıçüten Ve üetilen bilgilerin asıllan, işin sorumlusu o-
lan TKGM Bölge Mildiirlüğü aışivinde bulunuı. Nirengi/nivelman kanavalannm,
röper lrokilerinin, nokta abrislerinin ve kooldinat öZeı çizelgelerinin biıer kanavası;
a§ivıenmek iızere TKGM'ne ve ilgili komşu bölge müdiirlüğüne gönderilir.
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Merkez Arşivinde Depolanacık Bi|giler

Yilzey ağına ilişkin aşağıda sayılan bilgi ve belgelerin scanner (tarayıcı) ile sayısal-

laştıırlm§ bircr kqyalan; merl<ez arşivinde oluştırulan Veri Tabanında, bilğsayar
kay!ı onamında saklanr.

a. Nirengi ve Nivelman_ Kaııavalan

b. Röper Krokileri

c. Noıİa Abrisleri,

d. Koordinar Özet Çizelgeleri.

Böl8e Müdürıüğü Arşivınde Topıanacık Bilgiler

a- Ötçme, roperleme rie hesaplama|ara iıişkin bilgilerin tümü ve belgeleri ayn ayn
cilder halinde bolge mudtlİlğğü a§ivlerinde saklanıı.

b. Doğnıdan sayısal olarak itreülmiş tıesaplama sonuçlan ve tafiıyıcılarla sayısallaş-
tınlın§ bilgilerin meı*ez a§iviıde depolanan kadan bölge müdilrliiklerinde Bilgisa-
yar Destekli A§ivl€rde bulundurulur.

Kadıstro Müdürlüğü Arşivinde BulunduruIacak Bilgiler

Ytlzey ağrıa il\kin bilgilerden Kadastso Mtıdtırıiiklerinin sorumlulü alanlanna gi-
ıen böltimilnün mertez aşivinde depolanan kadan, kadastro müdürlifierinin aışiv_
lerinde bulunduıulur.

8. Sonuç

Ükenin tamamıru Lapsayan, genel olarak 5 km arai*lr niıengi nokulanndan oluşan
bir ibuncü derece yiizey ağını ku.abilmek için özel sektörden olabildiğince ya,arla-
n müdır.

Yıızey ağını oıuşüİma, yaşatrn4 81inceı autsna ve isEkleri ka§ılama işlerini üstte-
nen krırum, yapımcı bir kurum olmakıan çok yapilan ve konrol eüinliği olan biı
kuıuluş olmalrdır.

Ttirkiye Yüzey Ağı oluşrırma Projesi (IÜRYıP) gerçekleşince, toprağa ve alı ya-

Pıya ilişkin bilgilerin topıanması, güncelleştirilmesi ve hizmete sunulması koıaylaşa-
cakğr. Farklı zamanlarda çeşitli amaçlar için iireülen hariıalar birbirleri ile kenarlaş-
ünlabilecek, aralarında bağlanü kurulabilecektir. Kurumlar arasında \birüği ve bil-
gi paylaşımı gerçekleştirilecek, ulusal kaynaklann verimli kullanılması sağlanacak-
tll.
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YrHıa N. ve Diğ€rleri (1989): Yıldz Üniversitesi Mühendislik Fakültesi leodezi
ve Fologametri Mühendisriği Böttırnııniın Büyük Ölçekli Hariıalannın Yapırn Yö-
neffieliği l{atİmdaki Görüşıeri. Tiııtiye tr. Hadta Biıimseı ve Termik Kurulıayı
Biıdirileri. Ankaİa 1989.

BAŞKAN-Sayın Profesör Doktğ Eİgün fuıİk çok Eşekkiir ediyoruz. Konuyla il-
giü sorulan atİnadan önco bir açıtlamada bulunmak isüyorum. sonıyu yöneııecek

akadaşın, sorusunu mikmforıdan soımasnı ve ismini de açı}lamasrnı rica ediyo-

rum. Konu ile ilgili soru ve açıtlaınada bıılunmak iseyen?... Buyurun

BtR IzLEYİcİ- Ben, hocamdan yğıetrnelikteki Üçııncü Derece Yüzey Ağ ile iıgi-

ti bir konuyu öğreıımek istiyorum. Yöneğnelikler, doğrultu ölçmeleri için sekiz silsi-

le sıandan olarak kabul edilmiş ve bu isteniyor. Aynca, kenarlann l6'{inün en az öl-

çillmemesi isteniyor. Hatbuki, oPtimizasyon metotlanyı4 özellikle ikinci derece op
ümizasyonla çok daha az sayıda silsile ile ve bazı kenaİlan ölçmeyerek daha iyi so-

nuç veya optimim sonç alınabilmeİıedir; hem duyarlrlık açısından, hem de e,kono,

mi ıçısından bir kolayı* sağıamaktadr. Acaba, bu şekilde bir optimizasyon Tilrki-
ye <tc yüzey ağır çalışmalanna g*irilebiıiı mi?

Benim bitdiğim kadanyla bazı öğetim üyelerinin bu korıudd araştJİması vaJ. Ben

de bu konuyla itgilendim ve bir pmgram yapğm; fakat, bununla ilgü iireüci kuru-

tuşlar henılz yansımış değil. Bu konuda hocamızın görilşlerini dmak isterim. Te§ok,

kUr ederim.

BAŞKAnı- Biz ıeşekkü edeİiz. Başka soru ve açıklamada bulun4ak isıeyen?..Yok.

Eveı, hocamfldan gerckli yanıu alabiliriz.
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PRoF.DR.ERGÜN ÖzrÜnr, llk Öıçekli tlaritatann Yaptm Yönetİneıiğinde
doğrutü gözıemleri için öngöriilen sekiz silsiıe ölçiısil, yuzey ağnda da ayneo be-
nimsenmişü ve "Kenğlannın en az l/3'ü ka§ılıklı olarak altışar kez ölçüıiır" hük_
mü gaıe beni-rnsenmiştir.

Ölçüeriınün, özellitle Tüıkiye deİi büyiık öıçeıİi ça]ışmanrn üımüne dayanal oıa-
cai böyle bir ağın istatistik yönünden güvenilir olabilmesi için, olabildiğince fazla
ölçüye ihtiyaç vardıı. Eğeİ cptimizasyon yaPıyorsak; ancat ayülamayı "Bu ölçll, di-
ğğ ölçlileı yaıümıyla ne kadar kontrol edebilir, ne derecede kontrol edilebilir?" so_

rusuna c€vaP veriı do o kontrol eğne öıçiısüniı, bu öıçü olmasa da aynı noktayı yttz-
de 6(), ytizde 70 güvenle beliıteyebilirim kaanna vanrsak; ancak, hemen optimizas-
yonla ölçüıeri e?e|tma duİumuna gidebiliriz. onun dışında her bi, ölçü içh, güveni
lirlik ölçtısü dediğimiz ölçüüeri hasaplamadaıı, doğıudan aful*lardan yararıanafak
öıçüleİi azalğna yoıurıa gitmek, ağn giıvenilirüği açsından sakncalıdır. Öbübr
birbiİini kontsol edip, kaba ya da istenmeyen hatalann önlenmiş olması geretiı. Te_

şe&kılı ederim.

BAŞKAN-Teşkkilr ederiz. Başka sorusu olan?..Buyurun.

NEVZAT ILGAR- Efendim, iıocamıza, böylğ bir çalışınas için teşekkür ed€rim.
Bir de, bu iş önayak .olan Tabu Kadasğo Cenel Mird&lüğine aynca ıeşek*tlr et_
mek isıerim.

Benim bir konu dikkatimi çeLü; eaba hocam bunu araştırdılaı mı? Dedi|er Li: "bu
ytızey ağı ile iıgili değerler Tapu Kadastro Genel Müdürıüğıınün aİşivinde topıana-
cak, oradan ilgiıi kadastso bölgelerine dağtğlacat Ve tck tip harita yapıtacak".

Beır şunu merak ediyorum: Bugiinktl, bu içinde bulunduğumuz mov-zuat bana müsa-
it midir, yoksa ileride bir ihtiyaç olarak kaşımıza çıkacak mı?

Nirengi değerlerine ihtiyacı olan kuıuluşlar veya özel şahslar, yine Hafita ceneı
Müdıirtüğııne mi miıracaat edip bu değerlerin teminini istey€c€k, yoksa Kadastso
Geİpı Mudtlrlüğü bunu kendisi hizırıete sunabilec€k mi? Teşekktır ederim.

BAŞKAN-Biz ıeşkktir ederiz. BaşL sorusu olaıı?..Buyurun.

PRoF.MEHMEI NURİ ERGh{- Ben, şunu merak ediyorum : Sayn ınesle}uş-
mz, konuşnalanıda hep yöneğneıik maddelerinden söz ed. Uy8ulamayı merak e-
diyorum. Öngörülen duyarlılık derecesinde bugüne kadar uygulaına yapılabildi mi?
tıigonoıneırik nivelmanla kot taşmada am€k§i l0 santimetrelik sınrİ önglrrütmt§.
Acaba uygulama bugiıne kadar ne dereceye kadar bu sınır altında kaldr veya sının
geçd? Bunun gibi üçüncü dor€ce niıengi ağırun dayandığ şbe}e de ikinci derece, o
da biıinci dereceye dayanıyoç acab4 birinci deıece nirengi şbe*eıniz, iiinci daece
nirenğ şbekemizdğki hassasiyet dereceleri üçtincü dere.ed€ki nirengi şeb€kesinde_
ki noka hassasiyeüni ne dereceye kadar eıkilemişür? Bu uygulamanın sonııcunu
merak ediyoruz. Teşekktir ederim.
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B§KAN-Teşekkr ederiz. B"şkn soru sğmak i§ıeyen?.. Yok, şu,mda iki soru gel_

di Sayın Özdlıt'lln yanıtlamasmı isüyoruz.

Pİ,OF.DR.ERGÜN ÖztÜnx- önce, Sayın Nevsat Ilgarln arşivleme konşunda-

ki sorusuna yanrl verınek isüyorum.

Üçiıİıcü D€rece Yttzey Ağına ilişLin tttrn v€riteİ, bu işi yaPma, yaşağna sorınnlulu-

ğunu ttstlenen gnıbun arşivıerinde bulunacak. Üsteük bu veriler; hem güvenüİ açı-

şndan, hem de kolay ulaşun açısından üç yode birden var. Bir, merkez aşivinde,

kocdinat öz4t]eri, kanava ve daha sonrakileri. Bölge aşivinde bh de kadastro mü-

dürlilklerinin sorumlulukranna giıen alan vr. Yeni a§ivleme yğntemiyl9, doğndan

rahaça ulaşbilectksiniz. Hepsinin. hesaplcınm cilılerin her yerde buıunmasına ge-

rek yok; ama, yalnız bu özet bilgiler üç yerde Uırden var. İsterseniz merkez arşivin-

den, isterseniz bölge ya da kadastlo mudiiürlüğü a§iYinden elde edebileceksiniz.

Sayn Nuri Ergin birinci sorusu : "Trigonometrii yüks€klik taşımada ulaşıIan duyaı-

lıl*lar ne deıecedir, dedi. Onda haHırar. Yalnz, bu trigonometıik yilkseklik taşıma-

yı yiizey ağıntta, biz yalnızca lm-200 metre uzakl*İaki nivelman noktalanndarı ni-
goırcme.ırik ylikseklik ıaşıma olrak düştındilk onun üşında bu olanak yoksa önce

nivelrnanla taşıyrcağu. Yoksa 100 veya 200 mete civanndaki nivelman nolcala-

nndan rigonometrik yilkseklik l^şyr;aÜlz. O da olmazsa" bu kez trigonometrit

yükseklik ğ dengeleyerek yapacağz; am4 100-200 meğe uzakl*ıaki, bilemediniz

3oo meğE ıız,k|ıkıaki bir noktaya nivelman noktasından yaraılanıtardk yükseklik ta-

şıırrimın sının, 10 sanümetre içinde duyaılıl*la ıılaşılabilir gerçekrcn de.

Nirengi ağtanndan beklenen duyafıık ölçütlerinden, özellikle nokta konum duyarıılı-

ğına ve kmrdinat duyarlılığına ilişkin veriler, bize ağın kalitesi haktında çok fazla

bir şey söytemiyor. O nedenle, özellikle noku]ann kğıum hatası aıtr,€.ksi 5 santi-

metreyi goçmez tiidürıden hiiktiürnteri bu yiizey ağrnda göz ğdı ettik. onun yerine,

romşlut juyaıIılığını öngören ölçüıleri koydü. Onlardan biri zaıen Büyük Ölçekli

Yapım Yöneğı,ıeliğiııde var. "Dengelenmiş kenarlannın ortalama hatalannın, bağl
hataları VSOOOO den kUçllk olm^z' deniyoç bu , bir komşıılü duyaılılığıdıı,

Buna et otarat(, yiızey ağının yanrnda biı tane daha getirdik. YOzey ağı nokıalanna

iüşkin bağıı hata riskreri. Bir kenara ilişkin hata riskinin, büytlk Lenann o kenann u-

zunluğuna oran gene r/50o00'den hıçü olmaz biçiminde, bir başka komşuluk du-

yarıılıt öıçOdı daha getirdik ytDey ağı Projesine.

BİR DELEGE- Uygulamalar var.

PRor.DR.ERGİJN ÖzTÜnr- yot, oyle hen0z 500 nokıaır bir ağ kurmadü; ama

sizin Korıya böıge.sinde 9 uncu poligonda, yine sizdeki araşurma görEvliıerindğn biİ

artadaşın getirdiğ bir ağ, 350 nütalı dengğlediki zat€n onlal dengelenme sonıEun-

da cltizelülmiş, elenmiş ölçUlerdi. O ağda bu komşuluk duyarlılülanna ıılaşük ama,

yalnn sözünüı ettiğim ilk }omşulü duyarlrlıtlanna
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Gene go|ataz harasuıa bakaısanız, 3940 santimere. MD'ye ba}arsanız, 50 santimet-
rq ama, çok önemi yok, Edime'de l25 sanı.imetre, }Iakkari'de ı25 sarıtimets€, ağın
kaliıesini göstermez hiçbir zaman nokta konum duyarlılığı. Teşekktır ederim.

BAŞKAN-BiZ teşekkilr €diyoruz. Konuyla ilgiü başka soru varsa alüm; yoksa di-
ğer koıuya ge4;eı,eğa. Açıklamalanndan dolayı Sayın Eofesör Doktor Ergün Öz-
ltl*'e çok leşekkür ediyoruz.Şimdi ki konuınuz, "Madğn tIaritacılüı ve iilkemizie-
ki Durumu". Konuyla ilgili konuşma yapmak üz€re, Sayın hofesör Doktor tlayret_
tin Güıb[z ve Sayın Doçent Dokor Şenol Kuşçu'yu ktırsüye davet ediyorum.
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