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Ozet

Giiniimiizde tarihi kiiltiirel sanat eserlerinin ve kentlerin korunmasmna biiyiik dnem
verilmektedir. Arkeolojik alanlarin ve igeriklerinin en az zarar ve harcama ile belir-
lenmesi amaciyla yaklasik yanm yiizyildan bu yana arkeojeofizik adi ile tanimla-
nan, yiiksek duyarlikh gesitli jeofiziksel yontemler kullamlmaktadir. Arkeojeofizik-
sel aragtirmalar ile yeraltindaki tarihi yapilarin derinlik konumu, bigim ve uzanimla-
n ve arkeolojik sit alanlan belirlenebilmektedir. Diinyanin en zengin arkeolojik a-
lanlarina sahip olan iilkemiz agisindan bu tiir aragtirmalarin ¢ok biiyiik &nemi vardir.

Arkeojeofiziksel ydntemlerden biri de mikrogravimetridir. Bu ¢aligmada, bir yeraltx
dolmeni (eski mezar) iizerine bilgi edinmeye doniik mikrogravimetrik bir aragtirma
agiklanmaktadir. Olgiiler igin gereken dofruluga ulasilmigur. Mikrogravimterik 61-
giilerden doniigtiiriilen Bouguer anomalileri gesitli yontemler uygulanarak yorum-
lanmig ve etken yeralt yap: ve nesnelerin derinlik konumu ve bigimleri {izerine bil-
giler tiiretilmigtir.
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1. Girig
Fransa'mn giineyinde Couiza-Los Brugos yoresinde bulunan 250mx250m biiyiiklii-

giinde bir bolgede duyarh aletler ile gravite olgiileri yapildi. Amag, Bouger anomali-
lerini yiiksek dogruluk ile belirlemek ve bunlarin yorumunu yapmaktur. Olgiimde;

— 1 elektronik takeometre AGA 440,
— 2 LaCoste Romberg gravite 8lger; Model G Nr 258 ve Nr 563,
— 1 LaCoste Romberg gravite dlger; Model D Nr 38,

— takeometrik alim ve gravite Olgiileri igin bir veri kayit sistemi "FELDGRAV"
kullanildi.

Gravite dlgme noktalarinin elektronik takeometre AGA 440 ile alim1 yapild: ve alet
kurulan nokta ile bakilan noktalar arasindaki koordinat farklar1 belirlendi. Yatay ko-
ordinatlari 1 cm ve yiikseklikler 3 cm standart sapma ile elde edildi. Olgiilen yatay
ve diisey agilar, uzunluklar ve koordinatlar veri kayit sistemine aktanildi ve Gauss-
Kriiger dik koordinat sistemine doniistiiriildii. Her tiirlii iglem bilgisayar destegmde
gefgeklestirildi (Czuczor, Gerstenecker, 1989).

Olegme noktalart 15 cm uzunlufunda demir givi ve takeometrik alim igin alet kuru-
lan iki nokta 40 cm uzunlugunda demir boru ile igaretlendi.

Nokta alminin ardindan gravite olgiimiine gegildi. Her bir gravite Slgerin driftini
(sifir noktas1 degigimi) belirleyebilmek amaciyla yaklagik 1-1.5 saat aralik.ile aym
bir noktada ikinci bir lgme yapilacak bigimde bir dlgii diizeni 6ngoriildii. Ayrica a-
letlerin Slgekleri arasinda olabildigince iyi bir baglanti kurulmasim saglamak igin
noktalarin yaklagik %50'si en az iki gravite dlger ﬂe gozlendi. 236 noktada toplam
549 gravite olgiisii yapildi.

Tiim dlgme bolgesinde bau-dogu ydniinde profiller olusturuldu ve noktalar arasinda-
ki uzaklik <20 m ongoriildii. Bu noktalardan dordii arasina rastlayan yaklagik 35 m
caph kesimde <5 m araliklar ile daha sik lgii yapildi. Cokmeleri ilgi ¢eken bu ke-
simde dnceden bagka bir yontem uygulanmig ve dzdireng gozlemleri yapilmisti. Pro-
fil noktalarindaki gravite dlgiilerinin arazide yapilan gegici degerlendirme sonuglar
gravite anomalilerinin bilyiik giktif bir bagka kesimin daha yakindan arastirilmasini
gerektirmistir. Nokta aralii <5 m olan kesimden baglayarak giiney yoniinde uzanan
bu boliimde profil noktalar1 <10 m araliklar ile siklagtinlmigtir. $ekil 1'de noktalarin
dagihimi ve siklagtirma kesimleri gosterilmigtir. 0.25 m aralik ile egyiikseklik egrile-
rinin izildigi sekil 2'de goken arazi kesimi agikga goriilmektedir. Simrlandinlan
bolge digina tasan yiikseklik egrilerinin fiziksel bir 5nemi yoktur.

2. Dogruluk kestirimi (a priori)
Alim igin alet kurulan noktalardan biri baslangi¢ noktasi kabul edilerek koordiratla-
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1 1/25 000 6lgekli haritadan okundu. Baglanti dogrultusu haritadan bir gatonun ku-
lesine gore belirlendi. Baglangi¢ noktasi koordinatlaninin ve baglanti dogrultusunun
kestirilen hatalan ile bunlarin hesaplanan normal graviteye etkileri asafida veril-
mektedir.

Koordinat  Normal graviteye

. hatasi etkisi
Yatay konum koordinatlan (x,y) 20m 14 pgal
Deniz yiizeyinden yiikseklik (H) Sm’ 1543 pgal
Baglant1 dogrultusu 1 gon 1 pgal
Normal gravitenin toplam hatasi 1558 pgal

Burada yalmzca Bouguer anomali artiklan gtz 6niine ahindigindan baglangi¢ nokta-
simin normal gravite degerinin hesabinda yapilan sabit 1558 pgal biiyiikliigiindeki
hata 6nemli degildir; yerel trend fonksiyonu (yiizey) ile yok edilir. Hatali baglanti
dogrultusunun etkisi sabit degildir. Bu hatanin 400 m uzakhifindaki bir noktanin
enlemine ve bunun sonucu olarak normal gravite degerine etkisi (<0.012 pgal ) ula-
silan 6lgme dogrulugunun ¢ok altinda kalmaktadur.

Noktalarin mutlak gravite degerleri baglant dlgiileri yardimiyla 1 mgal standart sap-
ma ile belirlenmigtir. Bouguer anomali artiklarinin dogrulugu, yalnizca segilen bir
referans noktasina dayali olarak noktalann yatay konum koordinatlan, yiikseklik ve
gravite farklaninin hangi dogruluk ile elde edildifine baghdir. Kestirilen (a priori)
dogruluklar agagida verilmektedir.

Bagil koordinat ~ Anomali artifina

dogrulugu etkisi
Yatay Konum 1cm 1pgal ~
Yiikseklik 3cm 9 pgal
Gravite 6lger okumasi 10 pgal
Anomali artifinin dogrulugu 13 pgal

3. Olgitlerin degerlendirilmesi
Gravite dlgiilerine;

- ayar faktorii,

- yer gelgiti,

- hava basinci,

- yiikseklik farki (yeryiiziine indirgeme)
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diizeltmeleri getirildi. Indirgenmig dlgiiler en kiigiik kareler yontemine gore serbest
dengelendi (Demirel ve Gerstenecker, 1989). Olgii sayis1 549 ve bilinmeyen sayisi
342 (gravite parametreleri-drift katsayilari-nivo parametreleri) dir.

-Kesin dengelemeden dnce her bir gravite dlger igin 6n dengeleme yapildi. Bu denge-
lemeler sonucu elde edilen birim aZirlikli varyanslar kesin dengelemede gravite 61-
gerler igin grup agirliklarninin hesabinda kullanildi. On dengelemeler ve kesin denge-
leme sonucunda gikan birim agirlikli dlgiiniin standart sapmalan agafida verilmekte-
dir.

Alet mg,

LCR-G258 16 pgal
LCR-G563 11 pgal
LCR-D38  9pgal
Kesin dengeleme 11 pgal

Tiim 6lgiilerin dengelenmesiyle ulagilan dogrulugun 6nceden kestirilen dogruluk ile
uyumlu oldugu goriilmektedir.

Bouguer anomali artiklarimin hesabi igin agagidaki iglemler yapilds :

- Yeryiiziine yakin tabakalarin yogunlugu 2.67 g/cm3 kabul edilerek diizlem Bougu-
er anomalileri hesaplandi. Olgii noktalan arasindaki yilkseklik farklan gok kiigiik ol-
dugundan yiikseklikler ile anomaliler arasinda agik bir korelasyon goriilmedi.

- Diizlem Bouguer anomalilerine arazi diizeltmesi eklenerek diizeltilmis Bouguer a-
nomalileri elde edildi (Forsberg, 1984). Arazi diizeltmesi, uygulanan yaklagik yOn-
temler nedeniyle daima hatalar ile yiikliidiir. Bu yiizden bouguer anomali artiklan
hem diizlem Bouguer anomalileri hem de diizeltilmigleri yardimiyla belirlendi.

- Yerel Bouguer anomali igin &ngbriilen, noktalarin yatay konum koordinatlan ve
yiiksekliklerinin bir dogrusal fonksiyonu (yiizey) her iki anomali kiimesi igin en kii-
ciik kareler yontemine gore dengeleme ile belirlendi. Iki ve daha yiiksek dereceli
fonksiyonlarin bir iyilestirme saglamadif goriildii.

- Diizlem Bouguer ve diizeltilmis Bouguer anomalilerinden yerel anomali alam ¢ika-
rilarak iki tiir anomali artiklan kiimesi elde edildi.

Gravite alami gekil 3'de gizilmistir. Diizensiz goriiniimiinden mikrotopografik yapi
etkilerini de yansitifi anlagilmaktadir. Diizlem Bouguer anomali artiklan gekil 4'de
ve oteki kilme sekil 5'de gizilmistir. Tkinciside egriler birincisindekinden daha diiz-
giindiir. Diizeltilmis anomali artiklarinin daha kiigiik olmasina karg: kiimelere iligkin
ekstrem degerlerin konumu ve geometrik bigimi yaklagik aymidir.
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Olgme noktalarmin yogun oldugu kesimde arti igaretli anlamh anomali artiklan elde
edilmigtir. Bu kesimin batisinda anomali artiklan eksi isaretlidir. Eksi igaretli en bil-
yiik anomali 8l¢ii alaninin giiney dogusunda ve art: igaretli en bityilk anomali degeri
bolgenin batisinda bulunmaktadir.

Bir anomali aruf igin kestirilen dogruluk Bolim 2'de verilmigtir. Buna gore
13 lugal'den kiigiik artiklar istatistiksel agidan anlaml: degildir.

4. Bouguer anomali artiklarmmm yorumu

" Gravite anomali artiklarinin inversi (yeraltindaki yap: ya da olusumlarin yofunluk
ve geometrik bigimlerinin belirlenmesi) matematiksel olarak agik degildir. Sonsuz
sayida ¢Oziim olanaklhidir. Bu yiizden burada da agik ve kesin bir ¢bziim verileme-
mektedir.

Bu aragtirmada bilinen ve uygun goriilen tiim ydntemler uygulanarak yerkabugunun
yiizeye yakin tabakalarinin yapisina iligkin olabildigince ¢ok bilgi edinme yolu de-
nendi. Sekil 4 ve 5'de verilen gizimlerin benzerlifi nedeniyle yalmzca diizeltilmig
Bouguer anomalilerinden doniigtiiriilen aruklar kiimesi ¢oziimlendi. Yapilan ¢ziim-
lemelerde asagidaki ybntemler uyguland :

- Anomali artiklan alanmin "yukariya ve asagiya dofru” siirmesi; diisey gravite gra-
diyentleri alanimin kestirimi (gravite alaninin 1. tiirevi),

- Iki boyutlu Fourier ¢tziimlenmesi yardimiyla nesnelerin derinlik konumunun be-
lirlenmesi,

- Nesnelerin yapay gravite alanlarinin hesab1 ve Bouguer anomali artiklan ile kargi-
lagtirilmas.

4.1 Artik gravite alanmm asafiya ve yukariya dogru siirmesi

Gravite alanminin siirmesi, bir yeralt: objesinin kapladif: alani ve onun derinlik konu-
munu tammmlama olanafimi saflar. Bu yontemde gbzlenen gravite alanina gbre on-
dan belli uzaklikta (yeryiiziinden yukarida ya da agafida) bulunan gravite alanlar
gbzlenmig gibi hesaplamir. Bu amagla Henderson (1960) tarafindan geligtirilen bir
yonteme dayanan bir yazilim kullamldi (Rudman, 1975).

Gravite alaninin yukartya dogru siirmesi yaklagimina gére hesaplanan 5.5. m aralikli
3 gravite alani, en biiyiik ve en kiigiik anomali artiklaninin yeryiiziine yakin kiigiik
etkilere kargilik geldifi ve bunlann 15 m'den daha derinde olmadif: sonucunu ver-
mektedir.
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Gravite alaminin asafiya dogru siirmesi yaklagimi da etken nesnelerin yeryiiziiniin
gok yakiminda bulundugunu gostermektedir.

4.2 Artik gravite anomalilerinin iki boyutlu Fourier ¢oziimlemesi

Bu yontem ile etken nesnelerin ya da yapilarin derinlik konumu iizerine bilgi edﬁﬁ-
lir (Bhattacharya, 1966; Treitel, 1971). Dimitriadis ve digerleri (1987) tarafindan ha-
zirlanan bir yazalim 6lgme bolgesinin gekil 5'de sinirlandirilan kesimine uygulandi.

Bu ybdnteme gére Bouguer anomali artiklan 12 m'den daha derinde olmayan nesne-
lerin etkilerinden kaynaklanmaktadir. Nesneler, yogun 6lgii yapilan kesimde yeryii-
ziiniin 3.5 m asagisindadwr. Ortalama derinlik 7.5 m'dir. Etken nesnelerin derinlik
konumu gekil 6'da gosterilmigtir. Bu yontemin sonuglan uygun goziikmekte ve On-
ceki yontem ile ulagilan sonuglara ters diigmemektedir.

4.3 Yapay gravite modelleri

Bu ytntemde bigimi, konumu ve yoFunlugu dngoriilen obje tasarimlarma gore he-
saplanan gravite etkisi dl¢iillen Bouguer anomali artiklar ile kargilagtirilmaktadr.

Aragtirma bolgesinde bir yeraltt dolmeni bulundugu savi ileri sﬁrﬂldﬁgﬁnden eksi ve
art1 igaretli anomali bdlgelerinde bilinen degisik dolmen modelleri olugturulmug ve
bunlara kargilik yapay gravite alanlar gzlenen Bouguer anomali artiklar: ile karg-
lastrilmustir (Telford, 1981; Joussaurmie, 1987). Modellerde Bouguer anomali artik- -
larinin Fourier ¢oziimlemesinden ¢ikan derinlik konumu gz dniine alinmagtir.

Tasarlanan toplam 18 dolmen modelinden bdlgenin giiney yoniinde 25mx3mx3m
boyutlarinda bir gegiti olan 15mx15mx3m biiyiikliigiinde bir dolmenin (sekil 7) 81-
glilere en iyi uydugu goriilmistiir. Bouguer anomalileri ile bu modelin gravite alani
arasindaki fark sekil 8'de gizilmigtir.

5. Sonug

Gravite anomalilerinin inversi, bagka bir deyisle yeraltinda var olan yapilarin yogun-
luk ve geometrik bigimlerinin belirlenmesi problemin agik bir ¢6ziimii yoktur. Olgii-
len gravite alan: igin diigiiniilen modeller olanakli sonsuz sayida ¢dziim Srnekleridir.
Bunlardan olasilif1 en yiiksek olan en uygun ¢bziim olmahdir. Boyutlan ve yapisal
dzellikleriyle olciilere kabul edilebilir bir uyum gosteren "gegitli dolmen modeli"
uygun ¢oziim olarak goziikkmektedir. Oteki modeller dlgiilere ya hi¢ uymamakta ya
da geometrik boyutlar1 bakimindan olanakl gorillmemektedir.

Bouguer anomali artiklan biiyiik bir olasilikla yerkabufu ortiisii ve yerel, jeolojik
mikroyap: etkilerini de i¢ermektedir. Bu durumun sondalama yardimiyla agiklifa
kavusturulmas: gerekmektedir (Butler, 1984).
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BASKAN - Saygideger arkadaglar, 3 giinden beri oturumu ydneten bagkanlann bir
Adeti var. Aslinda ben onlar yapiyor diye yapmak istemem; ama, benim de bir iki so-
rum var deferli kardesime. Bu yapmis olduklan galigmay, koordinat farklarim bu-
lurken hangi duyarlilikta aletlerle, mesafe Slgiisit bakimindan ve ag1 dlgiisii bakimin-
dan total stationlarla yaptimz?

Bir de, "Es yiikseklik haritas: ¢izildi, demistiniz, hangi dlgekte ¢izildi? Evet, benim
iki tane sorum var. Bir de her konuda sordufum gibi, bu 6zgiin ¢aligmanin sonucun-
da, topluma ne gibi bir katkist oluyor? Samyorum, onu da vurgularsaniz, benim ¢iz-
digim gerceveye gore aydinlatmis olacaksimz. Tegekkiir ederim.

PROF. DR. HUSEYIN DEMIREL - Baslangigta da belirttiim gibi, noktalann ko-
numlarini belirlemek igin, bir elektronik takeometre kullanildi, AGA-440 aleti. Bu
aletle, yatay koordinatlar 1 santimetre dogrulukla, yiiksekliklerde 3 santimetre stan-
dart sapmayla belirlendi.

Bir de gizim vardi. Cizim konusu, yine bilgisayarla bu dlgiilerin, basta arazide glo-
bal ve biiroda da kesin degerlendirmesine ybnelik olarak, nokta yiiksekliklerinin ve
gravite 8lgii degerlerinin, gravite anomallerinin; tiim alanda bir biitiinliik i¢inde ta-
nimlanmasina yonelik olarak yapilan gizimlerdir bu gizimler.

Bir de galiba, "Topluma ne tiir yarari var?" sorusuydu. Tabii, yine ¢aligmada da be-
lirtildigi gibi, giiniimiizde Tiirkiye gercekten, bu tarihi eserler bakimindan zengin bir
iilkedir. Son zamanlarda, bu alanda jeofiziksel yontemler uygulanmaktadir. Bir yer-
de kaz1 yapacaksiniz, belki de bilyiik bir tarihi eser alan1 ya da eski gehir; bu alanla-
rin sinirlariyla belirlenmesi, ancak jeofiziksel yontemlerin uygulanmasiyla, oradaki
yap1 hakkinda bilgi edinmekle saflanabilmektedir. Tabii bunun yararlan, giivenilir
bilgiler ve yontemlerle elde edildikten sonra, bir kez kaz1 yapma ve sonuca ulasma;
hem daha az zararla, hem de daha ekonomik olmaktadir. Arkeologlara bdylesi yon-
temlerle gok kesin bilgiler sunulmaktadir. Tabii gravimetrik y&ntem bunlardan bir
tanesi, gokca uygulanan bagka yontemler de var. Igte, manyetik yontem, sismik, ra-
dar gibi birgok.

Bugiin iilkemizde de bu tiir, Srefiin mezar aragtirmalar1 yapilmaktadir. Ornegin be-
nim bildigim, Nemrut Daginda, Almanlar yine Alman Aragtirma Kurumunun , hatta
gok biiyilk paralarla destekledigi bir proje gergevesinde ve boylesi jeofiziksel yon-
temleri uygulamaktadirlar ve gesitli yontemler deneyerek baganli sonuglar almakta-
durlar. .

BASKAN - Aslinda soyle diyebilir miyiz? Tarihsel yapy: ilgililerine sunmak igin,
zedelemeden ortaya ¢ikarmak gerekiyor ve onu ortaya ¢ikarabilmek igin, veri safla-
mak amaciyla uyguladifimiz yontemlerden biri diyebiliriz. Evet, ben sorulanma ya-
mt aldim. Simdi soru sormak isteyen?.. Yalmz kayit olay1 burada yapilmiyor hocam.
Isterseniz , size bagli; oradan da sorabilirsiniz, o bakimdan.Buyurun Saymn AKSOY.

PROF. DR. AHMET AKSOY- (Yerinden sorduu soru ses kaylt bantina gegmedl-
§i icin yazilamadi)
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BASKAN- Evet, Saym Demirel.

PROF. DR. HUSEYIN DEMIREL- Bu ¢alismanin, tabii Fransa zellikle segil-
medi. Fransa'da daha tnce bu bolgede bagka yontemlerin uygulandifi; 6rnegin, u-
zaktan algilama, fotogrametrik yontemler uygulanmug, fotograflar ¢ekilmig bu alan-
da. Sonra, 6z direng dlgmeleri yapilmig. Bu bolgede, gegmigte caligmalar yapilarak
sonuglar alinmaya galigiimus. Iddia edilen su: O bolgede, biraz ayrintiya girersek, bu
Romalilar déneminde, iste Yavuz Alem'den kagirilan ya da getirilen bir hazinenin,
bdyle birkag giin iginde, o satonun yakiminda bir bolgede birden yok oldugu kesin o-
larak biliniyormug. Gergekten bu kitaplarda da var. Yillardir bu proje, Avrupa Top-
lulugu tarafindan da desteklenen bir ¢aligma oldugunu duydum. Daha Onceleri bu
bolgede boyle galigmalar yapildigi icin, biz de o bolgede yapuk ve daha dogrusu bu-
rada bizden bu ¢aligmay: yapmamiz istendi. Biz buraya gidelim, bu yéntemi uygula-
yalim demedik, orada bu nedenle yapildi.

250 metre x 250 metrelik bir alanda, yine bu gegmisteki ¢aligmalarla da bizim orada
yaptifimiz incelemeler sonucu belirledigimiz bir alan oldu. Orada bir sirt, tepe gibi
yiikselmesi gereken, yiikselen bir bolgede; daha sonradan, orada dyle dikkati geken
bir bigimde arazi yiizeyinin ¢Oktiifii, gercekten ¢okmeleriyle ilging goriildii§ii bir
yerdi. O nedenle, biz de burada yontemi uyguladik.

Su da var: "Nigin higbir yontemde kesin sonuglar yok?" deniyor. Yeraltinda var ola-
m kesin olarak saptamaya yonelik kesin yontemler, ben bilmiyorum. Genellikle uy-
gulanan ve var olan ydntemler, bilgi edinmeye, belli bir olasilikla yeraltindaki yapi-
lanin ve yapisal degigimlerin ortaya ¢ikarmaya yonelik, yine hocamizin da gok iyi
bildigi gibi, bdylesi ¢aligmalarda ¢ok degisik yontemler uygulanarak, iste birbirle-
riyle sonuglar kargilagtirilarak, olabildifince ¢ok bilgi toplanarak, emin sonuglar, gii-
venilir sonuglar elde edilmeye calhgihyor. Bu alanda da bdyle. Mikrogravimetrik
yontem de, dteki yontemlerden biri. Oyle ya, yeryiiziiniin asagisinda bir yer gekimi
kuvveti, gravite degerini olgiiyorsunuz; gravite, gekimi etkileyen yer altindaki yap1
Ozelliklerini, tabii bu difer anomali artiklariyla belirlemek amac giidiiliiyor. Ashin-
da, bu yapisal degigimleri kantitatif 6zellikleriyle kavramak, gormedigimiz igin ol-
dukga zor. Tegekkiir ederim.

BASKAN- Ben de tegekkiir ederim. Simdi arkadaslar, 6ziir diliyorum, "Kayit yapili-
yor" dendi, konugmacinin, yani Profesér Doktor Hiiseyin Demirel'in yanina gelecek
soru soracak arkadag. Adimi sdyleyecek, kimligini syleyecek, sorusunu yoneltecek;
sonra, Sayin Demirel onu yanitlayacak. O sekilde yapalim. Buyurun &ndeki arkada-
simiz.

NIHAT AKDOGAN (MTA Jeofizik Dairesi)- Burada birkag soru soracagim. Ken-
di konum gravite iizerine. Caligma gergekten ¢ok giizel ve sonuglan agisindan da ye-
terli. Caligma sahasinda da gerekli hassasiyet gosterilmis izlenimini aldim. Yalmz
bu konu, bana gore Jeofizik Miihendisleri Odasinda ilk olarak anlatilsa daha iyi o-
lurdu kanisindayim.
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Simdi dinleyen kisiler gordii ki, bildiri tamamen gravite konusunda bildiri. Topog-
rafik olayi, graviteye yardime: bir dal olarak diisiiniiyorum ben. Acaba, Saym Pro-
fesor Doktor Hiiseyin Demirel beyefendi bu konuyu, Jeofizik Miihendisleri Odasin-
da da anlatmay:  diisiiniiyor mu, var m: bdyle bir girigimi? Bana gore, bu konu ora-
da tartigilsa daha iyi olur. Tarugmadan ziyade, Tirkiye genelinde uygulanmasini
sdyledi kendisi. Onun uygulanabilirliZini, orada daha iyi goriiriiz kamsindayim ben.

BASKAN- Tegekkiir ederim Saym Demirel.

PROF. DR. HUSEYIN DEMIREL- Tegekkiir ederim. Tabii diigiiniiyorum, olabi-
lir. Yalmiz, jeofizik miihendisleri ya da jeolog arkadaglarimmn yogun olarak bulun-
duklan ya da katldiklani bir toplantida da sunmay diisiiniiyorum. Bu yontemin uy-
gulanabilirligi, gravimetrik yontemi igimizde tamyanlar var. Iste, belli smirlar igeri-
sinde, belli dlgiiler igerisinde uygulanabiliyor. Ornegin, gegmiste de yeralt: boslukla-
rimin ya da belli dzellikteki boliimlerin ortaya gikarilmasinda en uygun ySntem oldu-
gu soyleniyor. Ulkemizde de bu yontem birgok alanda uygulanmaktadur.

Ben, su noktay: belirtmek isterim, vurgulamak isterim: Artik, giiniimiizde teknoloji,
konular o kadar hizla degisiyor, geligiyor ki, baz: disiplinlerin bir araya gelerek, or-
taklasa gahigmalar1 zorunlulugu kaginilimaz olmaktadir. Biz de bu ¢aligmanin, bir yo-
nilyle bizi de ilgilendirdiini diisiinerek yaptik. Tabii ki, jeofizik alanda da dogrudan
yer alan bir konu. Tegekkiir ederim.

BASKAN- Tesekkiirler. Evet Buyurun. Yalniz kisa ve 6z. Nedense konu ¢ok kendi-
ne 8zgil, hig soru sorulmayacak gibi saniyorum; ama, soruluyor, zamana da uymak
zorundayim bagkan olarak; onu saglikli kullanmak zorundayim, vakit de gegiyor. E-
vet liitfen.

SEVKET DEMIRBAS (MTA Jeofizik Dairesi)- §imdi ben konusmaciya birkag
soru sormak istiyorum, birbirleriyle iligkili olacak.

Bu ¢aligma esnasinda kullanilan dakosﬁ'ombcrg gravimetresinin duyarlilik derecesi
nedir? Yani mikrogal derecesinde mi dlgiiyor, yoksa gal derecesinde mi, miligal de-
recesinde mi dlgiiyor? Birincide onu 8grenmek istiyorum.

{kincisi, mikrogal cinsinden alinan ve mikrogal cinsinden dlgiilen degerlerin, bu ha-
ritasi gizildiginde, meydana gelen anomalinin abstiit farki, yani anomalinin giddeti-
nin kag mikrogal derecesinde oldugunu? Tabii biz, harita gosterilmedigi igin tam
manasiyla bilemiyoruz.

Bununla iligkili olarak, gok kiigiik bir abstiit fark: varsa, yani mikrogal cinsinden
ok kiigiik bir giddeti varsa ve bunun yapmig oldufu anomalin, yiizeyden alinan
2.67' lim yogunluk ile, yani bu 2.67 yogunlufu standart olarak alinmig bir yogunluk-
tur; biliyoruz ki... Ben kisa bir sekilde izah etmek isteyecegim. Biliyoruz ki, gravi-
metrik dlgiilerde en dnemli faktor, bir defa agagida aradifimiz kiitlenin, derinlifin,
bityiikliigiin ve gevre ile olan yogunluk kontras gok 6nemlidir. Burada yogunlugu,
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yiizeyden alacagimiz kiigiik bir yogunluk farki, hele mikrogal cinsinden elde ettigi-
miz ¢ok kiigiik abstiitlii bir anomali varsa, 2.67 yerine 2.60 aldifimz takdirde, bu a-
nomali kaybedebilirsiniz yahut da daha da siddetlendirebilirsiniz, bu da istedifiniz
sonucu elde edemeyebilir. Ben konugmacidan bunlan rica edecegim. Tesekkiir ede-
rim.

BASKAN- Ben de tesekkiir ederim.

PROF. DR. HUSEYIN DEMIREL - Bu kullanilan gravimetrelerin dogrulugu 2 la-
kostromberg gravite tlger, model G-258 ve G-563. Yine bir lakostromberg gravite
dlger, model D-38 kullamildi. Bu gravite odlgerlerin dogruluklar, bir 6lcii i¢in stan-
dart sapmalan, dl¢iilerin degerlendirilmesi sonucunda bulunan degerlerdir styleye-
ceklerim: lakostromberg - 258-16 mikrogal, lakostromberg G-563-11 mikrogal, la-
kostromberg D-38 -9 mikrogal dogruluklar elde edildi. Tiim lgiilerin birlikte den-
gelenmesi sonucunda da, bir 6l¢ii i¢in 1l mikrogal dogruluga ulagildi. Basglangigta da
dlgiilerin 0 mikrogal dogrulukla yaptlabilecegl varsayilmsti. Kullamlan aletler, bu
incelikte aletlerdi.

Sorunun dteki bolimii: Tabii, yeryiiziine yakin tabakalarin yogunlugu 2,67 grant/
santimetrekiip kabul edildi; ama, degisik modellerle denemelerde; 6megin dolmen
modellerine gore, ok defisik yofunluklar da 6ngdriildii. Yalnizca, bir tek yontem
denenmedi. Degigik yontemlerle, dngoriilen modellere gore farkli yogunluklar da a-
linarak anlamh sonuglar iiretilmeye ¢alisildi.

Tabii bir anomali artirilip anlamli olmas: igin, yine bir aragtirma inceleme sonucu o-
larak 13 mikrogalden kiigiik, bu diger anomali artiklarini istatiksik anlamli gérmedik
ve onun digindaki, ondan daha bilyiik olanlar inceledik, degerlendirdik.

Iki tiir anomali kiimesi elde edildigini belirtmistim. Bunlardan biri, iste diizlem bu-
giel anomali artiklar, 6teki de arazi diizeltmesi getirilmig bugiel anomali artiklari.
Tabii birinci kilmeyle ikinci kiime arasinda, bu diizeltmeler sonucu olarak farklar
var, Ikinci diizeltme getirilmis olanlar, genellikle daha kiigiik. Bu degerler, bende sa-
yisal olarak yok; ama, ¢izim deferleri olarak vardir, onu sdyleyebilirim. 100 civarin-
da olanlar var, 100 mikrogram...

BASKAN- Evet, bunun diginda baska sorusu olan arkadas ?.. Bir kisiye daha... Bu-
yurun efendim.

SEYFULLAH TUFAN- Mikrogravite galigmalari.. Uzun yillardan beri demiyece-
gim; ama, 7-8 seneden beri MTA'da bu gravite ¢alismalan yapilmaktadir. Ozellikle,
Artvin Niikleer Santralinda bu tiir bir ¢aligma yapilmigti ve basarili sonuglar alin-
migti. Bunun diginda, maden ¢aligmalar da uygulanmaktadir. Bu konuda, Harita
Miihendisleri Odasinin ¢aligmalarindan da yararlanmaktayiz.

Benim &grenmek istedifim -demin arkadas sordu, soracaklarimmn bir kismini- bu

yogunluk tayininde, acaba arazideki numune yoluyla bir degerlendirme yapildi mi?

Bunun diginda, bu 250m x 250m alanda gravite dl¢iim noktalar: gelisigiizel mi tespit

edildi, yoksa karelaj m1 yapildi? Karelaj yapildiysa, profil araliklar1 ve nokta aralik-
Y
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lart ne kadar yapild1? Bunu 6grenmek istiyorum. Tegekkiir ederim.

PROF.DR. HUSEYIN DEMIREL- §imdi, o zaman, sdyle bir gegiverelim. Bu so-
runun yamtini, sekilleri gbstererek, sekillerin fizerinde agiklamalar yaparak vermis
olacagimi sanmtyorum. Hem daha $nce noksan kalan bir eksikligimizi de gidermis o-
lacagiz. :

BASKAN- Degerli arkadaslar, soru yoneltenler, yine de bu agiklamalar, zamanin
kisithlif1 nedeniyle sizleri doyurmayabilir. Onu liitfen dikkate alin. Ciinkii ben prog-
rami bitirmek zorundayim, belirlenen plana gére.

PROF. DR. HUSEYIN DEMIREL- Olgme alam ve noktalarm dagihm sekilden
goriilmektedir. Son soruda da stz edildigi gibi, arazide nokta yerleri kareler oluga-
cak bigimde Ongoriilmiigtiir. Yukanda (1) ile gosteren genel Sl¢me alaninda, nokta
sikliklan yaklagik 20 metre, (2) nolu bdlgede, kesimde, iste o ¢okmélerin, arazi ya-
pisinin ¢ok ilging goziiktiigii yerde 5 metreden kiigiik araliklar; yine (3) nolu bolge-
de, nokta araliklar1 maksimum 10 metre éngoriildii. Bu da, tabii 6lgme sonucu arazi-
nin topografik yapisimi gstermek amaciyla gizilen bolge haritasi. Burada, bolgede
gravite deferlerinden tiiretilen eg egriler, gizgiler goriilmektedir. Arazinin gok dii-
zensiz oldugu agik¢a goriilmektedir. Bu, bize mikro topografik etkilerin de 6lgiilerde
baz oldugunu gostermektedir.

Burada, diizlem bugiel anomali artiklan ¢izilmigtir. Yine bir bagka, bu sekilde de
diizeltilmig, arazi diizeltilmesi getirilmis bugiel anomali artiklar1 goriilmektedir. Yi-
ne, noktalar ve siklik 6lgme bolgesi belirtilmigtir ve goriilmektedir. Sekilde, gizgiler-
le kare bigiminde sinirlandinlan alan, daha sonraki model aragtirmalan igin ele ali-
nan bdlge olmustur. Tabii, bu alan digindaki anomalin artiklar anlamli gériilmemig-
tir.

Burada, yeralt: analiz degerlendirme sonucunda, etken objelerin derinlik konumu Gi-
zimsel olarak verilmektedir. -

Cesitli modeller igerisinde, 6lgiim sonuglarina en uygun model olarak, digecitti-
dolmen modeli oldugu belirtilmigti. Iste sekil olarak, digecitti ve bir de mezar bolii-
mii olan kisim. Tabii bu dolmen modeli, malzeme yapilaryla modelde gz oniine a-
Iinmaktadur.

Burada, olg¢iiler ile model arasindaki farklar inceleniyor. Onlar hakkinda genel bir
goriiniim elde etmek amaciyla elde edilmistir. Tesekkiir ederim.

BASKAN- Saym Profesr Doktor Hiiseyin Demirel'e agiklamalarindan dolayi da te-
sekkiir ediyoruz. Diger konuya gegiyoruz arkadaglar.

Diger konumuz, "Arazi Bilgi Sistemlerinde Altlifin Homojenligi ve Siniflandirma”.
Sunacak olan arkadagimiz, Dogent Doktor Dogan Ugar. Buyurun Sayin Ugar.
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