AVUSTURYA'DA ARAZI BILGI SISTEMI
Dr. Karl HASLINGER

Topragn artirilmayacag olgusu ve ¢evremizde artan hak iddialari, halka agik yone-
timin planl ve diizenli nlemler almasin: ve bunun igin toprakla ilgili bilgileri an-
lamli oranda bilmesi zorunlulufunu getirmektedir. Bu tiir biiyiiyen bilgi gereksini-
mi kasabalardan ¢ok biiyiik kentlerde ortaya ¢ikmaktadir. Bdyle yerlerde gok bilyiik
tarihi kiimelerin karmagik iligkileri de bulunmaktadir.

Bir cografi bilgi sisteminin ekonomisi belirli kogullara baglidir. Bunun igin sistemin
kullanim amac1 olabildigince genis tabanl: ve kullanim amaci olabildigince genig ta-
banli ve kullananlara ulagabilir sekilde olmalidir. Bu kriter farkli kullanimlar ve ali-
stlmig biitiin altyap: gereksinimleri igin verilmigtir.

1985 yilinda yapilan detayh hesaplar sonucu Linz sehrinde "Arazi Bilgi Sistemi” ku-
rulmasina karar verilmistir. Kosullar hem sehri, hem de sehri ydnetenleri yakindan
ortak olarak ilgilendirmektedir. Sonraki geligmeler ilerde tanimlanacakuir.
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Cevremizin tamtim iginde; yeryiizii bigiminin tammi, sularin, bitkilerin, binalarin
yapisal yerlesim yerlerinin bilgileri ve bunlarla ayn: degerde ve ilgili biitiin bilgilere
yer almakta ve bunlara gereksinim duyulmaktadir.

Boyle bilgiler, grafik, matematik koordinatlar ve ynetim birimlerince yapilan bilgi-
lerdir (HOLLRIEGUS)

Tamimlanan ilgi birimi, yeryiiziine sevilen bir bdlge kazandiracak ve bu durumda
belli bilgilerle deger kazanacaktir.

Yerlegimleri, toprakla ilgili bilgileri, koordinatlar1 giiven altina almak ve destekle-
mek arazi bilgi sistemi olarak tanimlanir. (FIG 1981, Eichhorn 1978)

Arazi bilgi sisteminde olanak oldugunca ¢ok bilgi tastyicilarin kullamlmasi veya bir
bolgenin asil bilgileri iizerinde karar alabilmek igin bilgisayar kullanilmas gart ko-
sulmaktadir.

Linz'de arazi bilgi sisteminin kurulmasinin bagindan beri bu projeye olanak oraninda
cok uygulayici gekilmeye ¢aligiimistir. Belediye Meclisinin yam sira, ortak kullani-
mi1 $nemli olan kentsel sebeke isletimcileri "elektrik, merkezi 1sitma, trafik, gaz, su,
pis su, yol aydinlatmasi vb" koordine edilmiglerdir.

Kentsel sebeke igletmeleri diginda halen dig sebeke "Posta, demiryolu, Endiistri,
Kablolu telefon vb." kuruluglari, miihendislik danismanlif1 seklinde planlanmugtir.
Bdylece Linz Arazi Bilgi sisteminin uygulama sekli agsafidaki gibi olmugtur.

Yaygin iletigim kurumlarinin besleyici sebekeleri nedeniyle Linz Arazi Bilgi Siste-
mi" sadece Linz'in sehir alani ile kisitlanmamus, diger gevre iilkelerini de 1600 km
¢apinda igine almugtir.

Linz Arazi Bilgi Sisteminin ana merkezi hesap dairesince yiiriitiilmekte ve faaliyeti
Linz hesap merkezince yapilmaktadir. Buna ek olarak is yerleri grafik ekranl ve
yiiksek hesap hizli bilgi sistemiyle baglantih olmaktadir.

1.0 Linz Arazi Bilgi Sisteminin Organizasyonu

Birgok kullanicilarda ortak etki yapmasi i¢in Arazi Bilgi sisteminin uygun yapida
olmas sarttir. Byle bir sistemin kurulmasi, tasarlanmasi, belirli avantaj saglanarak
gerceklestirilmesi teknik bir ig ayirmadir.

Tasannmin yapimi esnasinda ve gerceklestirmede proje amaci dikkate alinmalidir.
Bitmig olan taslagi gergeklestirmek igin orgnaizasyon da basarih olmalidir. Planla- -
nan arazi bilgi sistemi bilgi yapisim ve ¢tziim taslaklarini da igermelidir.

Taslagin gergeklestirilmesi agamasinda Linz Arazi Bilgi Sistemi dort ana grupta ele
alinmugtir.

1) Proje ybnetimi

2) Bilgi Organizasyonu

3) Yazilim - Donanim Organizasyonu

4) Uygulama Organizasyonu

115



Linz Arazi 'Bilgi sisteminde ozellikle dikkat edilen bir konu iist bolge bilgi sistemi-
nin tamamlayici olmasidir. (Arazi ve Bole planlamaya esas olmak iizere)

1) Proje Yonetimi: Proje Dairesi arazi bilgi sistemine gerekli kigileri koordine eder.
Olanak oldugunca gok uygulayicimin sisteme katilmasi, tekli disiplinlerin koordine
edilmesi; ilging durumlarin ortaya ¢ikmasi nedeniyle ¢ok zor bir gorevdir. Bu ne-
denle iyi fonksiyona sahip yetkili bir bbliimiin girevlendirilmesi gerekir.

Linz'de bir proje ydnetim birimi, proje gruplar: ve kullanicilarla ilgili galigma grubu
kurulmustur. Gorevi ise, arazi bilgi sisteminin planlamasini, gergeklestirilmesini ve
yonetimini yapmaktir. Bunun-igin, bu béliim de toplam on kisi gorevlendirilmistir.
2) Bilgi Organizasyonu: Bilgi iletisim ilkesini saptamugtir. Grafik Bilgi Bankasinda
ve alt (brang) bilgi bankalarinda bir ¢cok ayimmlar vardir. Alt (I_)rans) bilgi bankast i-
gin, planlama bilgi bankasi, emlak bilgi bankasi, ¢evre bilgi bankasi 6rnek olarak
gosterilebilinir,

Grafik-bilgi bankas: arazi bilgi bankas: sistemi anlayiginda grafik bilgilerin yiiriitiil-
mesine yaramakiadir. Bunlar akribut ile simirlamah bilgilerdir. Karakterize edilmig
bilgiler dikkate alinmugtir.

Alt (brang) bilgi bankalarinda, ayn yiiriitillen uygulayici yonetimli bilgi birimleri,
siireklilik tanimlayan uygun anahtar kayramlan ile yiiriitiiliir.

Linz'de birbirini etkileyici olarak IBM firmasimun GPG grafik programi uygulan-
maktadir. Bilgi Bankas: bilgisayar programi olarak INFOTER kullanmaktadir.

3) Bilgisayar Donamm - Yazihm Organizasyonu: Ek bir sistem olarak yiiriitiil-
mektedir. Bilgileri teklif edilen ayn sekilde yiiriitiilmesi nedeniyle, grafik bilgi ban-
kasinda ve gok sayidaki alt bilgi bankalarinda tek merkezi biiyiik sistemin kullanimi
olanakl, ancak her zaman yararh degildir.

4) Uygulama Organizasyonu: Linz arazi bilgi sistemininz zamanh ve siralt yiirii-
mesini saglar.

Arazi Bilgi Sisteminin uygulama iki yardimci araca dayanmaktadur:

a) Aktivitive Katalogu: (yapilmas: gereken faaliyetler listesi): Arazi Bilgi Sistemi-
nin tasarim yapma ve sonra gergeklestirmek igin etkinlikleri gruplara boliiniir.

1. Temel gérevler,
2. Boliim Alanlan,
3. Aksiyonlar,

Temel gorevin kararlar nedeniyle organizasyon dnlemi igin, gevre simrlanir. Bu te-
mel gorevler kendi aralarinda bliimlere aynlir veya organizasyon baglantlanyla si-
nirlanir.

Sonugta bu taslagin alanlan birer aksiyonlara boliiniir. bu aksiyonlar kendi saptan-
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mig amaglariyla ilgilidir. Kendi aralarinda, 6zel problem durumlarinda, anlagabilir
bir zamanda elde edilen ig bagarilidir.

1.1. Linz Arazi Bilgi Sistemi

1.11 Kadastro =

Kadastro arazi dlgii amacinin konulmasindan dolay: kurulmugtur. Arazi ve topragin
iligkisi tiim federal Almanya arazileri harita ve kiitiiklerinde gosterilmigtir. Olgiiler-
Avyarlar dairesi ve 0lgii dairesince yapilan haritanin sayisal bilgi varlif1, yonetim an-
lagmasinin temelini linz sehri iizerine almistir ve arazi bilgi sistemine verilmigtir
(SCHELLING 1986)

Bu iglem igin bir bilgisayar programi yazilmistir, DKM-Kesit yerinden federal me-
mur, kadastro bilgileri, olgiiler - ayarlar dairesi ve dlciim faaliyeti GPG- boyutuna
gevrilmigtir. Bu gevirmenin sonuglari, kontrol noktalart bigiminde hemen kadastro
kiitiigiine islenir ve Linz olgii dairesi ile olan farkliliklan diizeltilir.

Birgok uygulama alani igin 6zellikle yerel yénetimlerce bir arazi tahsisi ve bbliimle-
mesi gerekir. Bu uygulama da parsel sintrlarini 6n plana gikarir.

Linz arazi bilgi sisteminde kadastro sayisal sekilde yiiriitiilmektedir.

Sehir bblgesinin % 10'u sayisal kadastro olarak tamamlanmugtir. Linz % 80 sehir
bolgesi igin ve digier % 20 si ikinci bir ydnetim anlagmasinda kararlagtinilan (gevre
belediyeleri, belediyeler,) sekilde sayisal kadastro arazi bilgi sistemine gegeri!mek i-
¢in hazir durmaktadir. :

Sayisal duruma gegirilme 1991 Ekimi igin planlanmustir.

1.1.2 Sehir Haritas:

Arazi sinirlarin kadastroya baglantlilar ve kullanim tiiflerini b 11i edilmesi ve olgii-
mii belirlemistir. ;

Iigkiler dogaya isabet etmekte ise, tzellikle arazi nedeniyle veya yapilabilir meveut
belli gergekler kadastro kiitiigiinii biitiinlemek veya asil kullanim amaci hakkinda a-
¢iklama yapilmigtir.

Dogal arazi bigimi, tiim kuruluglarin dogal durumu, ve yapitlar sayisal sehir harita-
sinda bulunmaktadir. Béylece igerigi iki ayn harita yapilmakta olup teknik neden-
lerden bu bir avantaj olmaktadir. Dogada degigebilir topografik durum ve yiikseklik
Ol¢ii gekli icin Linz'de iki yontem kullanilmaktadir.

1. Teknik olgiim islemleri
2. Fotogrametrik islemleri
1.1.2.1. Teknik Olgii islemleri

Doga durumunu teknik 8lgii karan Polar ¢ekimini veya takimetrik ag1 olugturma go-
revini kapsamaktadir,
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Teknik 6lgii iglemi, bilgi alicisinin ekonomisi, (6zellikle kesin noktalardan elde edil-
migtir ) mevcut safilam nokta sayust, yilksek incelik nedeniyle, kentsel durum yiik-
seklik af1 siklagtinlmigtir.

Binalarn 6n tarafinin iizerine delik metal kabuklar yapigtinilir, bunlarin igerisine bi-
cimlendirilmig gekiller konulabilir. Bu sekiller reflektoriin konulmasina olanak sag-
lamakta veya hedef tahtasi, bunun durumu ve yiikseklii ortalama trigonometrik
nokta agimi veya poligon ¢ekimlerinin konulmasindan dolay: yogunlagir daha sonra
ise eitlenir. Stabilizasyon yaklagik iki metre yiikseklikten cadde diizliigii tizerinden
getirilir, caddeden gegenlerden meydana gelen gorme engelini ve park edilmig arag-
lar1 olanak oldugunca az tutulmaya ¢aligilmaktadir.

Linz'in baz1 cadde trenlerinde uygulanan Pliot projesi, kentsel kesin nokta yararimni
ispatlamigtir.

Bundan, bdlge koordinasyon sistemi iizerine ilgili kesin nokta, takimetresi detay
noktas: olarak alinacaktir. Noktalarin varlifim ele alinmasinin yamsira detay nokta-
lar1, arazi noktas, efim kenari ve kirik kenar koseleri gibi yiiksek Olgilyle kargilagti-
rijpcakur. figili jeolojik hesap iglemi kazamilan 6lgii bilgilerinin, Gaiiss-Kriiger-
Koordinatlan ve yiikseklikleri, arazi ile ilgili her bir nokta igin bulunur.

Doganin, dogru geometrik ve tam bir topografik tanim elde etmek igin, bu koordinat
olarak kararlastirilan nokta yigm ile ilgili bir baglant: bilgisini gbzden kagirilabilir.
Bu ya olgii gekimleri esnasinda, 6lgii krokisinde graik olarak ele alinir ve birbirini
etkileyen iglem durumuna gore nokta pozisyonlar: ek olarak diizenlenir veya codier
bigimi gizici 6lgii bilgisi ile total stationlarn kullamm esnasinda baglant: lineament-
sin gikig1 ya da obje yapimi otomatik olarak da bagarihr.

1.1 - 2.2 Fotogrametrik Olgii Islem

Olgii islemi herseyden orice Aerofotogrametriktir. Bunun yardimu ile, Linz'in gehir
haritasinin tiim kroki bilgilerinin resimleri yapilmigtir.

Krokilerin igleminde, objeler iizerine bilgiler ve ele alimislan iizerinde durulur ve u-
caklarin orta yiikseklikten gekilmis fotografik resimleri (lgii sayisal resimleri), kul-
lanlir. :

Linz'in sehir haritasinin igerigi obje olarak, gevremizin mantikla sinirlanmig bolim-
lerin yapiliidir. Fotogrametrik degerlendirme esnasinda objenin durum ve bigimi
noktalarla karsilastrilir ve yorumlanan yol iizeri ile colierung bigiminde kazanilan
baglant1 bilgileriyle karsilagtirilir,

Linz'de kullanilan colierung tiirii nedeniyle ile ¢cevremizin kangik sekilleri mantikli
gruplastiilmus objelerle, farkh grafik sekilde ortaya konulur. Buna drnek olarak da
obje effimi gdsterilebilinir. Inga yapma istegi sirasinda dogal gevremize bir satagma
olmustur ve ¢ogu zamanda degisen egim iligkisi olmustur, egim yonlerinin alanlari-
n1 degistirmeleri gibi.
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Sonraki 6mek, bilgi varhigmin ortalama fotogrmetrik degerlendirme detaylar ile ele
alinmig ve ilgili codierte egime ydnlendirilmigtir ki, bu iki objeden efim iis kenar1
ve efim alt kenan ile birlikte konulmaktadir: Codier sayisal mevcut bilgiden degisti-
rilen, objenin egiminin grafik olarak ortaya konulmasinin kaniti, durum geregi iist
ve alt koseye gecisi, dogru yer ve efim yoniinii anlagilir yapan standardize edilmis
taraklama, semboligini gstermektedir.

Yiikseklik farkliliklan, egim degerleri veya dereceleme verileri iizerine obje-atribut
ilgisi nedeniyle kazanilir.

Demin yukaridaki drnekte obje egimini gostermekte oldugu gibi biinye\}i codieurun-
gu da gosterebiliriz. Fotogrametri ele alininca igerik bdyle olmaktadir.

Kontur, Polison ile objeyi ¢ercevelemekte sembolik, model gibi karakter ile bir ob-
jeyi soyut olarak ortaya koyar. Konum ve yiikseklik, ii¢ boyutlu koordinat bi¢iminde
bilgilendirilir. :

Obje mantif1, bu tiim bilgileri ¢ergevelemektedir. Objenin yapmas: gerekli olanlar-
dir. E§im durumunda, bu ilave bilgileri bir egim iist kenara ve bir efim alt kenarina
kilitler.

Numarah bilgi varhigi noktalara ve kod ciimlelerine gruplasir, bunun biinyesi sonra
yonlendirildigi bigimi gosterir.

Egilme durumunda ilk iig kod ciimlesi saptanir :

1- Cizim kalemi veya isaret kalemi,

2- Cizgi tipi,

3- Egim iist kdigenin baslamasi,

Nokta ciimlelerinde siiren eim iist kdgenin, gidigi, durumu, yiikseklik ve baglant
bilgilerini igerir.

Son nokta ciimlesinden sonra kod ciimlesi 411 izler iist Egim kégesini obje baglangi-
¢im gistermekte ve ayni zamanda alt efim koge objesinin baglangici belirlenmekte-
Nokta ciimleleri izler, egim iist kgenin, gidisi, durumu, yiikseklik ve baglant bilgi-
lerini igerir.

Linz arazi bilgi sisteminde objeler gehir haritasina sayisal bigimde gegirilir. Bu ara-
da Linz'in % 45 olarak sayisal gehir haritas: alinmistir. Aralik 1993 Linz'e sehir bol-
gesi alan1 igin ilk bilgi alintis1 sonucu olacakdir.

1.2. Linz arazi bilgi sisteminin kullanimi.

Arazi bilgi sistemi kullanim igin kendisini iki grupta kisitlamaktadur, giinkii bir Y6-
netim bilgi sistemi ve bir ag bilgi sistemi vardir bununla sehir yénetimi Linz'de tiim
gekigmeleri gember igine almigtir. $iiphesiz arazi bilgi sistemi ile ilgilendifiniz siire-
ce bu gegerlidir.

. 119



1.2.1. Linz Yonetim Bilgi sistemi bilgisayar deste§inin girigine gerek duymustur.
Sebebi Linz sehrinde arazi bilgi sistemine gegistir.

Béylece Linz Belediye Meclisinin faaliyetleri yan: sira yonetim olarak da, emniyet
ve hayatimizin kazanci ve ekonomik arazinin ¢ogaltilmig plan kapsaminda veya gev-
re gartlarinin diizelmesine iligkin 6nlemler alinir.

Bu gorevler, diger tiim gevre bilgilerin birlesimi gevre kadastronu iglemektedir. Bu
cevre kadastosu ozellikle gevreye dayanabilirlik denemesi uygulamasinda temel ola-
caktir.

Emisyon degerlerinin yan: sira tabiatin canlihifin1 devam ettirmek, yeralt suyunun
miktarim ve kalitesini, giiriiltii, ve 1gmlarn yayilmasim saptamak sistemin gorevleri
arasindadur.

Bir baska gorev sahast, artik elle veya diger araglarla yapilmayacak gibi olan yerel
arazi planlamas: yapmaktr. Bundan dolayt ngoriilii, hazirhkl faaliyeti tamamlan-
mis bir bolgenin hangi planli bigimine ulagmah ki en iyi kullamilabilir ve emniyetli
bir yasam arazisi giiven altina alinsin sorusunun cevabi aranir. Boylece sehir yoneti-
cileri yiizey kullanim planlarini, imar planlarini, arazi aragtirmasi sonucuna gore ya-
pabilmektedirler. Buradan gikarilmas: gereken daha aktuel sonug, plan 6neminin an-
lasiimasidur. Bilgiler, daha hizli enformasyon galigmasi eklenmesi olanakl olan ¢a-
lismayu, arazi degerlendirmesindeki zel ilgiden ve agik ilginin devamindan kaginil-
malidir. Tekrar yapilanma yillarinda ve sonra yapilan ve kurulan alt yapinin biiyiik
boliimii hig¢ belgelenmemis veya-kismen belgelenmigtir. Bunu ortadan kaldimak i-
¢in olam kavramada, isleyen yonetimden gogalan ig gelmektedir. Artan vatandag
yakmhi1, hassaslasan birtoplum yer ve toprak kullamm arttirmaktadr.

En dnemli planlama veya kimen gergeklestirilmig Linz arazi bilgi sistemi,

1. Felaket veya sivil savunma,

2. Su ekonomisi igleri,

3. Yol ydnetimi,

4. Yiizey kullanim plani,

5. Inga plam,

6. Trafik plani,

7. Halk biinyesi,

8. Tasinmaz yOnetimi,

9. Cevre koruma,

10. Dogay1 koruma,

konularim da igermektedir.
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Bunlarin diginda sayisal kadastronun iizerinde yapici ve su ekonomisine ait olan
(buna suyu temiz tutma kadastrosu da denilebilir) sehir haritast da yapilmigtir. :

Burada suya yapilacak olan tiim direkt ve endirekt karigmalar igin nbet tutulmakta
ve su kontrol edilmektedir.

Uygulama esnasinda, siirekli karakterize edilmis su ekonomisi bilgileri, nehir ve de-
relerde olan akint1 sinint ve enine kesit, akinti gibi karakteristik su seviyeleri hidrog-
rafik sebeplerin incelenmesi yapilmaktadir.

Bu faaliyetlerden kazamlmig olan bilgiler, asil su modelinin yapiminda temel olarak
hizmet edecektir. Burada yeralti su durumu istenilen bir yerde, yer alt1 su akintisi-
nin yonii, kuvveti, ve akinti hizimin yonii, degigtirilir. Bu hesap modeli ile elde bulu-
nan tiim etkiler veya planlanmig saldirilarin yeralt: suyu ydnetimi varmig gibi giste-
rilmektedir. :

Bu arada bilgi sistemi gehir bolgesinin % 20 suyu temiz tutma kadastrosunu iger-
mektedir. 1k bilgi igeriklerinin sonu 1994 igin planlanmig, o zaman kadar yeralu su-
yu idaresinin en dnemli alanlar1 bu uygulamada kontrol altinda tutulacakuir.

Aym zamanda sayisal kadastrosu iizerinde yapici ve schir haritasma yap: plani igin
uygulama konmug bu inga bdlgesinde yap: kullamimi otomatik destekle ayarlamaya
olanak vermektedir.

Grafik, bilginin galisunilmasinda bilgisayar destek ilavesi igin yap: plam hergeyden
once planlama ve uygulama islemini tagimaktadir. Herseyden once niifus bilgi ban-
kas1 bigiminde sayisal temel, statik bilgi bir sayisal yiizey kullanim plam ve sayisal
harita temeli her zaman giincel olmahdur.

Bu zamana kadar sehir bolgesinin ancak % 2 si sayisal yapt plani ile galigilmagtir.
Linz'in bir sehir bolgesinde uygulamanin temeli iizerinde alan kegfinin igerdiZi yap:
planinin 2000 yil 6ncesinde beklenmemelidir.

Diger bir 6rnek de doga kadastrosudur. $u an Linz'de ydnetim bilgi sistemi uygulan-
mas: gergeklestirilmeye baglanmasidir. O da sayisal kadastro iizerinde yapiya basla-
mugtir ve kentsel doganin bir ¢izgi boliimii afa¢ kadastrosu yonetilmesi kavrayacak-
tr. Aga¢ kadastrosu durumu kentsel yesil alan olarak tamimlanmas: saflan-
mustir,

Geometrik bilgilerin yam sira cinsi, yagi, muhtemel zedelenmeler doga korumasi,
bakimu ve koruma bilgilerini sunmaktadir.

Agaglarin yaninda galilar ve her tiir yesil alam kapsamaktadir. Degerlendirme bilgi
bankasinda tek obje olarak yiiriitiilmektedir. :

Dogay: koruma, 6nemli bilgileri entegrasyonu nedeniyle bolge arazi bilgi sisteminin
Linz'in mevcut durumunu gevreye yiikleme agisindan 6zel alanlarinda agiklama yap-
ma veya basar ya da basansizlik hakkinda Onlemlerin isaret derecesi saptanacak-

tir,
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Sehir canlilif1 yasam icin gbsterge olacak ve sehrin ikamet kalitesi veya belli sehir
boliimleri ya da ikamet edenlerin dortte biri ¢ekilecektir.

Bu arada sehir bolgesinin % 15 i doga kadastrosu igindedir. {1k bilgi kapsaminin so-
nucu 1995 yih i¢in planlanmigtir. O zamana kadar toplam sehir dogas1 uygulama or-
talamas: kontrol altina almacaktir. :

1.2.2. Linz Ag Bilgi

Toplumumuzun artan ihtiyaglar daha fazla bilgi ve haberlesmeye gore artan ev ve i-
sin modernlegtirilmesi, gogalan endiistriyel otomasyonlarin etkisi hizli bigimde kent-
sel iletigim gebekesini yogunlagtirmaktadir.

Boylece Linz sehrinde kismen farklh yiiriitiilen amme hizmeti géren ve grmeyen
kurumlan bir elektrik ve bir uzak 1sitma gebekesi, bir kanal, bir su ve gaz sebekesi,
yol igiklandirma sebekesi, agik trafik gibi telefon ve kablolu televizyon sebekesi faa-
liyetleridir. Bunun diginda diger iletisim sistemleri de, 8rnek olarak kullanilan su ve
tazyikli hava ﬂenslrm gosterilebilir.

Linz gehrinin 1g:lcnndek1 bolgelerde sehirle olan ve 1leu§1m sisteminde elde bulunan
yollar artk kullanilmamakiadir. Su anki iletisimlerin durumlan da yeterli bigimde
bilinmemekte, nedeni ise hep pahali yollarin segilmis olmasindadir. Bu planlamada
ve yer degistirme iginde yiiksek artig gstermektedir, Diger taraftan da kargith olan
yollardan dolay: iicret de iizerine yiiklenecektir.

Sistemin incelenmesine ve elde mevcut olan yol giizergahinda simdiye kadar giincel
olarak yerle ilgili bilgilerini aktarmalidir. Burasi i¢in temel ag kavrami igleminin ku-
rulmast, iletisim dokiimantasyonlan ve ig faaliyetindeki mevcut giincellik bilinmeli-
dir.

Ag bilgi sisteminde ek olarak Bolge Arazi Bilgi Sisteminin Linz'in iletigimi safla-
yan kisilerin i¢ faaliyet gibi ilgili ydnetimle birlik caligmasinda su avantajlara ula-
stlir; : .
- Tiim kullanicilar bilgi sistemi iizerinden egit bilgi elde edebilmelidir, bu iglem yal-
nizca bilgi bankasinca yiiriitiilmelidir.

- Bilgileri giincel tutmak kolaydir. Birbirlerine kargihikli yiiriitiildiiklerinden serbest
ve redundant olarak kaydedilir,

- Istenilen bilgiye ulagsma, uygun bigimde sunulmas: olanaklysa kisaltlir.

- Temel aktiiel ag bilgiler farkli degerlendirmelerde bulunabilirler, ag hesabinin ya-
pilmas: halinde bu degismez.

Degerlendirmeler, daha 6nce zaman nedeniyle yapilamamigtir ve bitmigtir. Artik bu-
giin ag bilgi sistemiyle yapilabilmektedir.

fletim gebekelerinin faaliyet durumunda yiikseltilmekte, bdylece parazitsizlendiril-
" me gorevi direkt olarak dnemli bilgileri isaretlemektedir.

Faaliyet ckonomisi ve statik bilgiler her zaman ve direkt olara hizmet eder. Bilgi is-
lem kurulusu faaliyetleri elle yapan sahislarin iizerinden yiikiin alinmasi, masrafin a-
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zalmasmi da getirmektedir. Dogal olarak bu ilgingtir ama ash yoktur. Bugiinlerde e-
lektronik bilgi islemi kangik baglantilarla olsada ortak bilgilerin siiriilmemesi ola-
naksizdir,

Linz'in 6zel ihtiyaglan iizerine Karlsruhe'de gelistirilmis olan sistem cografik bilgi
sistemi igin bilgisayar plam adapte edilmigtir. Kentsel iletim faaliyetlerin siirdiiren
kisilerce bu kullaniimaktadir. O zamandan beri uyan program prodiiksiyonu bir gok
pilot kullammlarina konulmugtur. Program devresine ulagilmasi, baglangicta
1991'de planlanmistir. Yalmzca ¢abuk ve giivenilir gebeke hesaplan belirlenilme-
mis, daha iyi kapasitenin yam sira cadde mekaninda serbest hat giizergah ise iletim
uzunlugunun olarak hesaplanmasi istenmisgtir.

1.3. Ozet

Arazi Bilgi sisteminin eklenmesi son yillada, 6zellikle ortak yOnetim kazanmugtir.
Burada bilyiik oranlarda arazi ile bilgilerin yiiriitiilmesi ve yargilanmas: sayilmakta-
dir.

Bir arazi bilgi sistemi ekonomisi her geyden nce kullananlarin sayis1 ve kullanim a-
lanlarina bagh oldugu i¢in Linz gehri 1985'de Belediye Meclisince ig yerleri ve kent-
sel iletigim faaliyeti, cografik bilgi sistemine konulmaldir.

Linz arazi bilgi sisteminin esasi yapimi igin organizasyonun kurumu birlik ¢aligma
ekibi bir ¢ok topluluk farki brang boliimleri koordine edilmigtir. Bu GEO - projesi o-
larak tamimlanan yerlestirilme, planlama igin ve tiim projenin gergeklegtirilmesi igin
sorumludur. Gereksinim yiikselmesiyle taslagin yapim baglamigtir. Bu karar defte-
rin alinmasma kadar gitmistir. Sayisal bigimde harita temel bilgilerinin yerlestiril-
mesi hem yapimi ve yiiriitiilmesini hemde ek &zgiil brangin uygulanmasim kapsa-
mustir, Arazi diizeni igin temel olarak sayisal olarak yapimi gevremiz igin arazi ile il-
gili bilgilerdir. Farkh ihtiyaglar sebebiyle kullanicilar, kompetenz ve yiiriitme ne-
denlerinden Linz'te bu harita temelindeki igeri§i aynlarak ortaya konulmustur. Bir
yandan bunlar - tiim hakli - 6nemli objelerin sayisal kadastrosu bi¢iminde kavran-
mustir ve diger yandan da tiim ortaya konulan natiirel ve sanatsal objelerin bizim
gevremizin sayisal topografik haritada, prespektif sayisal sehir haritas: olarak gel-
mistir. Avantajlar olmasi igin 6nce geodezik egitleri alinmalidir. Arazi bilgi sistemi
en dnemli uygulamalari, Yonetim ve Ag bilgi sisteminde aynlmagtir.

Sayisal kadastro iizerine ve sayisal gehir haritasi, bu arada difer su temizleyici ka-
dastrosu, yapim plan1 ve dofia kadastrosu bir taraftan a§ faaliyetinin iletigim dokii-
mantasyonu, diger yandan gergeklegtirme kavramlarina dayalidur.

Literatiirler : :

- IBK 1989 Federal Miihendisler Odas: informasyon sistemi

- Eichorn 1979 G: Ulke informasyon sistemi sempozyumu 16.21.1978

- FIG 1981 Uluslararasi Geometri Federasyonu Uluslararas: 8. Geometri Konferansi
Montreux 1981

- Froohler 1975 L ve yukarn kdy, P Avusturya yer simflama enstitiisii ve ¢evre diizen-
lemesi Linz 1975
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- Hanslinger 1987 Ulke informasyon sistemi Linz 23. 1987 sayfa 9-232

- Hollriegel H.P iilke informasyon sistemi ve Avrupada kadastro Wine 1985
- Kirn 1986 Karlsruhe grafik ve teknik ¢aligmasi Karlsruhe 1985

- Linz 1986 Ulkenin bas sehri Linz 1986 Linz - arsiv

- Schelling 1986 Informasyon sistemi TU Graz

- Steinbdck E. Viana spor grubu GFIS, IBM Avusturya yillari 1989

BASKAN - Sayin meslektagimiza yapmis oldugu bu sunustan sonra sormak istedi-
giniz sorular?..

Biraz iitopya gibi; ama gergeklestiriyorlar, demek ki gergeklesebilir bir iitopya bu.
Sabahtan beri soziinii ettifimiz, nereye dofiru gitmeliyiz, nereye ulasacagiz biz? Bu
kadastro bilgi sistemi deyince, igte kiigiik kiigiikk drneklerdir bular. Buyurun sayin
hocam.

DR. HALDUN OZEN- Ben tabii konugurken, bu kadar genig bir sistemden soz et-
memigtim, bunun kiigiik bir kismina raz: oldugumu bir kere daha ammsatmak istiyo-
rum. Tiirkiye'de dzellikle baglangi¢ asamasinda yalniz iki nokta, birgok nokta var da
yalmiz bu iki noktay1 sdylemek istiyorum.

Bir tanesi, kadastro haritasi var, halihazir harita var, bunlar arasinda uyumsuzluk so-
runlart ¢ikti mu, ¢ikti ise ¢dziim igin ne yollar bulabildiler? Bir genel agiklama rica
ediyorum.

Ikincisi, kilometrekarede 80 bin noktadan sz edildi yalmg animsamiyorsam, giin-
cellestirme nasil saglaniyor? Tesekkiir ederim.

SABIT YANIKOGLU- Haldun Beyin sorularina ek olarak ben de bir agiklama isti-
yorum. Buradaki hep bilgi sistemlerinden, bilgi bankasindan verilecek bilgiler soy-
leniyor. Bu bilgilerin toplanmasinda ve giincellestirilmesinde yontem nedir? Omne-
gin, altyapi, dogalgaz sebekelerinin yapiminda kimden nasil veri toplaniyor? Yeni
yapilan sebekelerin iyilestirilmesi ya da fazlann degistirilmesi; bu, kurumlara ne gi-
bi bir sorumluluk, ne gibi bir yiikiimliiliik getirmig ve bu bilgiler nasil toplaniyor,
giinii giiniine nasil isleniyor? Bunu grenmek istiyorum.

A. YUKSEL AKIN- Efendim, bu projelerinde ve yaziimlarinda temel veri kiimesi
ka¢ katmandan olusuyor? Buna diizlem de diyebiliriz, anrteputlarin bir liste sayisi
varsa onu da frenmek istiyorum,

DAVUT KOYUNCU- Efendim, aslinda ¢ok sorum var, iki tane &zel soru ile gerisi-
ni de bir agiklama seklinde rica ediyorum. Birisi, proje biiyiikliigii tckrarlanarak bu
projede ¢aligan insan giiciinii bize tzetlerler mi? Ikincisi, yansilarda gérdiigiimiiz
genellestirme olaymni nasil ¢oziiyorlar? Ugiincilsii, biz sayin konugumuzun meslek-
taslan olarak Tiirkiye'de bu konunu ¢dziimiine yeni baslayan insanlariz, énceden he-
saplamayip sonradan geriye geldikleri ya da yeni baglayanlar igin dikkate alinmasin
Ongordiikleri 6zel durumlar var mi? Bunlan agiklamalarini rica edecegim.
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BASKAN- Tesekkiir ederim. Buyurun Saym Corbali.

HALIM CORBALI (Tapu ve Kadastro Genel Miidiirii)- Bir kag defa ziyaretimiz
olmugtu Avusturya'ya, 1963 yilinda, bir de en son 1987 yilinda; bize Viyana'da mer-
kezi bir sistemin mevcudiyetini sdylemislerdi. Acaba bu Linz merkezi sisteme bajh
olarak mu giligtyor, yoksa ekstra bir galigma diizenleri var mi? Tesekkiir ederim.

BASKAN- Buyurun Sayin Koktiirk.

ERDAL KOKTURK- Sayin konua iki soru sormak istiyorum. Kalan sorudan bas-
layarak degisik bilgileri sunmaya kadar giden bu sistemin olusumu oncesi, Linz
Kenti kag yilinda kadastroda galigmalar gordii, yapim ybntemi ne idi, sayisal yon-
temler mi uygulandi? Olgek ve altlik durumlara bu haritalarin halen kullamilabilir
durumda miyds, proje dncesi? Sayisal olmayan haritalarin sistemle biitiinlesmesi na-
sil gerceklestirildi? Tegekkiir ediyorum.

RIFAT GELBAL- Agiklamada, bir agiklama yapildi, bizim de bagimizin belasi ol-
dugu igin dikkatimi gekti; fotograflarin altindaki bilginin gizlilikten dolay: verilme-
digini soyledi. Bu gizlilik bizim Tiirkiye'deki gizlilik mi? Yoksa nasil bir gizlilik O-
nun agiklanmasini istiyorum.
BASKAN- Tesekkiir ederim.

DR. HANSLINGER- Ilk soruya yamt olarak, gercekten bu farkli kurumlar tarafin-
dan ve farkh kurallara dayal: olarak yiiriitiilen galismalar ok ciddi bir sorunu olus-
turuyor. Biz bunlarin hepsinin iistesinden gelebilmis degiliz. Bu, nasil iistesinden
gelinilebilecek bir sorunudur? Iste, kurumlar arasinda bir proje ydneticisinin bu ku-
rumlar arasinda siirekli goriismelerle ortak bir kurallar demeti olugturmasiyla boyle-
sine bir sorunun iistesinden gelinebilir.

Bizde durumdan duruma bunlann baganlmasi, iistesinden gelinmesi gerekiyor. Bi-
zim kosullarimiz simdilik bu. (Diin, yalniz bir seyden sz etmisti, yine 6zel konus-
mada. Bizim iilkemizde nokta duyarliliklarindan s6z ederken, bu nokta duyarlilikla-
rinin bir parsel simin ile ilgili duyarlik sinirlarinin gok yiiksek oldugunu, gok liiks ol-
dugunu sdylemigti. Bizde kentel alanlarda, ¢ok yogun alanlarda bile bir noktanin 61-
¢lim duyarhig: 20 santimin altinda kesinlikle istenmez, bunun altinda istenecek du-
yarliklar ¢ok liiks duyarliklardir; hele hele 10 santimlik bir duyarlifa erisebilmeniz
igin sizin giderek, tersten giderck nirengi aginda santimetreler diizeyinde, siklastir-
ma alaninda duyarhlik istemeniz gerekir. Bu da gergeklesmesi ¢ok zor bir hedeftir
diye stylemisti. Demek ki bunlar da, benzeri, bizden farkli kosullan yasiyor orada. )

Bu, kilometre karede 80 bin tane obje, bu ortalama bir rakam degil, maksimum bir
rakam bu. Bu objelerin belirlenmesinde kurumlar arasindaki yetki 6n planda duru-
yor. Her kurum kendisini ilgilendiren bilgileri belirliyor. Iste diyelim ki, park ve
bahgelerle ilgili olana kurum agaglar: ve o bolgedeki bilgileri, elektrikle ilgili kurum
elektrikle ilgili bilgileri belirliyor ve kurumlar arasinda, bilgilerin saptanmas: konu-
sunda bdylesine bir grev boliisiimii yapilmig durumda.
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Tabii, kurumlar arasindaki yetki konusunda da sunlar sdylenebilir: Bir kere kurum-
larin, verilerin korunmas: ve giivencelenmesi konusunda gorevleri var; ancak para-
sal konularda da her kurum kendi iizerine diigen gorevi yerine getiriyor. (Buna ek o-
larak sunu sdyleyebilirim: Olugturmus olduklar1 organizasyon semasi i¢inde bu bilgi
sisteminin baglangicinda kendileri Saym Hanslinger bu projeyi dogrudan Linz ken-
tinde baslatmus ¢iinkii. Nasil basladifim sordugumda, da tek tek biitiin kurumlan gi-
dip ikna ettim diyor. Yani bizde nasil olabilir dedigimde de, gidecek bir grup ya da
yetkili, ya da bir ekip, sizin belediye bagkamnizla valinizi ikna edecek diyor. Diye-
lim ki Ankara kentinde, Ankara'min bir bdlgesinde arazi bilgi sisteminin kurulmasi
konusunda ikna edecek diyor, boyle baslaycak bu ¢aligmalar diyor. Bu bizde ne ka-
dar gergeklesir, o da ayr bir sorun. Daha sonra, ilgili her kurumdan bir yetkili ile bir
iist komisyon olugturulmus. Bu iist komisyonun altinda Sayin Hanslinger'in oldugu
bir proje ybnetilcigi var ve onun altinda da proje gruplar: olugturulmug ve bdylece
gorevlerin dagilmasinda ya da gorev istenmesinde alttan iistii, iistten alta boylesine
bir aki§ belirlenmis. Iste parasal kaynaklara gore kurumlara gorev verilmesi ya da
kurumlarin getirdigi onerilerin degerlendirlerek iist komisyona aktarnilmas: bigimin-
de bir proje yoneticiligi olmugturulmusg.)

Bu bilgi yiizeyleriyle ilgili olarak sunlan styleyebilirim: Ashinda gok giizel bir soru.
Bilgi yiizeyleri konusunda iki diigiince var. Bir diigiince Sayin Erdal Kogak hocami-
zin agikladigh diigiince; yani, her bilgiyi bir yiizeye depolamak. Ancak, bir ikinci dii- :
siince de, bdylesine yiizeyler olusturmadan her bir objeyi kendi atrebutlariyla, deyim
yerinde ise o gelistirilmig atrebutlarla tammlamak ve bdylece yiizey olmadan, her-
hangi bir bilgi yiizeyi olmadan bunlan olugturmak.

Soyle agiklayabilirim: Diyelim ki, bir gtvdenin gapu, bir iist boliimiin ¢ap: ve bir de
canliliktan stz edersem salondaki herkes afiactan sz ettiffimi anlayacakur. Afactan
sbz ettigim anlagildiktan sonra; ama sunu kimse bilmiyor, hangi aagtan stz ediyo-
rum, bunu bilmiyorsunuz. Iste bunlarin arasinda bu identifikasyon yollariyla bizim
bu objeleri olugturmamiz olanakli oluyor.

Bu yiizeyler yerine yabanc: literatiirde "entiteyt menge" denilen gahsma yontemle-
riyle bunlan geligtirmek olanakl:.

Bizde tek tek dzel yiizeyler kesinlikle yok; ama bilgi sisteminin iginde farkh ogeler
var, Diyelim ki kadastro, diyelim ki topografik veriler, diyelim ki elekirik ya da bu-
nun gibi bilgi bankalar, bunlarin hepsi birer bilgi bankas:; yani kadastro bilgi ban-
kasi, topografik bilgi bankasi ya da elektrik, ne ise.

Proje, daha once sdyledigim gibi 1600 kilometre karelik bir alan1 kapsiyor. Burada
450 binlik bir niifus var. Projede 9 tane harita mithendisi gorevli, 4 tane biliglimci ve
50 ye yakin da diger elemanlar var. Ancak, tabii bunlan sdylerken burada merkezi
hesap biriminde gahsanlan ve diger hatlarla ilgili galiganlari saymiyorum.

Bu kadar alandaki verilerin saptanmasinin bedeli de 30 milyon Alman Marki.
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Burada hangi sorunlarla kargilagtik? Temel sorun alammiz modelleme konusunda
oldu, orada zorlandik. Burada tabii ok farkli kullanicilar var, ¢ok farkh kullanicila-
rin da farkli duyarhlik simurlan var. Diyelim ki orman, diyelim ki yegil alanlar ve
benzeri; buralardaki duyarlilik sinirlan gok degiisik. Biz oyle tasarlamalaydik ki, her
kullanici kendi duyarlilik sinirlarim elde edebilsin; ama bu arada da ekonomomiklik
saglanabilsin.

Temel sorun, biitiin kullanicilar: hognut kilabilmek; bu ekonomikligi saglayabilmek.
Bu benim kigisel diigiincem. Arazi bilgi sistemi gibi bir sistemini biitiin Tiirkiye i¢in
kurmaya kalkmak olanaksiz. Kadastro sistemi olabilir. Kadastro bilgi sistemi merke-
zi olarak kurulabilir. Bu olanakli; ama anlamli m1? O da tartigilabilir. Ama arazi bil-
gi sistemi, iilke genelinde arazi bilgi sistemi... Bilgi sistemi kurulabilir iilke geneliy-
le ilgili; ama arazi bilgi sistemt olanaksiz. :
Tabii, burada bilgi sistemleri deyince, orada da su ayinmi ortaya koymak gerekiyor:
Bilgi sistemlerini de bolgesel bilgi sistemleri ya da belediye, ya da yerel bilgi sis-
temlerinden s6z edilebilir. Tabii burada benim size gosterdigim size gosterdigim r-
nekler yerel bilgi sistemleriyle ilgili olan &rneklerdir. Tabii bu bilgi sistemleri kuru-
lurken, diyelim ki, 6rnegin, Ankara'daki bir yerel bilgi imar planiyla ilgili bilgi hig-
bir bigimde {zmir'i ilgilendirmiyordur; o nedenle bbylesine sistemleri merkezi ola-
rak kurmanin bir anlam yoktur.

Burada, bilgi sistemi, obje nerede ise orada kurulmahdir. Yani fstanbul'daki bir hat-
tin bilgisini Ankara'ya génderip de orada izleminin higbir anlam1 yoktur. (Ozet ola-
rak sdylemek istedigi bu.)

Burada kadastro ile ilgili su bilgileri verebilirim: Eskiden bizde de grafik kadastro,
gizimsel kadastro sz konusu idi, ancak 1969'dan bu yana sinir kadastrosuna gegildi.
Bu kadastro kapsaminda biz de simdi her bir smir noktas: isaretleniyor, komisyonlar
tarafindan okeyleniyor ve ondan sonra da olgiiliiyor. Su anda isleyen kadastro bu.
Bu arada, biz eski kadastro althklarimiz1 da sayisallagtiriyoruz, bu baglamada da 1/4
kilometre karede 50 pas noktas1 olacak bigimde bir ¢aligma yontemi olusturduk.

Burada bir seyi stylemeyi unuttum. Tabii, bu sayisallasurmalar sirasinda birgok
nokta aym anda dengeleniyor ve aralarindaki uyusumsuzluklar da ortadan kaldinli-
yor.

Bizde, her tiir kadastro bilgisini herkes edinebilir. Koordinatar1 herkes edinebilir.
Bunlara ulagabilirsiniz. Bunlarda gizlilik diye bir sey kesinlikle stz konusu degil.
Ancak, ¢ok stratejik baz1 bilgiler bizde gizlidir. Diyelim ki, baz:1 kablolarin tiirleri;
giinkii, bunlar nemli bilgilerdir ve baz1 nedenlerle sabote edilebilirler. O nedenle,
bu bilgiler gizli tutulur ve bilgi sisteminden edinemezsiniz ya da diyelim ki, suyun’
kalitesini koruyabilmemiz igin bazi yerler ile ilgili bilgileri gizli tutmamiz gereki-
yor; ancak, bunun diginda biitiin bilgiler, herkesin bilgilenmesine agiktir. Yani sunu
sylityor: (Ben de diin kendisine onu da sordum.) Kurt Weildeim'in kag tane evi
var? Bunu her yerden 6grenebilirsiniz, sorun degil. Kag tane parseli var? Bunlar: da
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ogrenebilirsiniz. Hatta, Kurt Weildeim su bina neden dolay1 bir borg altina girmig-
tir? Bunu da 6grenebilirsiniz. Yani, bunlarin hepsi, herkesin dgrenebilecegi, agik o-
lan bilgilerdir. Yalnizca stratejik baz1 bilgiler, diyelim ki, iste, kablo tiirleri gibi giz-
lidir. Atreput listelerinde bu gizli olan boliimler kapatlir.

: Yamtlanmayan bir soru kald: m1 acaba?..

Daha 6nce dedigim gibi, her kurum kendi gorev alanina giren objeleri siirekli olarak
izliyor ve onlari kaydediyor. Bunlar, defterlere kaydedilebilir ya da elektronik ola-
rak izlenebilir. Giincellestirme ve izleme bu yolla saglaniyor. Her kurum, kendi go-
rev alanina giren objeleri siirekli olarak izliyor.

Yani, bizim sistemimizde gergek anlamda bir genellegtirme yapilamiyor; ancak, ol-
ceklere gore objeleri farkli bigimlerde tanimlamak stz konusu. Diyelim ki, bir suyla
ilgili bir igaret; bu 1/1000 dlgekte bir nokia olarak gosterilebilir. Olgek biiyiidiikge,
iste bir kare ya da dikddrtgen bigiminde lgekler defistikge, boyle tanimlanmugtir.
Ama gergek anlamda bir genellegtirme, diyelim ki, dlgegi degistirdikee, yollarin ge-
nigliklerini ayarlayan bir genellestirme programimiz yok. 1/2000, 1/2500 lgekler de
yalnizca elle islemeler s6z konusu. Herhalde tamam. Tesekkiirler.

BASKAN- Saym Hanlinger'e gok tesekkiir ederiz. Sayn Hanslinger ile beraber
aslinda bugiinkii programimizin zamam dolmus durumda, yarim saat sonra da kok-
teylimiz baglayacak. Ik ii¢ bildiri, bildiiniz gibi kadastro konusuyla ilgiliydi, son-
rasi bildiriler de bilgi sistemleri konusundayd: ve son konugmacimiz Saym Nadir ii-
nal, TAKBIS konusunda konusacakti. Bu konusmasini, hoggoriilerine sifinarak ya
cok kisa bir siire igerisine sunmalarin rica edecefiz ya da yarin Ogleden sonraki otu-
rumdan &nceye erteleyebiliriz. Bu, sizin sabirlarimiza kalmg bir olay. Buyurun Sa-
yin Unal.
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Abbildung 3. Objekic des digitolen Katosters im Landinformationssysiem Linz




Abbildung 4. Kntaster mit Grenzpunktnummern - Ausschnitt im M 1:1000
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Abhildung 8. Graphische Darstcllung des codi Baschungs-Objcktes
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Abbildung 6. Objehte der digitulen topographischen Kurle (digitale Studikaric)
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= Ausschnitt im N 1:1000

usscricihalie-Kataster

Abbildung K. W

¢ = Ausschnitl im N 1:1000

Abbildung 7. Stadtharte von Lin
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. Ablildung 9. Bebauungsplan « Ausschaitt im M 1:1000

Abbildung 11 Leitungskutastes M 1500 - Stromversengung -
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