YERSEL YONTEMLE SAYISAL KADASTRO PLANI
URETIMI
Ayhan BAYRAKTAR
Kadir CEYLAN
Bekir DEMIRALIN
Ahmet DUGUNCU
Nihat SAHIN
Ayse SANLI
ibrahim TONUZ

Sistemin Genel Goriiniisii:

Ik defa 1986 yilnda TKGM de kurulmug bulunan ve o zamanki adiyla "Bilgisayar
Destekli Otomatik Cizim Sistemi" olarak adlandirilan sistem, baglangicta 1 adet to-
tal station, 1 adet XT bilgisayar ve printer, bir adet yatay AO ¢izici ve bir adet AO
mekanik tip sayisallagtiricidan meydana gelmekte idi. Kadastroda otomasyon diigiin-
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cesinin bir pargast olarak diisiiniilen bu sistemdre, oldukga amator sayilabilecek bir
programla galigmalara baglandu. ilk galigmalar, harita miihendislerinden olusan top-
lam iig kisilir bir ekip tarafindan baglatilmigtir.

Suras: bilinen bir gergektirki bilgisayar teknolojisi 1986-87 li yillardan sonra bilyiik
bin hizla geligmistir. Genel Miidiirliigiimiiz, sistemin kurulug amaglarina paralel ola-
rak, yatirim biitgelerinin elverdigi dlgiilerde bu sistemi her yil biraz daha geligtirerek
bolge mildiirliiklerine ve kadastro miidiirliiklerine yayginlagtirmayi amaglamigtir.

1988-1989 yillarinda Diinya Bankasi Kredisi destei ile siirdiiriilmekte olan Cukuro-
va Kentsel Kalkinma Projesi kapsamindan TKGM ne aynlan bir miktar kredi ile sis-
temin biraz daha gelismis bir modeli alinmstir. AT tipi 32 bit islem hiz1 bulunan Ki-
sisel bilgisayarlar heniiz gok yeni anons edilmeye baslandif o yillarda, 4 adet 32 bit
Workstation (Yiiksek goziimlemeli renkli, grafik ve alfaniimerik terminalli) 1 adet
AO yatay gizici, ve 1 adet elcktromanyetik AO sayisalastiric: daha, sisteme ilave e-
dilerek kapasitesi genigletilmistir.

Sistemi gelistirme ¢aligmalarina zaman zaman bazi ilaveler yapilmigtir. Bu giin
TKGM de Yersel metodla sayisal Kadastro haritas iiretimine yonelik olarak bulu-
nan donamim sdyledir.

Merkezde Miidirliiklerde
Bilgisayar (Worksatation) : 8 17
Otomatik Cizici 2 -
Saysallagtirici 2 -
Tablet sayisallastinc (A3) 4 =
Yazic1 8 10
Total station : - 33
EDM (Uzaklik dlger) ] 10 16

60 adet elektronik takeometre ve bilgisayarin da ihalesi yapilmig olup 1991 yil igin-
de hizmelte girecektir.

Ayrica merkezde bulunan sistemde 8 harita miihendisi 12 teknisyen olmak iizere
toplam 20 eleman grev yapmaktadir. -

Yazilim konusu baglangigta oldukga sorun olmakta idi. Yurt digindan geligmis yazi-
limlar ahnmasi konusunda uzun aragtirmalar yapilmig ve vonetmeliklerde 6ngoriilen
niteliklere tam olarak uygun yazilimlar temin edilmek amaci ile ¢ok detayh sartna-
meler gelistirilmig ve gesitli anketler diizenlenerek teklif edilen yazihmlarin nitelik-
leri gok boyutlu olarak incelenmigtir. Bu konuda Kendi ihtiyacimiz olan yazilim
kendimiz iiretebilmek iginde ¢aligmalar yapilmigtir. .
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TKGM'DE YERSEL YONTEMLE SAYISAL HARITA URETIM

SISTEMI KONFIGURASYONU

Bu galigmalar sonunda ¢ok kisa olarak su sonuglar elde edilmisgtir:

- Donanim w;me konusunda ¢ok biiyiik bir giigliik stz konusu degildir. Teknolo_uk
gelisim ve degigimlerin gok hizli oldufu gz dniinde bulundurularak, miimkiin ol-
dukga en son teknoloji ve diigitk maliyetli olmas: tercihlerde dikkate alinmalidir.

- Kendi ihtiyacimz olan yazilimi kendiniz geligtirmeniz daha dogru bir yol gibi go-
rilnmekle birlikte, zaman kayb: ve geligme dneminin olduk¢a uzun olmasi ve ayri-
ca efer deyim yerinde ise Amerikanin yeniden kegfedilmesi gibi bir sonugla kargila-
silmaktadir.

- Yurt Diginda iiretilmig genel amagli CAD programlardan bir paket program gibi
yararlanmak ve bu paketi kullanabilmek i¢in uygulama programlar: geligtirmek her
zaman tam anlami ile problemi ¢ézememektedir.

- Yurt diginda iiretilmis Haritacilik yazilimlar standartlar normlar agisindan her za-
man ihtiyac: kargilayamamaktadir. Burada programlarin BOHY'Y ne uygun bilgi ii-
retimi esas alinmaktadr.

- Kaynak programlarin yurt dlsmda bulunmasi ve bunlann verilmesinin séz konusu
olmamasi nedeni ile basglangigta veya zamanla ihtiyag duyulacak bazi degisikliklerin
yapilmasi ¢ok zaman alabilmekte, gok pahali olmakta veya hi¢ yapilamamas riskini
tagimaktadir.

- Yazilim konusu bilgi sistemi icin ayn, data toplama igin ayn diigiiniilmektedir.
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Araziden Bilgi Toplama:

Elektronik takeometre ile arazi olgiileri prensip olarak klasik takeometrik alim gibi
yapilmaktadir. Olgii aletlerinin elektronik olmasi dlgiilerde hiz, zaman, hassasiyet
yoniinden biiyilk avantajlar sagladigi muhakkaktir. Ayrica dlgiilerin kaydedildigi ol-
¢ii karneleri yerine "Field book" ad1 verilen data kayit cihazlarmin kullaniimig olma-
s1 hem daha hizh olgii yapma imkani salamakta, hemde manuel bilgi giriginin do-
guraca birgok hata daha baslangigta 6nlenmektedir.

Klasik takeometrik alimda tutulan arazi dlgii krokileri yine tutulmaktadir, ancak da-
ha az zamanda daha fazla 6l¢ii yapilabilmesi igin, taginmazlarin sinirlarinin §nceden
arazide isaretlenmesi saglanmakta, ve bunlarin isaretlenmesi sirasinda tutulan tasar-
ruf krokilerinin bir kopyasi 6lgii krokisi gibi kullanilmaktadur.

Olgii sirasinda dlgiilen her detay noktasina bir numara verilmektedir. El telsizleri
yardimu ile krokici ve operatdr arasmda nokta numarast ile ilgili mutabakat saglan-
maktadir.

Bir noktaya ait bilgilerin dlgiilmesi ve kaydedilmesi 3 ile 6 saniye kadar bir zaman-
da bir tuga basmakla otomatik olarak saglanabilmektedir. Olgii sirasinda zaman kay-
b1 daha ¢ok reflektérlerin bir noktadan diger noktaya gonderilmesi sirasinda gegen
zaman olmaktadir. Detay noktalarina iligkin istenilen bilgilerin istenilen sirada ve
formatta kaydedilmesi daha énceden kaydetme cihazinin programlanmasi ile miim-
kiin olmaktadir. '
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Arazi calismalarinin en aza indirgenmesini saglamak amaciyla, noktaya iligkin ham
bilgiler olarak isimlendirdifimiz yatay ag1, diigey ag1 ve egik mesafe veya nokta
XYZ koordinatlan gibi istenen bilgilerin kayd: yapilmaktadir. Elektronik takeomet-
re ile aletin displayinda goriintiilenen ne olursa olsun okunan bilgiler ham bilgiler
olmaktadir. Kaydin yapilip yapilmadiga kaydetme cihazinin displayinde goriintiile-
nebildigi gibi sesli uyar: sinyalinden de anlagilabilmektedir. Ayrica yaprakli agacla-
rin bulunduBu kapah bolgelerde veya ¢ok yogun trafik ile devamh kesilen ortamlar-
da yeterli sinyal igin iki-ii¢ saniyelik zaman ve giden 1ginin geriye donebilecegi bir
kag cm lik bir aralik, ol¢ii yapilabilmesi igin yeterli olabilmektedir.

Yeterli 1gmn alinmadi durumlarda sesli uyan veya aletin displayindeki bir ERROR
mesaji, Slciiniin yapilamadigim belirtmeye yetmektedir. Bu durumda herhangi bir
kayit yapilmas: miimkiin olmadi igin hatal bir kayit yapiimasida soz konusu de-
gildir.

Elektronik takeometrede (TOTAL STATION) diisey ag1 Olgme sistemlerindeki
kompansator sayesinde kiigik, eksen ve diizegleme hatalan elimine edilebilmekte,
kompansatoriin st agan durumlarda ise aletin displayinde ERROR mesajlan go-
rillmekte ve sesli uyar sinyalleri duyulmaktadir. Béyle durumlarda olgii yapabilmek
icin aletin yeniden diizeglenmesi ve yatay konum tesbiti yapilmas: gereklidir.

Kaydetme cihazinda her detay noktasi igin 6zel notlar veya detay noktalarmmn niteli-
gine iligkin niimerik veya alfaniimerik kodlamalar yapmakta mimkiindiir. Ancak
noktalarin niteligine iligkin bilgilerin kodlanmasi ve noktalarin hangi parsele ait ol-
duklarinin, komsuluk iligkilerinin kodlanmasi, manuel bir bilgi girisi gerektirmekte-
dir.

Manuel girigler esnasinda kodlama hatas: yapildigi durumlarda bu hata ancak bilgi-
sayarda tesbit edilebilecektir. Bu tiir kodlamalarla biiro galigmalarinin azaltulmasi
miimkiin olabilmektedir. Ancak arazide manuel bilgi giriginin arazi ¢aligma siiresini
yaklasik %40 artiracag, bagka bir deyimle verimi %40 disiirecegi stylenebilir. Bu
arazide gahisan elemanlarm deneyimlerine baghdir. Elemanlarin deneyimlerinin ye-
tersiz oldugu durumlarda daha ¢ok kodlama hatalan gikacak, hatalarin giderilmesi
de bilgi igleme siiresini artiracakur. Arazide ¢ahgabilecek giin sayisinin sinirh oldu-
Bu diistiniiliirse (6rnegin; meteorolojik verilere gore, dofu Anadoluda 140 giin Ku-
zey Anadoluda 160 giin) kodsuz galisarak araziden kisa zamanda daha gok bilgi top-
lanmasi ve yapilacak baz1 islerin biiroya aktariimasinin daha verimli olacaf disii-
niilmektedir

Aplikasyon caligmalarinda elekronik takeometreler kullamldifinda, kutupsal yon-
temle hassas koordinat aplikasyonu yapmak miimkiindiir. Serbest istasyonlama yon-
temi ile uygun konumlardaki koordinat bilinen noktalara olan agilan dlgiilerck du-
rulan noktanin koordinatlar hesaplanabilmekte bylece poligon noktasi gibi sabit
tesislere duyulan ihtiyag azalmaktadir.
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XYZ KUTUGUNUN YAPISI

Nokta No -X- -¥- o o

1{2|3)4|5|6] [1]2|3|4|5|6]7}.|1]|2 1|~234567.12 1]234.12

Nok.No -X- -Y- -2-

mmacses s cacscns ceseceme e  -----—
123456 1234567.12 1234567.T% 1234.12
129001 4080973.69 389377.19  1.00
129002 4080990.42 389399.35  1.00

NNO KUTUGUNUN YAPISI

Nokta No Nokta No Layer

123I4|56 IZJ!SIE 1{2]3(4|5]6

Nok.No Nok.No Layer

169002 169003 1
169003 169004 1
169001 169004 1
SS=E=ST=Zzz=Is==sss=s====% == == S====scSSs=ssIssssSETosTSsSs=sSs=oTo

LAY KUTUGUNUN YAPISI

Layer No Renk No Layer Adl

1)2]1314|5(6] [1]2]3|4|5|8|1|2|3]4]|5(8]|7|8]9

Nok.No Nok.No Layer

------------ ‘———-----
123456 123456123456789
----- - ——-—---*-—------
1 10PARSEL
2 12EVLER
3 14voL
4 120.91M1R
=============’..-”-!...'-.'======:"..'...-.”a:::::-.."....‘====:=====
AL TS TanISt
-1- - {lmlllt kel llnil.ll). Tasilar| |Lager
:::bkbv 1t rz:uskt el | {ifo]. e !!Illllltliril!
-X- -Y- Don.ack|Kar.Bu| Karakter Lay
234567.12 1234567.12° 123.12 123.12 1234...... veeer20123
19891.39 48393, 0.00 2.80 33 1
49969.46 48311.18  90.00  2.50 HAKAN AYBER 3
49969.46 48311.18 90.00 2,50 HUSEYIN CINAN 3
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Kisaca arazide yapilan galismalan gu sekilde dzetleyebiliriz..

- Arazide detay noktalan isaretlenmekte ve lgii krokilerine altlik olacak sekilde ta-
sarraf krokileri diizenlemektedir.

- Arazide olgiilecek olan sahanin poligon tesisleri zamandan tasarruf etmek amaciy-
la ve 8lgiiler Elektronik takeometre ile yapilacagi igin arazinin genel durumuna gore
hakim noktalara, miimkiin oldukga birbirinden uzak ve yonetmelikteki dizi nirengi
inceliginde noktalar tesis edilmektedir. .

- Tesis edilen noktalara alet kurulmakta, daha tnce diizenlenmis olan tassaruf kroki-
lerine gore her detay noktasina bir numara verilerck 6lgii yapilmaktadir. Olgii sira-
sinda krokici ile birlikte yerine gore 2,3 reflektor bulunmaktadir.

- Her detay noktasina iliskin bilgiler aletde okunduktan sonra Elektronik kaydedici-
ye otomatik olarak kaydedilmektedir.

- Nokta numaralanmasi otomasyonda ¢ok onemli olmas: nedeniyle her okumadan
hemen sonra numaralamada anlagma saglanmaktadur.

- Olgiilerin degerlendirilmesi ve kontrolu igin poligon duruglarinda dlgiiye baslarkcn
en az 2 ve Olgii bitiminde en az | sabit noktaya bakig yapiimaktadir.

- Binalarin goriinmeyen dordiincii kdseleri gibi bazi noktalar roperleme veya kalsik
olgiilerle tamamlanabilmektedir.

Biiro Cahsmalar::

Bilgisayara data transferi::

Elcktronik data kaydediciler (Field Books) ile toplanan bilgiler RS232 interfaceler
iizerinden aktarma programlar1 yardimu ile bilgisayar ortamma aktarilmakta, ayrica
disket ve teyplere back-up kopyalar1 ahnmaktadr.

Sistemde datalarin uygun formatta olmas: gereklidir. Eger aktarilan datalar uygun
formatlarda degil ise, dncelikle standart formata sokulmas: gerekir. Daha sonra sira-
stile

« Formatli Nokta Koordinatlarinin olugturulmas: (.XYZ KUTUKLERI)

« Arazi dlgii krokilerinden yararlanarak, hat bilgilerinin girilmesi (Layer segimi ve .
NNO Kiitiiklerinin olugmas1.),

» Parsel no, sokak ve cadde ismi gibi text bilgilerinin girilmesi (.YAZ kiitiiklerinin
olusturulmast) '

» Olusan bilgilerin grafik ekranda izlenerek hatalarinin
giderilmesi (Interakuif edit),

« Biiroda giderilmesi miimkiin olmayan eksiklik ve hatalar i¢in arazi biitiinlemeleri
yapilmak iizere, althik gizimlerin yapilmasi,

« Gegici yiiz lgiimii hesabi (arazi biitiinlemesinden sonra kesinlesir),
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PRS KUTUGUNUN YAPISI

Adn. No. Parsel No Kir.8 Layer

112134 ;]6 112]3]4|5 112)3 11213

Ada N.Par.N.K.S Lay.
_____ '._—-——- -——-— -
12345612345 123 123
20100002 4 3
7534
7523 .
7520

ALN KUTUGUNUN YAPISI

R PAFTA NO

ILI + STVAS ADA NO :
ILCFST @ ALTUNTABAK PARSEL NO :

ADA.NO PAR.NN NOK.K ¥ X CEPIE

2384 " . ‘1e82  27649.68 29944.29 42.91

1981 27684.05 29970.03 28.93

~ 1985  27700.36 29946.13 9.18

2278  27705.70 29938. 30 7.55

1984 27699.61 29933.84 36.84

1983 27669, 0§ 29911.99 an. 13

ALAN = 1667. 58

CI1Z KUTUGUNUN YAPTSI

: Baslang&c komut

: B : Hizlandirea

1 : 1 nolun kalem
500 . : Olcek
79700,00, 1R300.00 : Set koordinati

Yazi karekter buynklugn ve acksi
Kalem asagi

Gidilecek koordinat

: Kalem yukari

79750 : Yazi

L
W
F
M
S
T1,2.5,0
D
P ROINO.DO, 1RANO.O0
]
n
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» Mahallinde biitiinleme,

» Biitiinleme bilgilerinin bilgisayara girilmesi ve gerekli edit islemlerinin yapilmasi,
« Standart pafta indexinde BOHYY uygun gizimlerin olusturulmasi,

» Uygun dlgekte standart paftalarin ve 8lgii krokisi mahiyetinde nokta no.lu gizimle-
rin yapilmasi,

« Parsel kirk no.su, XYZ koordinati, parsel cepheleri ve alanlarini gosterir printer
¢iktilarinin alinmasi,

» Standart indekste bilgilerin back-up'larinin disket ve teyplere almniam,

Bu standart ¢aligmalar diginda gerekli goriildiigii veya ihtiyag duyuldugu siirece,

» Nirengi ve poligon hesabi, Dengelemesi,

« Dilim Doniigiimii,

» Helmert ve Affin koordinat doniigiimii,

» Klasik aplikasyon bilgilerinin hesabi ve aplikasyon krokilerinin olugturulmasi,

» Imar adalan ve yol genigliklerinin dengelenmesi

gibi, BOHYY ne uygun, kadastral veya her tiirlii haritacilik gahsmalar1 yapilmakta-
dir.

Saywsallagtirma :

TKGM de baglangigtan bu giine kadar iiretilmig tahminen 250.000 adet kadastro
paftas: bulunmaktadir. Yine bu paftalarda 8 degisik altlik, 9 degisik dlgekte, Klasik,
Grafik, Fotogrametrik vb. muhtelif 61¢ii metodlar: kullanildi: bilinmektedir. Aynica
degisik koordinat sistemleri knllanilmig olmasi, kenarlagtirma ve bazi paftalarda ko-
ordinat birlifinin olmamas: sayisallagtirma iglemini biiyiik bir sorun olarak ortaya
koymaktadir.

Grafik paftalar sayisallagtiniciya (Digitizer) yerlestirildikten sonra her kirik noktasi-
na (otomatik veya segimli) bir numara verilerek masa koordinatlan bir bilgisayara
aktariimaktadir. Ayrica koordinati bilinen miimkiin oldufunca ok noktaya (poli-
gon, nirengi, karelaj kogesi, detay noktasi) ait masa koordinatlar da bilgisayara ak-
tarilmaktadir. Pafta deformasyonlarinin enine ve boyuna farkl: olmas: ihtimali var-
sa, " AFIN Koordinat doniigiimii" program ile, deformasyon yok ise veya esit ise
"HELMERT doniigiim programi” ile gercek koordinatlara déniistiiriilmektedir. Bi-
lindigi gibi "AFIN Koordinat Déniigiimii" ile, pafta tizerindeki kismi deformasyon-
larda da daha iyi sonug elde edilebilmektedir.

Sistemde yapilan bir aragtirma, doniigiim igleminin de bir hata kaynag: oldufunu or-
taya koymustur. Bu sebeple doniisiim igleminde esas alinacak ortak noktalarin segi-
mine de dzen gdstermek gerekmekiedir.
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Sayisallagtinlan ve koordinat ddniisiimleri yapilan paftalarin, boyut degistirmesi ¢ok
az olan geffaf althklara aym olgekte gizimleri yaptinilarak orjinal paftalan iizerine o-
turtulmak sureti ile 151kh masada nokta nokta kontrolleri yapiimaktadir. Sayisallag-
tirma bilindigi iizere yine grafik bir iglemdir. Sayisallagtiricinin cursoru (izleme bag-
Iig1) detay noktasinin iizerine gbzle yanastirihp, Enter tusu yardim ile noktalarn
masa koordinatlan bilgisayara aktarilmaktadir.

Bu nedenle iyi sonug alinmasinda Digitizerin sayisallagtirma inceliginin gok 6nemli
oldufu muhakkak olmakla birlikte operatdriin gbz yanilmasi ve yogun uzun ¢ahs-
manin getirdigi birtakim hatalarda s6z konusu olabilmektedir. Iste bu kontrol gizim-
leri ile stz konusu hatalarin bir kismi elimine edilmektedir.

Kontrolu ve gerekli diizeltmeler yapilan gizimler istenilen nitelikte althklara isteni-
len dlgekte gizdirilmektedir. Bu amagla yapilan galismalarda kaba hatalar yapma-
mak icin dzellikle dlgek bilyiitmekten kaginilmaktadir.

Zemine uygulama kaabiliyetini kaybetmis bulunan grafik paftalar igin, pafta ve ze-
minde bulunan sabit noktalar aragtinnlmakta (smnir tagi, ¢it, duvar v.b.) bu noktalara
yeni koordinatlar verilmek sureti ile yeni sistemde sayisal degerler elde edilmekte-
dir. Yine bu amagla aym bolgede iiretilmis bulunan fotogrametrik haritalardan yol-
lar ve degismeyen sinirlar esas alinmak sureti ile, ada-ada ¢akigtirma sistemine gore
en uygun ¢akigma saglandiktan sonra, fotogrametrik pafta iizerindeki nirengi, poli--
gon ve karelaj gizgileri eski paftaya tasinmak sureti ile sayisallagirma ve doniigiim
saglanmaktadr.

Bu metodla halen bazi miidiirliikler icin caligmalara devam edilmektedir. Yenileme
¢alismalarinda da sayisallagtirma iglemi ¢ok yararli olmaktadur.

Sayisallagtirma esnasinda ayni hat iizerindeki noktalar, ideal dogru iizerine indirge-
nebilmekte veya uygun yol geniglifinde dengelenebilmektedir. Farkli 6zellikteki de-
taylar kodlanabilmekte ve ayri layerlara konulabilmektedir. ~

Sayisallagirma caligmalarinda parseller igin sabit kenar (cephe) sarti, diklik sarti,
paralellik sart1 gibi baz1 geometrik sartlar dikkate alinmaktadir. Ancak sabit alan gar-
1 ve uygun iterasyon metodu ile ilgili calismalar heniiz aragtirma agsamasindadir.

Sayisallagtirmada 6lgek, tersimat hatasi, kenarlagsma hatasi, operator hatas gibi bazi
hata kaynaklannin etkilerinden kagimilmas: miimkiin gériillmemektedir.

Kadastral amagh kartografik sayisallagtirmalarda paftalarin ¢ok eski ve kirli olmas:
sebebi ile tarama (Scaning) yontemi ile sayisallaghrma yapilmas: ¢ok zor olacag:
diisiiniilmektedir. Ayrica yiizdlgiimleri ve konum hatalan ile ilgili bir tolerans hata
miktarinin belirlenerck yonetmeliklerde yer almasi ihtiyac vardir.

Kurulusundan bu giine yapilan iiretim calismalar: :

Sistemde kurulugundan bugiine kadar gegen siire igerisinde yapilan ¢aligmalari su
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sekilde dzetlemek miimkiindiir.

Ortak Calisma yapilan Kd.Md.Sayis1 : 41 adet
Uretilen toplam kesin pafta sayisi 3 700 adet
Uretilen toplam altlik pafta sayis ¢ 2 800 adet
Utetilen toplam parsel pafta sayis1 ~ : 150 000 adet
Uretilen toplam nokta pafta sayist ~: 1 000 000 adet
Sonug :

Sistem mevcut yapisi ile yine "Bilgisayar Destekli Cizim Sistemi” olarak adlandiril-
masi ¢ok yanlis olmayacaktir. Ancak, bilgisayar teknolojisindeki geligmeler jeodezi-
yi de dnemli dlgiide etkilemigtir. Onceleri yalnizca bir hesaplama araci olarak kulla-
nilan bilgisayarlar giiniimiizde bilgi sistemlerinin (Information Systems) olugturul-
masl, geligtirilmesi ve hizmete sunulmasint giindeme getirmistir.

TKGM tarafindan bir TAKBIS cergeve proje galigmasi yapilmigtr. Béyle bir bilgi
sestemi igin gerekli jeodezik veriler dort temel kaynaktan derlenebilmektedir.

- Dogrudan blc;lflelerle araziden,

- Dolayh tlgmelerle fotograflardan,

- Mevcut harita, plan ve belgelerden,

- Uydu 6lgmeleri ve uzaktan algilama ile uzaydan.

Bunlardan sonuncusu daha ziyade tematik bilgiler i¢in veri derleme alamdir. Bu
yondeki ¢alismalar yogun bir sekilde devam etmektedir ancak kadastral amagh veri-
ler igin ihtiya¢ duyulan hassasiyete heniiz ulagilamamagtir.

Dolayh 8lgmelerle fotograflar ve sayisal fotogrametrik galigmalar fotogrametrinin a-
lanina girmektedir. '

Dogrudan dlgmelerle araziden bilgi toplama, manyetik kayit ortaml elektronik take-
ometreler ile bilgisayar destekli caligmalar igin bilyiik kolayliklar saglanmigtir. Ayri-
ca kentsel alanlarda yiiriitiilmekte olan sayisal fotogrametrik ¢aligmalarin biitiinlen-
mesi, belirsiz sinirlarin iglenmesi ve kombine bir galigma olarak, fotogrametrik veri
toplama, yersel yontemle birlikte daha verimli olarak gozikkmektedir.

Mevcut harita ve planlarin kartografik sayisallagrilmasinda yine 6nemli geligmeler
elde edilmigtir.
Dogrudan dlgmelerle araziden bilgi toplama ile, mevcut harita ve planlarin sayisal-

lagtirilmas: ile bilgi toplama galigmalar: bu sistem galigmalar1 kapsami da kalmakta-
dir,

Bilgi toplama ve veri tabanina aktarma iglemi, bilgi sistemlerinin en zaman alic1 ve
en pahali bir agamasi olarak ortaya ¢ikmaktadir. $u anda sistemde yiiriitiilen cali-
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malarla gelecekte Kadastro Bilgi Sisteminin ihtiyaci olacak grafik bilgiler olugturul-
maya devam edilmektedir.

Beni sabirla dinlemis oldugunuz igin, hepinize tesekkiir eder, saygilarimi sunarim.
KAYNAKCA :

P.F.Dale, J-.D.Mc.Laughlin Land Information Management Oxford - 1988
E.Dogan, A Giiler, E.Kogak, Bilgisayar Destekli Jeodezi Uygulamalan
D.Koyuncu T.Ozdil, H.Ozen,  KTU, 1983 HKMO Dergisi 45, 46, 47
M.Serbetci, A.Yasayan

N.Sahin, G.Seylam TKGM de Otomasyona Gegme Cahigmalar1 Ankara - Subat
1987 1. H. Kurultay1

H.Aalders An Introduction to Computer Assited Cartogaphy. Hollanda 1988 ITC
N.N.Unal, U.Basaran Large Scale Cadastral Works in Turkey Ankara - 1989

BASKAN- Saymn Nihat Sahin'e ve galisma grubundaki diger meslektaglarimiza, bu
yasadiklan deneyimleri bize aktardiklan igin gok tesekkiir ederiz. Bu konuyla ilgili
sorular boliimiine gegelim. Buyurun.

RIFAT GELBAL- Arkadagimizin da anlatug: gibi, gcagimizda teknoloji siirekli ge-
lisiyor, iiretim de bu geligen teknolojiye gore yapiliyor. Benim bir sorum var. Bir ge-
lisik ortam gordiim. Onu sormak istiyorum.

Gelisen teknoloji, kadastral inceligi siirekli artirmaktadir; ama, hukuksal olarak geri
teknolojide iiretilen althiklar baglayic: olmaktadir. Bu geligkinin ¢dziimil nasil olma-
11? Somut bir drnek: Plammetreyle gevrilmig bir alan tescil edilmig; ama, su anda bir
paftay: sayisal olarak alan buluyorsunuz, ¢ok incelikli bir alan buluyorsunuz; ama,
hukuksal anlamda plamimetreyle gevrilmis alana bagh kalmak zorundasmniz. Bilimi
reddetmekle karsi kargtyasiniz. Bunu nasil ¢dzeceksiniz? Tegekkiir ederim.

BASKAN- Tesekkiir ederim Sayin Gelbal. Biitiin sorulan toparlayalim, sonra Saymn
Sahin, hepsine tiimden yamit versin. Bagka soru var m1 efendim? Buyurun.

DAVUT KOYUNCU- iki tane sorum var arkadagimiza. Birincisi; araziden aldifim
kayitlarin igerisinde olast hatalar var. Bu hatalan mutlaka yagiyoruz ve bu ilk bilgi-
lerin data olarak saklandigim soyliiyor akadagimiz. Acaba bulunan hatalarin geriye
dogru bir diizeltmesi yapiliyor mu? Yani orijinal kayitlarda herhangi bir defigiklik
yapihiyor mu?

ikincisi; 700 kadar pafta da az deneyim degil, epey deneyim. Ustelik bunun igerisin-
de bir hayli sayisallagtirma iglemleri de var. Bunlara iligkin anlaml: istatistik kayitlar
yapiliyor mu? Ciinkii, &niimiizde bir sistem kurma konusu var. Bununla baglanuli o-
larak bize, bu arkadaglarin deneyimi kolayca istatistik bilgi sunabilecek mi? Tegek-
kiir ederim.
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BASKAN.- Tesekkiirler Saymn Koyuncu. Baska soru saninm yok. Buyurun Saymn
Sahin, bu sorulan yamitlamak, agikliga kavusturmak igin.

NIHAT SAHIN- Once, birinci konugmaci arkadagimiza bir dnerim olacak. Evet,
geligen teknoloji hizla hizmete konulmaya galigilmaktadir; ancak, kisisel olarak da
arkadaglarimizin yapabilecegi bazi ¢ahgmalar vardir. Miidiirliiklerde drnek vardr.
Bunu gorebiliyoruz. Yani, bir 3600 P hesap makinesiyle dahi sayisal galismalar yap-
maya ¢ahigan arkadaglarimiz vardir. Yani, her seyi de... Tabii teknoloji gok dnemli-
dir. Kesinlikle inkér etmiyoruz. Stylemeye galigtifimiz hep budur; ancak, bu gayret
biraz da sizden gelmelidir.

Davut Koyuncu hocamizin sdylediklerine, tzellikle araziden bilgi toplanmas: sira-
sinda yapilan hatalarin diizeltilmesi. "Burada s6z konusu olan birinci back-up bilgi-
ler, ham bilgilerdir" dedik. Bunlara higbir diizeltme yapilmiyor baslangigta. Bunlar-
dan bilgiler dretiliyor ve eger dikkatinizi gektiyse, "Althk gizimler" dedigimiz gi-
zimler iiretiliyor; ¢iinkii, bu iiretimler genel miidiirliikte yapilmaktadir. Dolayisiyla,
genel miidiirlik araziye gok uzakur. Bizim arazide gidip biitiinleme yapmamiz, ya
da arazi hakkinda genel miidiirliikte yorum yapmamiz miimkiin degildir.

Bu nedenle, ilk iiretim ¢aligmalari ne varsa, ona gore yapilmaktadir ve bunlar daha
sonra araziye gonderilip birebir biitiinleme bu amagla saglanmaktadir. Yani, bilgile-
rin toplanmasi sirasinda, nokta numarasinda, hat birlestirmede unutulan, 6lgiilmeyen
birgok, bir seri hata kaynag: s6z konusudur. Bunlarin diizeltilmesini amaglamakta-
dur.

Back-up sistemimizi anlatamadim, zamanmmiz olmadig igin. Su anda, bana gore ya-
pabilecegimiz ok iyi bir back-up sistemi kurduk. Saniyorum, hem teyp back-uplari,
hem disket back-uplan aliyoruz gok uzun dmiirlii ve bunlan belli bir sistematige gi-
re kullandifimiz sistematik, miidiirliik ismi, esasi, is kayit esasim kullaniyoruz. Bel-
ki genel miidiirliigiimiizii ziyaret ederseniz, size daha detayh olarak orada aktarabili-
rim; ancak, geriye donerek, yani biitiinleme bilgileri gittiginde, araziye biitiinlemek
i¢in gdnderdigimiz bilgiler biitiinlendikten sonra, yani hatalan diizeldikten sonra
tekrar geldifinde, mutlaka daha dncekiler diizeltilmekte ve diizeltilmis sekilde back-
uplar: alinip saklanmaktadur. Yani, su anda saklanan, en son bilgilerin en son halidir,
araziyi yansitan en son durumudur. Tesekkiir ederim.

BASKAN- Bir soru daha m1 var? Buyurun Sayin Genel Miidiiriim.

HALIM CORBALI (Tapu ve Kadastro Genel Miidiirii) - Efendim, hukuki soru-
nu ¢zmek. Iki tane yasal destegfimiz, kaynagimiz vardur. Birincisi, kiigiik hatalarda,
birkag parseli ilgilendiren hatalarda Kadastro Kanununun 41 inci maddesi geregin-
ce, bir zimni muvafakat sistemi getirebilmigtir. Yani, diizeltilir, taraflara bilgi veri-
lir, herhangi bir sekilde bir ay miiddetle sulh mahkemesine dava agmazsa, otomatik-
man diizeltme sistemidir, zimni muhafazadir.
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iKincisi ise, 2859 sayih Yenileme Kanunudur. Bu, biyiik captaki hatalarin diizeltil-
mesi, cksiklerin giderilmesi anlamindadur. Burada bir nevi, ikinci bir kadastroya ya-
kin bir sistem geligtirilmistir. Yine bakan onay1 ve mahalline eksperlerimizin gonde-
rilmesi ve cksperlerden sonra, yani miihendis arkadaglarin gonderilmesi, onlar hata-
y1 tespit ettikten sonra orada yenilemeye gegilmesi.

Tabii bu arada bir hususu arz etmek istiyorum. Bizde, dikkat ederseniz, hudut teca-
viizleri goktur. Yani, zamaninda haritalar giizel yapiimigur, dogrudur; ama, vatandag
geregini kotii*kullanmgtir. Aplikasyonlar sonucu, kaymalar olmustur. Tabii bu hu-
sus en sonunda paftay: cirkin hale getirmektedir. Esasinda, paftalar yahut da tersi-
mat dogrudur; ama, kullanim maksatli olarak veya gayri maksatli olarak degistiril-
migtir. Bunu da uygulama sirasinda, tabii dikkate aliyoruz.

Burada ufak bir agiklama daha yapayim, teknolojiye yonelik. 60 tane elektronik ta-
kometremiz, Ankara Giimriigiinde ¢ekilmek iizeredir ve 24 tane 2 megaf)ayt bellekli
ve 40 harddiskli bilgsayarimiz da alinmak iizeredir. Hep iizere diyorum; ama, bunlar
gergeklesti, paralar da 6denmig durumdadir. Bu arada, miibayaa sirasinda gektigi-
miz sikintilant da burada teferruath arz etmek istemem. Ozel sektoriin bu konuda
yaklagimlarindan biraz rahatsiz da oluyoruz. Bir yerde milyarlik yatrimlar yapilir-
ken, milyarlar vererek yapilirken sorumlu bir kisi olarak ¢ok sikinti gektifimi de arz
etmek isterim. Tesekkiir ederim.

BASKAN- Tesekkiirler Sayin Genel Miidiiriim. Sayin Sahin'e de tekrar, aanlamah—
n igin tesekkiir ediyoruz.

Programimizda, sirada, bundan sonra artik kadastro olayindaki tartigmalan simdilik
birakiyoruz ve bilgi sistemleri bildirileri var. ilk sirada da Profesor Doktor Erdal
Kogak hocamiz, bize arazi bilgi sistemleri, genel yapis1 ve ozellikleri konusunda bil-
gi verecekler. Buyurun saym hocam.

98



