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"Depremlerin onceden tahmini ve zararlanmn azaltilmasi projesi” cercevesinde
Darmstadt Fiziksel Jeodezi Enstitiisii ile yakin igbirligi i¢inde Kuzey Anadolu fay hatti-
nin Bolu-Yenicag kesiminde bir mikro-gravimetri agi kurulmustur. Yinelemeli dl¢iiler,
1982 yilinda baslanarak her defasinda iki La Coste-Romberg gravite olgeriyle yapilmig
ve 1982-1985 yillan arasindaki peryot Olgiilerinin ayr ayn dengelenmesi sonucunda ag
noktalannmn gravite degerleri £ 1 cm'den daha kiiciik yiikseklik degisimlerine karsilik
1-2 ugal karesel ortalama hata ile elde edilmistir. Ayrica gravitenin zamana bagh degi-
simleri incelenmistir.

1- GIRIS

Dogu Akdeniz Bolgesi'nde "Kuzey Anadolu Fay1" (KAF) baslica tektonik aktivite
alamdir. Yillik cm'ler hizinda dogrultu atimhi kayma hareketleri olugmaktadir. Fayin
olsumunu ve sonuglanni incelemeye yonelik ¢ok sayida jeolojik, jeofizik ve jeodezik ca-
hgmalar gercevesinde KAF'In merkez kismini enine kesen bir mikro-gravimetri ag ku-
rulmugtur.

KAF, Avrupa-Asya plakasi ile Anadolu yarnimadasi arasindaki hareketlerin biiyiik
bir boliimiiniin birlestigi sag yonlii bir fay zonudur. 1000 km'den daha uzun olan fay
bolgesel bir yank (rift) morfolojisi niteligindedir. Aktivite kiriklan depremsellik ol¢iitii-
diir. 1939'dan bu yana 3,3-8 siddetinde dort deprem olmustur. 1944 depreminde 2 m.
biiyiikliiglinde sag yonlii hareketler ortaya ¢ikmistir. Giiniimiizde fayin merkez bolgesin-
de yapilan 6lgiiler hareket hizinin 1-2 cm. biiyiikliigiinde oldugunu gostermektedir. Pa-
leomanyetik incelemeler (Orbay, 1979) yanal hareketler yaninda kuzey blokunun 6nem-
li dlglide yiikseldigini gostermektedir. KAF'in yapisi Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
San Andreas fayi tipindedir. KAF'a iliskin daha ok bilgi igin (Yilmaz ve digerleri, 1980;
Senyor ve digerleri, 1980) yayinlanna bakiniz.
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2- BOLGE SECiMi VE GOZLEM SEMASI

. Bolu-Gerede arasinda kalan fay bolgesinde yapilan aragtirmalardan sonra mikro-
gravimetri ag igin Yenicag kesimi uygun bulunmustur. Secilen alandaki fay bolgesi,
ikinci derecede birbirine paralel fay ve setleri olan bir yark topografyas: seklindedir. Ye-
rel ozellikler asil fay izleyen kiiciik faylann kuzeydogu-giineybati ve kuzeybati-giiney-
dogu yoniinde degistigini gostermektedir. Giineyde yiikselen bolgede bu faylar diisey
yonde basamaklar goriiniimiindedir.

Ag noktalannin seciminde ve igaretlenmesinde asafida belirtilen istekler goz
oniinde tutulmustur.

GRAVITE AGI

—- == LDerece fay hallni 5 e 1 . 30000

800 ] 600 1200 1800 2409 3000
m e —— e e i M

(Sekil 2.1)
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— Nokta dagihim fay aktivitesiyle birlikte gravite degisimlerini ortaya ¢ikarmali-

dir.

— Bir noktadan otekine kolay ve kisa siirede ulagilabilmelidir.

— Bir noktada iki gravite dlgerle ayn1 zamanda gozlem yapilabilmelidir.

— Noktalar kararh (stabil) olmal1 ve uzun siire kullanilabilmelidir.

— Yiiksek presizyon igin oOl¢iilen gravite farklan kiigiik olmalidir.

Noktalar saglam zemine ulasilincaya dek kazilan ¢ukurlarda yerinde dikiilen ve
iist yiizeyi iki gravite Olcerle aym zamanda ol¢ii yapilabilecek genislikte olan pilyeli be-
ton bloklar bi¢giminde igaretlenmistir.

Olgii yerleri Sekil 2.1'de goriilmektedir. Iki nokta asil fay merkezinde yukan meso-
zoik kil tabakasinda, 4 No'lu nokta kiigiik bir g6l yakininda ¢okmiis alanda, 3, 7, 8, 9
No'lu noktalar yukan mesozoik kristal tabakada ve 5, 6 No'lu noktalar mesozoik kaya-
lar iizerinde bulunmaktadir.

Bir gravite dlcerin sifir noktasinin zamana bagli degigimini (drift) belirleyebilmek
icin (Bkz. Boliim 3) gozlemler 3 No'lu noktadan baglanarak bu noktay: ortaklasa igceren
ticgen kapanmalan seklinde yapilms, tiim a1 iki kez 6lgmek ya da 12-14 gravite farkim
gozlemek icin iki giin gerekli olmugtur. Sistematik etkilerden sakinmak amaciyla ikinci
dlgmede yine 3 No'lu noktay: ortaklasa iceren degisik iicgenler kapatimstir. Olcii nok-
talan arasindaki gravite farklan kiigiik tutulmakla birlikte noktalara ulagim kosullannin
uygun olmasi nedeniyle en biiyiik gravite farki yaklagik 28 mgal degerindedir.

3- YUOKSEK DUYARLI GRAVITE OLCULERI iCIN
DEGERLENDIRME MODELLERI

3.1- Gravite Olger Okumalannm Indirgenmesi

Gravite Olgiileri en kiigiik kareler yontemine gore Gauss-Markov modelinde denge-
lenerek olcii noktalanndaki gravite degerleri, ayar fonksiyonu, drift parametreleri vb. bi-
linmeyenler belirlenir. Olgiiler, doniistiirilmiis ya da sistematik etkilerden anndinimis
alet okumalandir. Bu yondeki islem adimlan asagidaki gibi siralanabilir.

— La Coste- Romberg gravite Glgerleri icin gecerli fay faktdrleriyle sayac okuma-
lan yaklagik mgal degerlere doniistiiriiliir. Bu degerlere,

— Gravitenin zamana bagh degisimleri nedeniyle gel-git diizeltmesi,

— Aletin Ol¢gme sisteminin noktadan daha yukarida olmasi nedeniyle yiikseklik
diizeltmesi,

— Hava kitlelerinin degisimi sonucu farkh ¢ekim etkileri nedeniyle atmosferik dii-
zeltme,

— Aletin dlgme sisteminde olabilen periyodik hatalar nedeniyle periyodik diizelt-
me getirilir.

LaCoste-Romberg gravite olgerleri sicakhik degisimlerine kars: iyi korundugundan
ve degisim etkileri genis bir zaman aralifinda ortaya ¢iktifindan sicaklik diizeltmesi goz-
ard edilebilmektedir (Weichel, 1980).

Kaba ol¢u hatalanndan sakinmak icin bir noktada birden ¢ok sayida dlgii yapilir.
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Yukanda aciklanan islemlerden sonra doniistiiriilen okuma degerlerinin aritmetik ortala-
masi alinarak bir tek ol¢ii degeri elde edilmektedir.

3.2- Fonksiyonel ve Stokastik Modeller

Bir i noktasinda t; zamaninda yapilan z; okumasinin alet igin gecerli ayar degerleri
tablesu yardimiyla doniistiiriilen yaklagik mgal degeri r; ile gosterilirse g; gravite degeri
icin '

g =8t 5 (t;) (3.1)

esitligi gecerli olur (Drewes, 1980). Bu esitlik 6l¢ii peryodunun baslangic: (t, =0) igin
Taylor serisine acilirsa, sabit terim diginda gravitenin dogrudan zamana, okuma degerine
ve okuma degerinin zamana gore tiirevlerinin katsayi olarak gegtigi terimler toplami elde
edilir.

Seriye acimmda ¢ikan ve 0p ile gosterdigimiz sabit terim, t ) =0 zamamnda r = 0
okumasina karsihik gravite degeri ya da gravite olger okumalan (p olgii grubu) igin bag-
langig yiizeyi, bagka bir deyisle yonlendirme bilinmeyenidir.

Gravitenin zamana gore tiirevleri biiyiik dlgiide ay ve giinesin ¢ekiminden ve bunun
sonucu olarak yeryuvannin esnek deformasyonundan kaynaklanan kara ve deniz gel-git-
leidir. * 150 pgal biiytikliigiindeki bu etkiler gel-git gozlemleriyle belirlenen parametreler
ya da yeryuvannin esneklik parametreleri ve okyanus gel-git modelleri yardimiyla + 1
ugal'den daha biiyiik bir dogrulukla hesaplanabilmektedir (Becker, 1984). Gravitenin za-
mana bagh degisiminin 6nemli bir bagka bileseni de atmosferdeki basing degisimleridir.
4 pgal degerini agsmayan bu etkiler regresyon katsayilanyla belirlenebilmektedir.

Okumanin zamana gore tiirevleri drift katsayilandir. Gravite olger yayinin eskime-
sinden kaynaklanan sifir noktasinin siirekli degisimine drift ad: verilmektedir. Drift, hizh
sicakhk degisimleri ve tasima sirasinda sarsintilar nedeniyle ortaya gikabilen sigramalar-
dan, bagka deyisle gravite dlger okumasinin ani degigimlerinden de etkilenir. Uygun olg-
me planinin tasanminda drift olay: belirleyici olur. Drift zaman degiskenli bir polinomla
tanimlanir:

d) =T 4 o (3.2)
=1

dk drift polinomunun katsayilan, t olgii zamanimin peryot baslangicina gore degeri ve
my polinomun derecesi anlamindadur. Genellikle dogrusal (1. dereceden) bir drift fonk-
siyonu yeterli olur.

Gravitenin gravite dlger okumasina gore tiirevleri dlgek faktorlerini, okumaya ve
zamana gore ikinci dereceden tiirevleri 6lgek faktorlerinin zamana bagh degisimlerini ve-
rir. Gravitenin bu tiir degigimlerine ayar parametreleri de denir. LaCoste - Romberg gravi-
te olgerlerinde dlgek faktorlerinin zamana bagh degisimleri ¢ok kii¢iik oldugundan ayar
fonksiyonu olarak sadece okuma degiskenli bir polinom ongoriiliir:
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m

e (z) =1§1 - (3.3)

e, ayar polinomunun katsayilan, z; okuma degeri, m, polinomun derecesidir (genellikle
m, = 1-3).

Olcii sistemindeki olasi peryodik hatalar, bir trigonometrik fonksiyonla gosterilir
ve bu béliim peryodik ayar fonksiyonunu olusturur (Boedecker, 1979; Wenzel, 1985).
Ty peryotlu bir hatamn belirlencbilmesi i¢in dlgiilen gravite farklanmn T\ /4'ten daha
kiiciik olmasi zorunlu goriildiigiinden peryodik hatalar herhangi bir gravite aginda model-
lendirilemez. Bu yiizden aletlerin peryodik hatalan ayar sistemlerinde belirlenir ve gravi-
te olcer okumalarina diizeltme olarak getirilir.

Yaklagik r; mgal degeri, Bolim 3.1'de siralanan indirgeme ya da diizeltme iglemle-
rinden sonra dengeleme konusu l; 0l¢ii degerine donistr. Buna gore, Gauss-Markov mo-
delinde dengeleme i¢in yukandaki agiklamalar 1s1ginda (3.1) bagintisindan

W= +0p+d(ti)—e (z) =Y (3.4)

fonksiyonel modeli (diizeltme denklemi) elde edilir.

Kural olarak yonlendirme bilinmeyeni ve drift polinomu her gravite dlger ve her
dlgme giinii igin yeniden belirlenir. Grafik drift gosterimi yardimiyla aletin sifir nokta-
sinda sigramali degigim saptanan yerler igin yeni bir yonlendirme bilinmeyeni ve gere-
kirse yeni bir drift polinomu 6ngoriiliir. Her bir gravite olger i¢in ayn ayar fonksiyonlan
gecerlidir. On dengelemelerle kaba hatali dlgiller ayiklanir ve parametreler test edilerek
art arda islemler sonucu en uygun fonksiyonel modele ulagilir.

Genellikle dlciiller arasinda korelasyon olmadig varsayilir. On dengelemeler sonu-
cu gravite dlcerler i¢in bulunan varyanslar, tim 6lgii gruplannin bir arada degerlendirile-
cegi dengeleme adimu igin stokastik modeli (kogegen matris) olugturur.

Ongoriilen polinom yardimiyla drift tam olarak tamimlanamadigindan olgiiler ge-
nellikle korelasyonludur. Olgiiler arasindaki korelasyonlar icin, aletlere gore gruplandin-
lan olgillerin on dengelemelerle bulunan diizeltmeleri yardimiyla belirlenen kovaryans
degerlere uydurulan zaman degiskenli kovaryans fonksiyonlar, 6rnegin Gauss ya da Hir-
vonen fonksiyonlan kullamlir (Weichel, 1980; Becker, 1984). flke olarak, bir aletle yapi-
lan olciiler giinliik gruplar halinde sadece kendi aralaninda korelasyonlu kabul edilir ve
her biri igin korelasyonlar ayn ayn belirlenir. Buna gore tiim &lgiilere iligkin kovaryans
matris ya da dengelemenin stokastik modeli, kosegeni iizerinde bir aletle bir giinde yapi-
lan olgiilerin varyans-kovaryanslanni alt matrisler bigiminde iceren ve inversi kolay he-
saplanabilen bir blok-kogegen matris olur.

Bir gravite aginda yapilan tim olgiiler igin (3.4) diizeltme denklemi yazildiktan
sonra Gauss-Markov modelinde dengeleme yapilarak bilinmeyen gravite degerleri, drift
ve ayar (olgek) parametreleri belirlenir. Yonlendirme bilinmeyenleri ve dlgek faktoreri
nedeniyle normal denklem katsayilar matrisi tekildir (determinant1 sifir). Rank defekti-
. ni gidermek igin defekt sayisi kadar kosul denklemi yazmak gerekir. Yonlendirme bilin-
" meyeni i¢in en azindan bir gravite degeri, ayar faktorlerinden her biri igin birer gravite
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farki (6megin dogrusal dlgek faktorii eq igin 2 gravite degeri) bilinmeli ve uygun kosul
denklemleri yazilmalidir. Kosul denklemleri, bilinmeyen gravite degerlerinin ilgili nok-
talarda bilinen (mutlak) gravite degerlerine esit kilinmas: seklindedir (Torge ve digerleri,
1976). Goriildiigii gibi, bir gravite dlgerin bir polinomla tanimlanan ayar parametreleri
de her gravite aginda belirlenememekte, bunun i¢in mutlak gravite degerleri bilinen ayar
sistemleri gerekli olmaktadir.

Normal denklem katsayilar matrisinin defektini ortadan kaldirmak ig¢in baska bir
yol, kullanilan gravite olgerlerden birini baz olarak se¢gmektir. Kiigiiltilmiis gravite bilin-
meyenlerinin kareleri toplamimin en kiigiik olmasim1 ongoren serbest dengeleme de ayn
bir ¢oziimdiir.

(3.4) fonksiyonel modelinde her gravite dlger ve her lgme giinii i¢in belirlenmesi
gereken yonlendirme bilinmeyenleri ve drift parametreleri nedeniyle bilinmeyen sayisi
biiyiik dlgiide arttifindan ¢oziimiin kararhlifi azalabilir. Yonlendirme bilinmeyeni aym
olan gruplarda ol¢ii farklanna gore olusturulacak fonksiyonel modelde bu sakinca orta-
dan kalkar.

i ve j noktalannda t; ve t; zamanlannda yapilan indirgenmis ; ve lj Olgiilerinin far-
ki1 AL; = lj —1; ve buna iligkin diizeltme v; =v; —v; ile gosterilirse (3.4) esitliginden, gra-
vite ﬁiciﬂerinin dengelenmesinde yaygin bi¢imde kullanilan

Viu

fonksiyonel modeli elde edilir. Bu modelde yonlendirme bilinmeyeni ge¢medigi gibi
t — tj zaman farklan kiigiik oldugundan genellikle dogrusal bir drift polinomu yeterli
olur ve bilinmeyen sayisi (3.4)'e gore oldukga azalir.

(3.5) modelinde odlgii farklan dengelendiginden birbirini izleyen dlgii farklan ara-
sinda —0.5 degerinde bir matematiksel korelasyon séz konusudur. Stokastik modelin
buna goére olugturulmasi durumunda (3.4) fonksiyonel modeline dayanan dengeleme ile
ozdeg sonuglar elde edilir. (3.4) modeli ile dl¢ii noktalanndaki okuma hatalan ve (3.5)
ile noktalar arasindaki hatalar (drift artiklan) ortaya gikanhr.

3.3- Drift Diizeltmesi Getirilmis Olgii Farklannin Dengelenmesi

Bu model (3.4) ve (3.5) fonksiyonel modellerinin degisik bigimde bir arada deger-
lendirilmesinden olusur. v; olgii hatasi, u;; i ve j noktalan arasindaki drift artif, z; ve z;
diizeltilmig alet okumalan, Ag;; drift nedeniyle diizeltilmig gravite farki, l; Glgek faktor-
leri de bilindigine gore indirgenmis alet okumasi olmak iizere

\’i =Z%_li (i=l!n)

(3.6)
w; =z =z} +d() —d(t) +Ag;  (=Ln—1({=2n)
fonksiyonel modeli yazilir (Serbetg¢i, 1968). z'i, Agij ve d (k =1, my) drift katsayilan
aranan parametrelerdir. (3.2)'ye gore
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m
d () —d ()= é N (5 =) (3.7)

dir.

Olgmeler iicgen kapanmalan biciminde yapildifindan, baska bir deyisle her iki
noktada yapilan olgiilerden sonra aym bir noktaya gelindiginden birbirini izleyen gravite
olcii farklan bagimhdir. (3.6) modeline gére normal denklem katsayilar matrisinin rank
defekti dlgiilen iiggen sayisina esittir. Bu defekti gidermek igin iiggenlerden gravite fark-
lan toplaminin sifir olmasim 6ngoren kosul denklemleri yazilmalidir (Weichel, 1980).

Stokastik model olarak v 6lcii diizeltmeleri i¢in gv ve u drift artiklan igin C, ko

segen varyans-kovaryans matrisleri ongorilmekte ve Cuv = Q kabul edilmektedir.

Bir gravite Olgerle bir giinde yapilan dlgiiler bir grup olusturur. Bunlardan her biri
i¢in (3.6) fonksiyonel modeli ayn ayn yazilarak dengeleme yapilir ve sonucta tiim dl¢ii
gruplannmin (drift etkisinden anndinlmig Agij gravite farklannin) bir arada dengelenecegi
adim igin Agi. gravite farklan ve bunlann varyans-kovaryans matrisi elde edilir. Bu mat-
rislerden her {)iri timden dengeleme icin stokastik modelin bir alt kdgegen matrisini
olusturur.

Yenigag mikro-gravimetri ag1 bu béliimde agiklanan modele gore dengelenmistir.
LaCoste-Romberg G 258 ve D 38 gravite dlcerleri i¢in belirlenen drift fonksiyonlan or-
nek olarak Sekil 3.1'de verilmektedir. G 258 ve D 38 aletleri i¢in Avrupa ayar sistemin-
de belirlenen dogrusal 1,958 = 0.00037 ve €138~ 0 dlgek faktorleri kullamlmgtir,

G258 ve D38 GRAVITE OLGERLERININ
DRIFT FONKSIYONLARI (1.12.1984)

mgal )

0.030 4

0.020

0.000

0.000 ]
w
-0.010] d(t) =-0.0012 ¢
-0.020 o ” —
8 8 e § g 2 8 g 8 g8 t
(Sekil 3.1)
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4- AG DENGELEMESININ SONUCLARI

Olgiiler her defasinda ayni iki alet, LaCoste- Romberg G 258 ve D 38 gravite Olger-
leriyle yapilmigtir.

Bir alete iligkin olgiiler, Bolim 3.3 ve (Becker, 1981)'de aciklandif gibi, once giin-
lik gruplar halinde dengelenmis ve ikinci adimda birlikte dengeleme igin gruplar birles-
tirilmistir.

Olgii gruplannin karesel ortalama hatalan, dlgme sirasindaki kogullara bagh olarak
onemsiz olgiide degismektedir. G 258 ve D 38 gravite olgerleriyle yapilan bir 6l¢ii igin
karesel ortalama hata yaklasik 3 pgal'dir.

1982 ve 1983 oOlgiileri yaklagik 4 hafta araliklarla yapilmigtir. 1984 ve 1985 yilla-
rinda her biri 6 giin siiren iki 6l¢gme yapilmigtir. Burada karesel ortalama hata 1,5-2 ugal
dir.

Her iki aletin i¢ duyarlhigini incelemek amaciyla G 258 ve D 38 igin yapilan ayn
ayn dengelemeler sonucunda G ve D aletlerine iligkin karesel ortalama hatalarnin hemen
hemen tiim peryotlarda esit ve 3 ugal biiyiikligiinde oldugu goriilmistiir. Bu sonug, La-
Coste gravite olgerlerinin her iki tipi arasinda prezisyon agisindan bir fark olmadigim
gostermektedir.

5- GRAVITE DEGiSIMLERI

Gravite a1, gravite degigimlerini bir olasihkla KAF taki fay aktiviteleriyle birlikte
ortaya gikaracak bigimde tasarlanmigtir. Kararli (stabil) noktalar konusunda bilgi olma-

digindan 1982/83 yillanindaki 4 peryot ve 1984/85'teki 2 peryot &l¢iileri ayn ayn den-
gelenmis ve sonuglar tiim peryotlann birlikte dengelenmesi sonucu bulunan ortalama de-

gerlerle karsilagtinlmigtir. Farklar ve bunlann standart sapmalan kararhilik 6l¢iitii olarak
kabul edilmistir. Ta. 5.1'de 3, 7, 8, 9 No'lu noktalardaki degisimlerin kiiciik oldugu go-
rilmektedir. Bu nedenle gravitenin zamana bagl degisimlerini incelemek amaciyla her
bir peryotta dort stabil noktaya gore belirlenen degigimlerin ortalama degeri tiim nokta-
lara dayal farklardan ¢ikanlmgtir. 3, 7, 8 ve 9 No'lu noktalardaki kalint1 degigimlerin
Ol¢ii hatalanndan kaynaklandig diigiiniilmiigtiir. Bu iglem stabil 4 noktaya gore olugtu-
rulmus bir datum yiizeyine karsiliktir. Sekil 5.1 ve Tab. 5.2'de sonuclar verilmektedir.

9 No'lu noktada ilk peryotun 6l¢ii hatalanndan etkilendigi, 6teki peryotlarda de-
gisimlerin oldukga kiigiik oldugu gorilmektedir.

1982/1983'te yapilan olgiilerin genellikle rastlanti hatalanyla yiikli oldugu Sekil
5.1'den anlagilmaktadir. Bununla birlikte 5 ile 6 ve 1 ile 2 No'lu noktalann ortak bir
trende sahip olduklan gorilmektedir.

Bu nedenle farklar, noktalann fay hattindan uzakhklarna gore yeniden diizenlen-
mis ve sadece 1982/1983 birlesik peryodu 1984 ve 1985 degerleriyle karsilagtinlmigtir.
Sekil 5,2, liggenli kesik ¢izginin Oteki ikisinin toplami oldugu degisimleri gostermekte-
dir. Acik bir trend yoktur. Buna kargin, stabil dort noktanin degerleri korelasyonludur.
Bu durum onlann aym bir jeolojik yapi iizerinde bulunduklan gergegine baglanabilir.
Sadece 1984-1985 degisimlerine bakildifinda, fay i¢inde yer alan 1 ve 2 No'lu noktala-
nn gravite degerlerinde bir artis ve faydan en uzakta bulunan 5 ve 6 No'lu noktalann
gravite degerlerinde bir azalma gorilmektedir. Bu durum fayin kuzeyinde kalan bolgenin
yiikselmis olmasina baglanabilir. Peryotlar arasinda yaklasik 3-4 aylik bir zaman farki
oldugundan mevsime bagh etkiler bir sekuler degigime eklenmis olabilir.
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4 No'lu noktanin yakininda bulunan noktalardan farkh bir davrams gosterdigi Se-
kil 5.2'den acikga gorilmektedir. Bu durum noktanin kararsiziiina neden olan bir goliin
yakininda, tortul alanda bulunmasiyla agiklanabilir

s 1982 DEN BU YANA OLCULEN NOKTALARIN
GRAVITE DEGERLERiI ARASINDAKI FARKLAR
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Tiim peryotlarda gravite olgerlerin noktalardaki konumlan aym kalmistir. Peryot-
lar arasinda aletsel drifte karsin, G 258'in oldukga kiigiik bir drifte sahip olmasi nedeniy-
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le gravite olgerler arasindaki sistematik hatalann sabit kaldifn Sekil 5.3'te agikca goniil-
mektedir. 9 No'lu noktada farklar dikkat cekicidir. Incelemelere gore bu durum burul-
ma ya da skala hatalanyla iligkili degildir. 15 ugal'den daha biiyiik olan bu sapmanin ne-
deni gimdilik agiklanamamaktadir.
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6- SONUC

Kurulan mikro-gravimetri aginda simdilik anlaml bir gravite degisimi yoktur.
Sonuglann analizi, 4 No'lu noktanin kararsizhfini ve aletler arasinda sistematik hatalar
oldugunu ortaya koymaktadir.

Mevcut ag, 1986 yilinda dort yeni nokta eklenerek kuzey yoniinde yaklagik 5 km
ve giiney yoniinde 12 km genisletilmistir. Olgiilerin iki yil araliklarla yinelenmesi 6ngo-
riillmiigtiir. 3-4 y1l sonra test bolgesinde tektonik olmayan bozucu etkilerin saptanmasi
amaglanmigtir. Gravite noktalannin nivelman agina baglanmasi ve noktalar arasinda ya-
pilacak duyarli nivelman yardimiyla yiikseklik degigimlerinin belirlenmesi planlanmgtur.
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