HARITACILIKTA BILGISAYAR DESTEKLI KARTOGRAFYA
S HK.G. - Ank.

Son yirmi yil iginde mikroelektronik teknolojisinde hizl: gelismeler olmus ve bu
gelismelere paralel olarak bilgisayarlann sagladifi olanaklar da artmigtir. Otomatik ci-
zim sistemleri, grafik goriintii ekranlan ve sayisal qikig veren ya da otomatik kayit yapan
veri derleme aletleri gelistirilmigtir. Bu geligmeler harita yapma yontemlerini de etkile-
mig ve modern haritacilikta bilgisayar desteginden yararlamimasi zorunluluk haline gel-
migtir.

Bu ¢aligmada, Bilgisayar Destekli Kartografya (BDK) kavrami, donanim ve yazihm
bilesenleri, sayisal harita ve topografik veri tabani1 konulan kisaca ele alinmig ve bir hari-
ta ireten kurumda modern kartografik tekniklerin uygulanmasina gegebilmek igin
amaclanmasi gereken ana faaliyetler ortaya konmustur.

1- GiRiS

1960'h yillann bagindan bu yana belirli problemlerin ¢oziimiine yénelik bilgisayar
sistemlerinin gelistirilmesi ve bilgisayar teknolojisi uygulamalan icin yeni alanlar tasarla-
mak amaciyla, yaygin bir bilgisayar techizat: endiistrisi olustu. Bu degisimden etkilen-
meyen higbir bilimsel ya da miihendislik igkolu, ya da disiplini kalmad ve bu disiplinle-
rin her biri pratik uygulamalan gézden gegirerek yeni teknolojinin uygunlugunu belirle-
mek zorunda kaldilar.

Bilgisayar teknolojisi teorik olarak sergilendiginde ilgi gekicidir. Prospektiislere ba-
kildiginda, biitiin kartografik gereksinimler igin hemen kolayca uygulanabilecegi zanne-
dilir ve baz1 gercekleri gbzden kagirmak miimkiindiir.

Ik bilgisayann gelistirilmesinden bu yana, devamli olarak yeni uygulamalar yapil-
mustir. Elektronik veri islemeye girmeden &nceki ¢aligma yontemleri ile elektronik veri
islemeye basladiktan sonraki ¢aliyma yontemlerini kargilagtirdigimizda esash temel de-
gisikliklerin oldugunu gériiriiz. Boyle bir gelismeyi su iki diisiince yaratmigtir.

Birinci olarak, bilgisayarlar cok karmagsik problemleri g¢ozebilecek giigte standart
bir verime getirilmelidir; bu sadece yazilimi icermez aynca bilgisayara has yazilimlar da
olmahdir. Ornegin isletim sistemi, derleyici gibi.

Ikinci olarak, giiclii kullameilar elektronik bilgi iglem yontemlerini tammaldirlar
ve kendi problemlerini ¢oziimleyerek problemi algoritmalarla ifade etmelidirler.

Bu iki ozellik, elektronik veri isleminin kartografyaya uygulanmasi halinde de gz-
lenmektedir.

2- BILGISAYAR DESTEKLi KARTOGRAFYA KAVRAMI

Bilgisayar destekli kartografya, bilgisayarin kullanildif1 biitiin kartografya konula-
rin1 igeren genel bir terimdir. Kartografyanin biitiiniiyle otomasyonu olanaksizdir ve kar-
tografyada otomasyon, modelin otomatik olarak isletilebilen bir kartografik bilesenin-
deki belirli bir iglem olarak tamimlanmalidir. Ornegin belirli bir harita gériintiisiiniin sayi1-
sal verilere gore otomatik olarak cizilmesi bir otomasyon islemidir. Kartografya kapsa-
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minda béyle bir iglemle ¢ahigan sistemlere "otomatik kartografik sistemler” denir. Boyle
sistemler bilgisayar olmadan gahigabilirler.

Bilgisayarlann kullamldifi ve bunun yamnda insan fonksiyonlarimin bulundugu
sistemlere "bilgisayar destekli" denir. Insqn faaliyetleri bir sistemin belirli bir kismim
olugturdupunda artik otomatik sistemden soz edilemez. Kartografyada otomasyon teri-
mi ¢ok yaygin olarak kullamlmasina ragmen gergekte "otomatik kartografya” diinyanin
higbir iilkesinde yoktur. Bir¢ok harita yapan kurumun, daha once el ile yaptiklan iglem-
leri otomatik bigime getirdikleri dogrudur. Bunlann bazilan bilgisayar teknolojisini kul-
lanmaktadir. Bu sistemler ne kadar gelisirse geligsin bilgisayar higbir zaman kartografin
yerini biitiiniiyle almayacaktir. Bilgisayann yaptif1 is, birgok tekrarlamali ve sikintili ig-

lemlerde kartografin sikintisii hafifletmek, zaman kazandirmak ve kartografin yaratici-
higina yardim etmek olacaktir.

"Kartografyada otomasyon", insan ile makine arasinda bir yer degisimi ileri siirer.
"Bilgisayar destekli kartografya” ise bilgisayar destekli sistemlerin kartograf tarafindan
yaratici bir bigimde kullanmlmasim ileri siirer, ki bu felsefe metodolojik olarak daha uy-
gundur.

3- KARTOGRAFIK DEGiSiMi DOGURAN FAKTORLER

Bilgisayar destegi, kartografya disiplini icin biitiiniiyle yeni ve farkl bir teknoloji
ifade eder. II. Diinya Savasindan bu yana kartografyada ¢ok sayida kii¢iikk yeni buluglar
gorilmekle beraber, teknolojik degigsim hemen hemen sabit kalmigtir. Bilgisayar destegi-
nin kullamlmas: kartografyanin baglica evrelerini etkilemistir. Bu geligmeler kartografya
disiplini i¢in teknolojik degigimde bir devrim ifade eder.

Bilgisayann etkisiyle kartografyadaki teknolojik degigimi doguran en dnemli fak-
toder asagida sirasiyla 6zetlenmigtir.

3.1- Yeni Teknolojinin Hiz:

Bilgisayar destekli teknoloji ile iglemlerin sonucu hizh bir bigimde alinabilir. Bir
donanimla ya da yeni yazilmis bir yazilimla iiretilen ilk haritanin tamamlanmas: genellik-
le hizh olamaz; fakat daha sonra, kusurlar sisiemden ayiklandikga bilgisayar destekli kar-
tografik iiretim el ile yapilan iiretimden gok daha hizh olur.

3.2- Yeni Tekrnolojinin Duyarlig:

Bilgisayar destekli teknoloji ile iiretilmig kartografik iiriinler, liretimde kullanilan
makine donammlannin duyarlihg: Sl¢iisiinde duyarh yapilabilir. El ile yapilan iiretimde
buna benzer bir duyarlik uyumu hi¢bir zaman saglanamaz.

Modern bilgisayar donanim sistemlerinde ayirma giicii, klasik sistemle yapilan hari-
talann ayirma giiciinden gok daha iyidir. Ayirma giicii gogunlukla veri duyarlihgim ag-
maktadir. Harita yapiminda bilgisayar donamm duyarlihig, en titiz harita kullanicilannin
bile gereksinimlerinden daha ileridedir. Bu nedenle bugiinkii normal kartografik amach
iiriinler i¢in ¢izim sistemlerinin daha fazla islah edilmelerine gerek yoktur.
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3.3- Yeni Teknolojinin Maliyeti

Diger yeni teknolojilerin ¢ofu maliyet yoniinden uygun oldugu halde bilgisayar
destekli kartografya, gelisim evresinin sonuna kadar maliyet yoniinden uygun gorimme-
mektedir, Harita iiretim kurumunda geligiii evresi tamamlanip tam kapasite ile iiretime
gecildiginde, maliyet ¢ok uygun olabilmektedir. Bu maliyet uygunlugunu iki faktor giz-
lemektedir:

o [lk yatirim maliyeti ve iiretime yonelik yazilin: gelistirmek baglangictaki harca-
malan yiikseltmektedir.

o Donanim kapasitesi genellikle ¢ok biiyiiktiir ve baglaug:«;ix hu kapasitenin ta-
mami kullamlamaz.

Olaya biitiin olarak bakildifinda, birim iiriiniin maliyeti bilgisayar destekli teknolo-
ji ile daha ucuz olmaktadir.

3.4- Randimann Artirilabilmesi

Kartografik degisimi doguran faktorlerden biri de, bilgisayar destekli teknolojinin
kartografa daha genis secenekler alam saglamasidir. Bu 6zellik, herkes i¢in haritanin el-
de edilebilirligini artirir. Yeni teknoloji daha ucuz haritay: daha kisa zamanda iiretir ve
boylece sabit bir toplam maliyet miktan ile aym siirede daha fazla harita iiretilir. Bu du-
rum, harita iiretiminde kartografin esnekligini artinir. Kartograf, klasik harita yapimi igin
gereken para ile aym siire iginde, istenen Gzelliklerde birden fazla harita yapar ve bunlar-
dan en ¢ok begendigini seger.

3.5- Kesin Tammlamalarm Dogmas:

Bilgisayar destekli teknoloji kartografyada kullanilan terimlerin kesin olarak ta-
mimlanmalannm zorlamigtir. Boylece kartografik yontembilim, kesin olarak tammlanan
sonlu sayida adima indirgenmistir.

Sik stk kullanilan genellestirme, siniflandirma, ya da enterpolasyon iglemleri goz
Oniine getirildiginde, kartograflar bu iglemleri kesin olarak tamimlamaya higbir zaman
gerek duymadan kisisel olarak el ile yaparlar, Islemler kisisel oldugundan, aym is degi-
sik kigiler tarafindan yapildifinda aym sonucun alinmasi miimkiin degildir. Bilgisayar
destekli kartografyada bu islem yontemi kabul edilmez. Bilgisayar destegi ile yapilan
kartografik ¢ahgmalar igin bu iglemler, her zaman aym sonucu verecek bigimde kesin
olarak tammlanmislardir. Béylece kartografik iglemlerde kigiye (operatore) bagimhhk or

3.6- Kartografin Serbestligi

Bilgisayar destekli teknolojinin getirdigi diger bir onemli degisiklik, kartografin
¢izim masasina olan bagimliligim gidermesi ve haritamn nasil ve neden ¢izildigini diigiin-
meye harcayacak serbest zaman hakki tammasidir. Boylece biitiin faaliyetlerin akis se-
masl kartografin gozii 6niine kendiliginden gelir ve kartografin bilingli gayretinden mii-
kemmel bir sonug alinir.
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4- BDK'DA DONANIM BiLESENLERI

Bir grafik sistemin donamimi goriisiiliirken kartografik gevre birimleri lizerinde du-
rulmahdir. Diger birimler ya da kontrol bilgisayan yalmizca, kartografik uygulamalarda
ozel gereksinimler i¢in gz oniine alinir.

Kartografyamn liriinii kural olarak bir haritadir, fakat bir harita kartografik cals-
manin baglangici da olabilir. Ciinkii bir haritadan baska bir harita tiiretmek de kartograf-
larin gorevidir.

Harita iizerinde bilgiler analog bi¢imde ifade edilir. Eger veri igleme sistemleri kar-
tografik caligmayi destekleyecek uygulamalarda kullanilacaksa, analog bilgi sayisal veri-
ye donigtiirillmelidir. Bu nedenle kartografya igin uygun olan bir bilgisayar destekli sis-
temin zorunlu bilesenleri, haritalardan veri toplamak ic¢in analogdan-sayisala doniigtiir-
me aletleri ve bunun tersi bir fonksiyona sahip olan sayisaldan-analoga doniistiirme alet-
leridir. Bu son sozii edilen aletler grafik bicimde veri ¢ikisim (haritanin ¢izimini) saglar-
lar.

4.1- Veri Toplama Aletleri

Veri toplama iglemi temel olarak iki yolla olmaktadir:
o Mevcut grafik iiriinlerin sayisallagtinlmas,
o Bilgisayar destekli fotogrametrik harita derlemesi.

Bu yontemler arasindaki se¢im c¢ofunlukla kurulusun gereksinimlerine baghdir.
Bu yontemlerin her ikisini de kullanarak sayisal topografik veri iireten ¢ok sayida harita
yapim kurulusu vardir.

Mevcut grafik iiriinler icin sayisallagtirma yontemleri ii¢ grupta toplanabilir:

o Manuel (el ile) sayisallagtirma,

o Yan-otomatik sayisallagtirma,

o Otomatik sayisallagtirma.

Manuel Saysallagtirma: Bir manuel sayisallagtirma sisteminin temel bilegenleri
sunlardir:

o Saysallagtirma yiizeyi (elektromanyetik yiizey),

o lzleme baghif (cursor),

o Bir sayisal prosesore baglanti saglayan arayiiz (interface).

Arayiiz ile birlikte sayisallagtiric1 masa, normal olarak bir terminal ya da ¢aligma
istasyonu kabul edilir. Bir bilgisayara birka¢ ¢aligma istasyonu baglanabilir. Bu sayisal-
lagtirma sistemi, kor-sayisallagtirma (yalmzca veri toplama) modunda ya da operatore
sistem iizerinde kontrol olanagi veren etkilesimli modda kullanilabilir. Bu etkile&im,bir
grafik terminal aracilig1 ile sayisallagtinlmig verinin ekranda goriintilenmesi ve diizeltme-
lerin yapilmasi igin gereklidir.

Manuel sayisallastincilarda insan problemlerinin dnemi artar; ¢iinkii, grafik 6zellik-
leri izleme isi biiyiik dlciide el ve gbz koordinasyonunu gerektirir. Sayisallagtirmanin so-
nucu ozellik kodlan ile vektor yapida verilerdir.
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Yan-otomatik Saysallagtirma: Bu yontem, otomatik ¢izgi izleme baghgimmn kulla-
niimasiyla ortaya gikmustir. Otomatik cizgi izleme baghg, insan kontrolu altinda grafik
ozellikleri sayisallagtirir. Sistem donamimi, interferometrik olarak kontrol edilen laser
saptirma sistemi iizerine kurulmustur.

Laser sondas: bir yerel raster taramasi i¢inde ozelligi sistematik olarak tarar ve bu
taramanin yonii, ozellik yon degistirdikce yatay ile diigey arasinda depisir. Taranmug ve-
rinin iglenmesi bilgisayar tarafindan tar: a islemi ile birlikte yapilir. Bu iglem sirasinda
bilgisayar, ¢izgi koordinat bilgilerini bilgilerit. Jepnlandif alana gonderir.

fzleme baghnin baslangic noktasina yerlegtiiiimesi ve 6zellik kodunun girilmesi
operator tarafindan yapilir. Sayisallagtirmanin sonucu 6zellik kodlan ile vektor yapida
verilerdir.

Otomatik Saysallagtirma: Bu yontemde, grafik bigimdeki verinin bilgisavara mzh
bir sekilde aktanlmasi igin raster tarama yapan sayisallastincilar kullanilir. Otomatik ta-
rayicl sistemler 1518a duyarh cihazlardir. Bu cihazlar dokiimanlan, daha once belirlenen
sikhktaki raster diizeninde tararar.

Tarayic: sistemler aynca, renk aynmi yapan algilayicilarla da techiz edilebilirler.
Boylece grafik bilgiler renklere gore secilerek sayisallagtinlabilirler. Bir raster tarama ti-
pindeki saysallagtinicidan toplanan veri miktan, taranan dokiimanin boyutlanna ve kul-
lanilan raster sikhfna ya da anhk algilama alaninin biiyiikliigiine baghdir.

Raster tarama hizli bir iglemdir; fakat biiyiik hacimdaki geometrik bilginin bilgisa-
yarda islenmesinde bazi problemler vardir. Sayisallagtinlmg raster dagihmindaki gériin-
tii, harita iizerindeki siyah ve beyaz alanlan ifade eden bir matris bigiminde olugturulur.
Bu format, raster-goriintii cihazlannda goriintiiyii yeniden olugturmak i¢in uygundur; fa-
kat kartografik veri tabam ve grafik ¢izim araglan i¢in uygun degildir.

Raster tarama verisinin vektor yapilh veriye doniigiimii i¢in yazihmlann geligtiril-
mig olmasi, tarama bigimindeki sayisallagtirma problemlerinin azaltilmasinda énemli bir
adimdir. Raster-vektor doniis’mii, raster verisinin kartografik veri tabanlannda saklan-
mast i¢in gereklidir. Bir kez vektGrleme yapildiktan sonra veri, standart etkilesimli grafik
editleme teknikleriyle ¢aliymaya uygun bigime girmis olur. Bu etkilesim istenmeyen bil-
gilerin silinmesi, ozelliklerin isimlendirilmesi ve uygun olmayan bigimde vektorlenmis
egrileri degistirmek icin gereklidir.

4.2- Veri Cikis Aletleri

Bilgisayar destekli kartografik caligmalarda kullanilan donanim bilesenlerinin ikin-
ci grubu, sayisal bicimden analog bigime doniigiim yapan sayisal-analog doniigtiiriiciiler-
dir. Saysal-analog déniistiiriiciller simifina biitiin bilgisayar kontrollu ¢izim sistemleri gir-
mektedir.

Cizim sistemleri iki grupta toplanabilir. Birinci grubu egik durumlu, diigiik duyar-
likta ve oldukca hizl ¢izim yapan ¢izim sistemleri (drum- plotter); ikinci grubu ise masa
tipinde, yeteri kadar yiiksek duyarlikta ve nispeten yavas ¢izim ve kazima yapan ¢izim
sistemleri olugturur. Harita iiretimi i¢in uygun olanlar ikinci grupta belirtilenlerdir.

4.3- Etkilesimli Cevre Birimleri ve Kontrol Bilgisayan

Veri toplama aletleri ve veri gikig aletleri gevrim dis1 (off-line) galigtinlabilirler.
Bu sistemler elde edilen veriyi sadece okurlar ya da yazarlar. Bu iglem i¢in diigiik diizey-
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de bir beyin gerekir ve bunlar genellikle sabit donanim bigimindedir. Toplanan venriyi is-
lemek i¢in biiyiik kapasiteli bir bilgisayar araya sokulmalidir. Bununla beraber, bu yon-
tem yalmzca ¢ok ender hallerde ortaya ¢ikan problemlerin ¢dziimii i¢in pratiktir (6rme-
gin cizgilerin diizgiinlestirilmesi gibi).

Grafik veri igleme sistemleri insanin ¢aligmasimi ¢ok iyi destekler, fakat her adim-
da insanin yerini alamaz. Bunun nedeni, zayif bir sistem ¢oziimlemesi ya da cok diigiik
verimi olan bilgisayar degildir. Ozellikle tam otomatik olarak ¢éziilemeyen grafik prob-
lemler yaratici adimlar gerektirir. Burada insana, makine tarafindan iglenen problemler
iizerinde karar vermek igin igleme miidahale etme firsat: verilmelidir.

Otomatik bilgi iglemlerinin hatalan sonug iiriinde, yani ¢izilmis haritada goriilebil-
mektedir. Bunlann diizeltilmesi ise ¢ok zaman alir. Bundan bagka, ¢evrim dis1 diizende
saysallagtirma yapilirken igletme hatalanna karsi koruyucu kontrol eksikligi vardir. Bii-
tiin bunlann hepsi makine ile insan arasinda bir diyalog olanaginin saglanmasim zorunlu
kilar. Bu diyaloga etkilesim de denir ve bir alfaniimerik terminal ile programin akis:
kontrol edilebilir. Boyle bir diyalogda operatore degisik se¢enekler onerilir, operator bu
seceneklerden dogru olani seger ve keyboard, sayisallagtiric: meniisii ya da sesli giris yol-
lanndan birisi ile bilgisayara iletir. Bunun igin operatériin bir miktar egitimi gerekir.

Grafik problemler i¢in alfaniimerik bir terminal yeterli degildir, buna ek olarak et-
kilesim, bir grafik terminal aracihg ile yapilir.

Grafik gevre birimlerinin ¢evrim igi (on-line) durumunda ve etkilesimli kullaml-
malan halinde, grafik problemlerin ¢oziimii igin biiyiik kapasiteli bilgisayar gereksinimi
tam olarak karsilayamaz. Giinkii biiyiik kapasiteli bilgisayarlar toplu islem i¢in tasarlan-
miglardir ve gerektiginde grafik cevre birimlerinin kontrolu icin ya da etkilesimli ¢alig-
mada kisa siireli cevap vermek amaciyla gercek zamanli (real-time) ¢alisamazlar. Bu ne-
denle, etkilesimli ¢aligma iglemleri i¢in bir mini bilgisayar kullamiimalidir. Bu mini bilgi- -
sayarn, kartografik veri tabamna hizli erigimi igin bir disk siiriicii ile te¢hiz edilmis ol-
mas1 gerekir. Aynca, islem bilgisayan bir real-time ¢ok-programlamal: igletme sistemi
ile galigmalidir. Boylece aym anda birkag¢ uygulama yapmak miimkiin olur. Yazici termi-
naller, satir yazici, manyetik teyp siiriiciiler vb. program gelistirmesi, veri emniyeti ve ve-
ri degigimi igin gerekli techizati tamamlar.

5- BDK'DA YAZILIM BILESENLERi

Isletim sistemi, derleyici ve alt programlara ek olarak bir grafik sistemin her farkli
alana uygulanmas giiphesiz oncelikle, uygun kullanic1 yazilimlanm gerektirir. Bu demek-
tir ki, ¢ok Ozel bir gorevin bilgisayar-destekli yollarla ¢oziilebilecegine karar verildigin-
de, bu gorevin gerceklestirilmesi i¢in sitkintali bir yol izlenecektir.

Ozel problem dikkatlice ¢oziimlenmeli ve iglem adimlarna boliinerek bir algoritma
olusturulmahdir. Daha sonra bu algoritmaya gore program yazilmaldir. Bu ig problemin
karmagikhif1 oraninda zordur ve maalesef grafik problemler genellikle ¢ok karmagiktir.
Aynca genellestirme problemleri ve planlamalar, zihinde ileri diizeyde sezgi gerektirdi-
ginden ve ¢éziimlemeyi yapanin buna katlanmasi zorunlu oldugundan bu evre en zor ev-
redir.

Cizim masasinda ya da grafik terminalde gizimlerin yapilmas igin, sayisallagtirma
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icin, vb. temel yazilimlar alt programlar bigiminde elde varsa, kullanic1 yazilimlannin ge-
ligtirilmesi kolaylagir. B6yle yazilimlar uygun gevre birimleri ile birlikte firmalar tarafin-
dan Onerilir. Konfigiirasyonu bagimsiz olarak yapilmig, kapali program sistemi olmayan
bir sistem satin alindiginda onerilen yazilimlann alinmas: uygun olur.

Genellikle grafik sistemler etkilesimli yazilim sistemleri ile birlikte onerilmektedir.
Yazilimlarin donammla birlikte alinmasiyla, sistem tedariki ile iiretime baglama arasinda
gegen siire onemli dlgiide azaltilabilir. Buna ragmen, bu yazilimlann yalmzea 6zel bir uy-
gulama alam igin gelitirilmis oldugu g6z Oniine alinmalidir. Diger 6zel problemlerin ¢o-
ziimii i¢in kullanici programlanni daha dnce belirlenmis yazilim arayiizleri (interface'le-
ri) aracihif ile kullanma olanag vardur.

6- SAYISAL HARITA VE TOPOGRAFIK VERI TABANI

Sayisal bigimdeki harita verisinin avantajlarinin ve degerinin bilinmesi, sayisal hari-
ta yapimina ait ve bilgisayar destekli kartografik uygulamalan hizlandirmaktadir. Bu sa-
yisal bigimdeki harita verisinin onemli avantajlannin kabul edilmesi agagidaki nedenlere
dayanmaktadir:

o Sayisal teknoloji ile hesaplama iglemleri, ¢izim ve kazima, olgek ve projeksiyon
degistirme maliyeti klasik yolla yapilanlara gore ¢ok diigiiktiir.

o Bilgisayar teknolojisindeki ilerlemeler ve donamim maliyetindeki diigme, bir
operasyonla ¢ok biiyiik hacimli iglemlerin yapilmasim etkin bir bigimde sagla-
yacak ¢ok fonksiyonlu biitiinlesik sistemlerin tasannmini miimkiin kilmaktadir.

o Sayisal teknoloji kullanici isteklerine ¢cabuk cevap verir.

o Sayisal harita verisi iiretenler birinci olarak kendi gorevlerini desteklemekte ve
ikinci olarak da standartlagtirilmig veri tabam gruplan arasinda bilgi alig verisi-
ne uygun olan veri tabam olusturmaktadirlar.

o Sayisal harita yapim teknolojisi, bilgilerin toplanmasi ile baglayan ve otomatik
¢izim ya da kazima iglemleriyle biten biitiin islemlerde daha yiiksek bir duyarh-
likla ¢aliyma olanag: saglamaktadir.

Bir sayisal 'topograﬁk harita yapim sisteminin fonksiyonel gereksinimlerini karsila-
mak igin gerekli olan temel alt sistemler li¢ grupta toplanabilir:

o Verilerin toplanmasi,
o Verilerin iglenmesi,
o lIslenen verilerin degisik bicimlerde sergilenmesi.

Islendikten sonra saklanan verinin pasif durumdan aktif duruma baganh bir dénii-
slimii, genis kapsaml bir veri tabanimin olusturulmasini gerektirir. Ister sayisallagtirma
sirasinda olsun, isterse ayn ayn olsun veri tabam olusturma faaliyeti, veri toplama faali-
yetinin biitiinlesik bir kismudir. Veri tabani ile veri toplama faaliyeti arasindaki iligki, ve-
ri tabanindan istenen incelik ve etkilegim diizeyine baghdir.

Sayisal harita yapimi uygulamalannda veri tabani, biitiin sistemin en kritik bilege-
nidir. Amag 6zde bir bilgi tabam saglamak ve bundan, grafik iiriinlere ek olarak istek
lizerine degisik bilgileri cikarabilmektir. Veri tabaninin yapisi, veri toplama organizasyo-
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nunun i¢ isteklerini ve sayisal harita kullanicisinin degigik gereksinimlerini kargilamada
g0z Oniine alinan bir unsurdur.

Degisik kuruluglarda sayisal teknolojinin giderek artan kullanimi, ortak bilginin
biitiin kullamieilar ig¢in kabul edilen standartlastirilmig bir mekanizma ile paylagimi yolu-
nu agmaktadir. Bu amaci gerceklegtirmek i¢in, sayisal topografik veri degisimine uygun
milli standartlar olugturulmalhdir.

7- SONUC

Yukandaki béliimlerde bilgisayar destekli kartografik sistemlerin bilesenleri ve bu
bilegenlerin fonksiyonlan genel olarak tanitilmaya ¢ahgildi. Harita iireten bir kurulusta
bilgisayar destekli kartografik ¢aliymalara gecilebilmesi, ulagilmak istenen hedeflere bag-
bdir. Kartografik caligmalarda bilgisayar desteginin kullanilmasin gerektiren baslica he-
defler sunlar olabilir:

Harita iiretimini hizlandirmak,

Harita revizyon islerini hizlandirmak,

Harita yapiminda maliyeti diigiirmek,

Haritalann kalitesini geligtirmek,

Insan giicii isteklerini azaltmak,

Kartografin yapacag isi azaltmak,

Genellestirme yoluyla degisik Slceklerde harita iretmek,
Ozel amach harita yapimini kolaylagtirmak,

Arazinin perspgktif goriiniimlerini elde etmek,

Cografik bilgi sistemi olusturmak,

Harita kullanieilanna gerekli olan bilgileri kolayca verebilmek.

Bugiine kadar diinyanin degisik iilkelerindeki harita iiretim kuruluglanmn, bilgisa-
yar destekli sistemler iizerinde kazanmis olduklan tecriibeler degerlendirildiginde; klasik
sistemle harita liretmekte olan bir kurulusta modern kartografik tekniklerin uygulanma-
sina gegebilmek icin Oncelikle, agagidaki sirada birbirini takip eden ve aym anda yiirii-
yen uzun vadeli faaliyetler amaglanmali ve bu amaclara gore planlar yapilmalidir. Bu
faaliyetler sirasiyla sunlar olmalidir:
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1- Klasik ¢izgisel haritalann iiretimine en ekonomik yontemlerle devam etmek,

2- Mevcut cizgisel haritalardaki bilgileri bilgisayar ortamina aktarmak (sayisallag-
tirmak),

3- ileride genel kapsamli bi¢cimde kurulacak olan cografik bilgi sistemlerinin teme-
lini olugturmak iizere bir kartografik veri tabani olusturmak,

4- Bilgisayar desteginin biitiin avantajlarindan (6zellikle revizyon iglerinde) yarar-
lanmak igin, klasik harita iiretim islemine yeniden sekil vermek.

Bu ana faaliyetler uygulandik¢a, zamanla klasik iglemler giderek azalacak ve bilgi-
sayar destekli ¢aligmalar agirhk kazanacaktir. Bu degisimin sonunda bilgisayar destegi-
nin biitlin avantajlanndan yararlanmaya baglamak miimkiin olacaktir.

Harita Genel Komutanh@indaki bilgisayar destekli kartografik galigmalar, yukan-
da belirtilen ana faaliyetler gercevesinde yapilmig planlara gore gegtigimiz yil baglatil-
mustir. {lerideki yillarda uygulama kapsam daha da genisletilecektir.
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