
VERI slKuĞINlN SAYıSAL FoToGRAMETRiK
ÇALIŞMALARDAKİ ÖNEMl

[LG.K. . Ank.

ı. GiRiş

say§8l h8ritıcıhk f88liyetlerinin tenlelini sıyıssl 8razi modellerinin oluşturulmasl
teşkil etmektedir. sayıs8l aİazi nıodeli, arazi engebe§inin sayısal olarık tem§l edilmesi-
diİ. B8şlanglçtr yol yapımının değişik safhalarının otomasyonu için g€liştirilmiş o|an
SAM (Sayısal Arazi Modeıi) di4ünce§i, artık şimdi modeİn haritacılık yöntemlerinin te-
meıini oluşturmaktadır. İster saynal harita yapımı, isterse En8|itik ortofoto harita üreti-
mi olsun, biİinci adım olar8k sAMln eIde €diımesi gerekmektedir. Yet€ri doğİuluktu
oluşturul8n sAM'dan bilgisayar t€knoloii§inin değişik olanaklarlyla h€men hemen her
türd€n h8ritacılık bilgi§inin elde edilm€si miirnküı olmaktadır. sAM'dan tiiİetilec€k bil_
gileİin doğru ve etkin ol8bilmesi, oluştuİulan sAMln doğrulğu ve nokts §ay§lyla doğ-
rudan ilişkilidir; çünkii, veti toplaİna aşaİııa§tnda kaybedilen bir aynnhnın en mükemmel
hssapl8m8 teknikleriyle bile yerine konulm8sı miimkün değildir. Bu açldan baktldtğtnda
sAM temelde iki öğeden oluşmakt8dır; bunlaİdan birisi araziyi temsil eden örneklenıc
noktslarl, ikincisi is€ veİilen bir planimetrik noktantn diğer nokta|ır ancılığıyla belirlen-
mesine yarayan he§apl8m8 teknikleridir.

2. vERi TOPLAMA YöNTEMLERi

veri toplama işlemi, hiü.in işlem|eİ arasıürda en çok zaman aıan ve maliyeti t,n
yüks€k olan iştir. Bu nedenle SAMin ekonomisini ve doğİuluğunu büyük ölçüde etkile-
mektediİ v€ konuyla ilgili ölçütler belirlenirken çok titiz davranılmı|ıdür. VeIi topIünııl
işıemindei §ayl§allaştlİılacak noktal8r, noktaların yoğunluğu, örnekleme şekli, ölçünı
teçhizatı ve veri toplamanın kontrolu büyük bir öneme sahiptir.

Sayısallaştııılacak bilginin tüİüne göre sayısallaştırms yaintem ve teçhizatıart da
farklrlıklaı göstermektedir. Çok genelde sşağld8ki gibi tlir gİuplama y8pılabilir.

8. Fotogr8metrik veri Tbpl8mE:
1. Eş yük§elti eğrilerinin ve münferit nokt8laİın süİekli §ayı§8llaştırma yöntenı-

leriyle ölçiimü aşEğıdaki konulErd8 kulI8nılmaktadlr.
(a) Şehir h8ritaıaİü,
(b)YeraItı boru hatları ve kablol8nnın iilçümü,
(c) Şehir planlan,
(d)Ş€hri yeniden oluşturulabilir ş€kıe koyme planl,
(e)Yol ve demiryolu yapım planl8n,
(f) Envanter çalışmalan,
(g)Miihendislik ölçmeleri,
(h)Taİlm ve ormancıIık amaçlı ölçmeler,
(i) Hidrog8llk çalışmalat v€ su bilgileıi,
(j) 1:5000, 1/10.000, 1:25000 ya da d8h8 küçük ölçekli topoğİafik haİit8-

lar,
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2. Yerel referans sistemi içindeki koordinıtlann beürlenmesi için nokt8 noktı
ölçiim tekniğinin kullanlldığı y€rler:
(a) Fotogİam€trik nirengi,
(b)Sayşal arazi modelleıi,
(c)Kadastral ve toprak d8ğıtlml çahşmaları için sınır köşeleri ve topoğafik

noktıı8r,
(d)Profill€r ve ke§itleı,

b. Katoğr8fik Veri Toplama:
1. §ireklive nokta nokta öıçüm;

(a) Mevcut haritaı8nn saylsallıştınlma§l,
(b)H8v8 fotoğİ8fları, ortofoto ve foto mozöiklü.l,ü sayl§ıtlaştırııması.
(c) Dğer gralik dokim8nlerın sayl§allaştlnlması.

2. Etkiıeşimli görüntü işleyerek ölçüm;
(a)Hata diizeltme,
(b)Arazi bilgil€rinin kontrol ve tımamlsnmısr,
(c)Harita bilgileİi ite kit8beleİin uyuşumu,
(d)say§al haritaıarın günc€Ileştırilmesi,
(e)Harit8düki yszılann girilme§i ve düenlenmesi,
(f) otomatik çizime g€çm€den önc:e haİitı içeriğinin kontrolu,
(g)Bilgisayaı de§tekli g€nelleştirme v€ yer değışüİm€ probl€mlerinin çözü.

mü.

sayısall8ştıİma yöntemi ve teçhizıtl ne oluİsa ol§un, Laylt işlemi iki şekilde yapı_

labilir.
§İirekli k8yıt:
§.irekli kaylt genellikle zEman bazlldlr.
Op€ratöıün çalışma hızını bağlı olarak §aniyede 5_10 nokts kaydediiir. Kanşık

çizgileİde hız ysv8şladıkça noktalaı birbiİine yaklsşacaktrr.
Bazı sletleİde sür€kli kayıt uzunluk bazltdtr.
Eşit mesafe artlmlEnyla kayıt yapılır.
Bir noktanın sayısallaştıİüIİnssıntn aıdından, önceden beliİlenmiş biİ uzunluktın

§onraki nokt8 k8yd€diliİ. §ilekli s8yıya dönüştiirme bilgi§8yıİ ışıemıeri 8çı§ınd8n olduk_

çE kolaydü. Ancak çok §syıda nokt8 kaydedileceği ıçin depolama ve arşiv sorununun
iyi organize edilmesi gerekmektedit.

Durak|ı kayıt (zincir şeklinde sayı§ıllsştüma):
Çizgi iizeİinde geniş aIallklaİl8 yerleştirilmiş noktal8İın sayıs8lısştuılmısıyla oluı.

Bunlar ya matem8tik olaİak €lde edilmeye çalışılıı, y8 d8 Kaİtoğraf tüİafından analo8
olaİ8k elde edilirler. opeİatöriin seçetek kayıt yaptığ! noktalann 8yıİımı, çizginın eğtili.
ği ve elemanln kod değışimin€ b8ğlıdır. Böyle bir sayısallaştırma özellikle büyük ölç€kü
topoğlafik halitalann §ayıya dönüştiiıüImesi için uygundur. Arşivlenecek verinin azlığr.
na kaİşın, soıırEki aşaİnalarda fazl8dan işlem yıpmak ger€kebilir.
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3. ıJtGt,N vERl sIKuĞIM Bb!.jRLEMEK İçİN DENEME çALIşMA§,

3.1 Test Alınr vc Kullanün Teçhizıt ve Yaalım

ı. Tbst Alını
İş biİgesi

Çetim Ltmorrıı
Kımen Odık uzıklığı
Uçuş Yiikİ€kıiğt
Resim ölçoğl
Resiın No.
iiıritı ölçeğl
İI8rita boyutlın

b. Tbçhiz8t ve Yszıbm:
§8yısaılışttİrnı

Mılıtyı K39{.0?i
wild
1ö2.79 mm
2800 m
1:l8000
3756/8608a612
ı 5000
760mx1000m.

He§aplama
Yazılım

PLAMCART.E3, EcoMAT_l2 DTM3,
KENNDY ırug. TEYP.
HPı1000 F mini biıgisaysİ
HIFI program paketi ve iıav€ yızılımhİ,

32 Denemelerde Kıllrnılan Yöntem:

Test ç8İşmıısn Şekil 1 r" Şıkü 2'de göriiten oİtı engebeli Y€ kot faİh yaklsşık
ı70 motİe oıEn blr ıİıdd€ yspılmştıİ. Aİadnın seçiminde berhıngi bıİ öz.ı koşul öngö.
İiım€mişth.

Fotogrgnetdk kıymotıendirme alednde iç yöneıtme v€ kaİşılıkıı yöneıtme
ampirlk olsİık yıpıııİık aşrğıdski bilgiıer sayısalıaştınımış ve mınyetik teybe yi.iklen.
mıştir.

a. Model içın8 gtİen niıengl noktılın:
Bu noktılaı dahı İonrı modeı koordinat sistemindekı veıilerın aıazi koordinıt
sistomine dönüştiiriilmesi için kullanıımıkt8dıİ.
Diinüştim işıemı üç boyutlu bsnzeİtlk dönüşiimüyıe yapıımrktıdıİ. Bu nedenle
}ıymetıendirme rleüDde mutıak yöneıtms yapıımııı anıımıızdü ve bu tiir çı.
lışrnılarda ııdece lç ve kEİşıııkh yön€ltnıe yetetıi oımEktsdır.

b. Beıidi sıkııktı ömeueme noktalEn
Denem8leİ.ıçın 10 m., 20 m., 30 m., 40 m. ve 50 m sıkııklınnda profıı noktal8--
n öıçüıİıiiştiir.

c. D€t€ (bİeak.lİne) noktalan;
Ent€ıpoıaEyon yiiz€yinin oıuştuİulmı5ı sıİısında yıizey'ın derelere teğet olıİak
geçmesini ıığlımak amacıyla doİe noktEıan ölçü€rek hesıbE sokuımuştuİ.

d. Tb§t noıİalan:
oıuştuİuıan ıayuı| ırızi modeünın doğrutuğunu tespıt €tmek Emscıyla te§t
noktılan ölçiil]ıtış ve €nterpols§yon yiizeyiyle bu noktaıat aİasındaki faİklar
beıitlen€İ€k |6tıtlıtik testıeİe trbi tutulmuştuİ.

Beş grup brıinde gorçetleşthiısn pİolıı seyııaıır§tırmııı, her biİi k8ndi aİasndı
beş tğt oımsk üzgİe topıım ylİmibeş tğtıe denenıılşdİ. Bu denemeı€rd€ €nterpola§yon
aİaıığı her biİ grup için ıyn syn oımaİ ü€İe 10 m., 20 m.,30 m.,40 m. ve 50 m. oıı.
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rak allnmıştıİ. oluşturulan enterpolasyoıı },üze!,i öııce, liizerin elde edilnıesinde kullaııt_
lan öİnekleme noktılarlyl8 olan faİklaİı itibari},le istatistik testlere tabi tutulmuş, dahE
sonra da bu amaç için ilavet€n ölçülni ş olan test noktilanyıa olan falklar itibariyle in-
ceIenmiştiİ. Ede ediıen te§t §onuçıaİı çizelgeler halinde mukayeseli olarak hazrlanmtş.
tır.

MALATYA TEST ALANI
Xmın: 0.0 Ynın:O 0
ozımuth : 158J verticgl on9te

mo)(
300

verticol rotio:2.0 step:10.0

850.0 Ymgx:1100.0
5950.7

X

Şckiı ı. Test alanıntn P.rsPcktif sörüntüdi
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şCİjl 2. Tcİt aı.aıDrn dtinhani.i

Bu alaştırm8d8 h€m ent€rpol8syon yöntemınin tutrİlılığı hem de oluşturulan yü-
zeyin doğrulğu hakkında bazı bilgil€r elde edilmiştiİ.
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33. Deneme Sonuçlaıı

B€ş gİup denemedeki toplam 25 adet testin §onuçlan Çizelge 3,4,5,6 ve 7.de gö_
ıiımektedir_

Çizelgelerin birinci bölümünde ömekleme noktalanna ilişkin bitgiler, ikinci bölü_
münde enterpola§yon yüzeyinin örnekleme noktElEnyla kontrolu ve üçüncü böli.imünde
de test nokt8lınyla kontloluna ait bilgileİ yer almakt8dü.

,0t | -0,n?4 | -.0, ıı4 |_] , .i .l4

1l0 ! -0.069 ! -0. ıİ;il iü . :L ,':i

s608t l -0.073 ! -0 , 1.]9 -.ül . 0l?ti

___ı::::__
86083

ti6 ,l l1

____:ıt:__
86 ı ;:3

1000ü5

_0 , 077

0,073

0. 12İ
---;;;;----

0,163

-0 . 260

-. ıJ , 07 4

..0,09{3
----;:;;;---

0, 157

-0 , 0?Ct

-.0 .210

İi , |-.,1",j

- 0 . .36

-,ü,4,r1

t'l . i:] i:lllj

0,01İ

-{1 . 0 iit]

100009 ! -0.037 0 . ?-,|2 ü ,0 İ9

KAREfiE[_ 0R,r, ü.138
HA tA

!iIGMA-0

0 ,2l4ı 0 ,3;.)e

1.1 ,;|.7;:!. n ,
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oMEGA (X-EKSENI ) ! -.0,0001 0,000l

! PHI (Y-EKSENI ) ! -.0 , 0005
|------_*---|--------------,-
I KAPPA (z-EKsENi ) ! 0,0361

0.0001

0,i1()0t

Çirdtc 2. Yöncıtd Paİam.ırclcri vG h.t.hİ
DENE},1 E SoilutjLAR r

l BİRİNcİ GRuP DEllEltELER

! l . tjRNEXLEğE NoKTALAR I EST! 3 IEsl! 4 TEST| |; aEsirI|ı TEST
! 10|-------| 10!-------

!2T
Ia .OLqU h ARALIGI ( rı, )

b , ENTERPOLASYoN ARALıGI (i. )

c.oLcuLEN NOKTA sAYlsI
d .oLçuıt suREsı (dak. )

e , HESAPLANAN NOKTA SAYISİ

b.sIGt,tA-0 (n. )

10 ! 10 ı 10

20 ! 30 | 40

l0
50

I 10357 ! 103E7 ! 103l7 l t0357
| 690 l 690 ! 690 | 690
! 9546 ! 2464 l ı140 | 667

h . Y-YoNUt{DE HEsAPLANA ------- !------- !-_--__- !--_--_- | -------
N N0|(TA! ı11 ! 56 ! Ja | ?9-------!-------|-__---- !-------!----_--| 6a5 ! 6al l 683 ! 685i . D€RE NOKTA§I sAYIsI

10J57
690

414

1B

685

! 2 , ENTERPOLASYON HATA HEsAlI ! 1 TEST! 2 TEST! 3 TEST! 4 TEsTl 5 TEsTt
..sictlA (r..) ! 0.262

+:=:== =: +=E = === =+ |=== == ==+ ======:.}

0.a93 -9:1i9-,l 
. 956

0.651 ! 0,810--*--*- | -------
2. 060 ! ?.561
0.52a ! 0.633-------l-------_9:1l9-

a .599d.tlA|(sIxut4 PozITIF HATA (it, ) ! 2.144
€ ,i.1AKslttuğ NEGATI F HATA (n,)!-2,55B
f.Poz]TIF HAİA sAY I sı

3. s79 | 3,195------- | -------_3.3a5 |-3.470-------!-------4050 ! 3857-------!-------2! 3-------!-------42ea | 3945-------|-------a?so ! 7805.-*----- | -------10s ! 9?---.---!-------

-3.006
| 43?9 4174 3:51

0

7099

q ,sIFlR HATA sAYIsI

ı , (uLLANILAN NoKTA sA
J ,3ısIGİ1A DAN tüUYl.JK s
k .3rsIG},lA DAN EUYUI( Y

3

437 6

y

354a
YIsl ! . s912
AyısI i ,ı aa:----:- ! -------UzDEsı | ,1 -41

ı 20 6?

508

1.40 0,B7

-1:91!-
-!:1!!-
_0_:?2Z-

-1:1!9_
-4. 029

!
!

!

!

l
I

l

I

I

!

I

I

l
!
I

!

I

!



|3. TEST NOxTALARıNDAX HATALAR | 1 TEST a TE§T ! 3 TEss5!:=:=+===Eı=
0.ğ44 ! 0.60ı-------!--_---ı.22a ! ı.502-------!-_--_--ı .9Je !-e,374-------!------a43 | eaa

Tl
!

-!-
I

-!-!-
-!-

4 TEST ! 5 TEsı
İ,709 | o.E67------l___---_l ,979 | 1,?99
-----_!---_---
e. 609 ! _3.458
------|----___2?3 \ ?a7

I

!

!

!

!

!

I

I

l
!

!

I
!

I

!

!
!

I

| 0 ,53B!-------l 1 .3ğ7

I

!

-------!-------c, l1Aksİa.lU}l NEGATiF HATA (i,)!-?,224 !

-_-__---!---_--_|
d , POzITIF HATA sAYısI 270
e.5IFIR HATA sAYIsI
f. NEGATıF HATA sAYIsI
9. TEST EDILEN Nol(TA sAYısİ
h .3İsıGiA DAN BUYul( sAYİsı
),.3*siGllA DAN BÜYüı( YUzDEsI

-------!-------! 0| 0| 0| 0| 0!------- !------_ l -__---- | ---_--- l -_-----| ??j | ?4? | 693 i 61ı i 544
| ------- ! -__---- l ---_--- ! ----_-- l ---:---! 1049 ! 990 | 94,t i 884 i 83ı
! ------- ! ------- l-__---- | -___--_ ı -_-_---! 11 I 9 ! n l 4 ! 9
! ------- ! -----_-l 1,0E | 0,9l | 0.g.J i 0.4ı i ı.08

DENE
lılNcl

ĞI (", )

ıiE soluÇLAi t

!

! 1.oRNExLEiE No lı
-10 e0! e0 l 20| e0

?o' 3oi aoi 50------- ! - -_-__- ! ----__- l_------il7B 5ı7tr ! lı7a ! !l7a
b.EliTEiPoL^sYoN AiALIGI (n, ) l0

oLcULE( NoİTA sAYıs! ğl7a
d.bLcün süREsi (diı. )

Q. H€SAPL^NAN No(TA sAYısI
3a5 ı f46 ! 3ı16

ııao i 66? i aı4
- _ _ _ - - - ! - - - - _ - - ! - - - - - - -ı6 ! ı4 | ıe------- !---_--_ ! --_----l0! ?3! t6
- - _ - _ _ _ ! - - - - - - - ! - - - - - - -38 l ?9| 23

683 i 685 i 6a5

346

f, HESAPL^nA suREsI (dal , )

_---11_
56h , Y-YolluND€ HEsAPLANA|{ NoxTA lı1

ı. DERE NO(TASI sAYIsl

3, TEST No(TALARıNDAI(l IATALAR ! 1 TEs
..oıTALAHA HATA (6, ) | 0.34l

T| P TEST! 3 TEST!
0,!39 ! 0.a|34

a TEs

_9ıZ!1

:,:ri1

0.9?ı

-;.;;;-

! TEs,r IT!

-|
-!_ 1-9l1_ *!:!!9-

_a.570
d.PozITıF HATA sAYısl ?64 e96 ! ?9l
e, sIIIR HATA sAY IsI 0

l. NEGAT I 773

9,TEsİ EDİLEN No(İA sAYtsı ! l04'
h,3ısIGılA DAN 8uYUl( 5AYıSI !

ı,3rsIGhA DAN tııyüx .rüzorsr , 0,a6

0 1| 0-------!---__-_!a7 a 9.0----___l-------884 ! 63r
€ ll 10

!.B1 1,17 ------- ! ----__-0,57 ! 1,?0

Çiz.l8. 4. 20 mctİcük 3a},ısallaşılrma ilc hala hcsabl 509

a.oRTALAIIA HATA (n. )

b , İlAKsittutl PozİTİF HATA (ri. )

Çizcl8c 3. ı0 mcırrlik §ayı3aılaştrma il. hata hcrabı

------,.-!-
9, X-YONuİDE HEŞAPLANAN NO(TAI

lt.ENTERpOLAsyoll ııATA HEsABı | 1 ıEsT| 2 TEsT| 3 TEsTı ı iEiii ğ iesrı
=;-;;.;a=;::;.-+l ..slcltA (i.) | o.?.? | o.J14 | o.7?a ; o.iii i i,iir ,

! h,sIGn^_0 (i.) i o,7B0 l 1,614 | e,?9t , a,çaç i ı.cgo i
! ----- _-_ _-- - - - -- __ _---.__-_--_ı-_:-::_-,!c,oRTALAiA HATA (i.) , o.30o i o..5: i 0."J.J,/ i o_6?? l o,B4?;
I d,|lA(sııtun PozıTIF HATA (i,)l 1.9!J i a,oer, ig,Ooı |.],99a. | 4,4J3 l

I e.iA(sı|,!Uh NtGATIF HAtA (i,)|-?,o44 i-a,90l ,-?.89r 1-3.?39 l 4,.]6iJ l

I f.PozıTıf HATA sAYIsI l ?ı63 i i,Oır6 ı eo30 , lcaa l l76s ,

| 9.SIFIR HATA sAYIsI | 0 ! 3 i l I o i j i

i_!,!aEaiiı_!i!a_ai!!i!_______İ:_ii:i_İ _iıgi_İ__i:ii İ _]iii_l. tzi. İ! t,l(uLLANıLAi Nol(Tr, sAyIsI i 4458 | 4?76 ı a141 i 3963 i .1545 i
--_. _l. -.,._--_l .::--.,! J.J*sIohA DAx EuYUX SAY16I | 6! i 56 | 49 | 47 |. 36 !

ı k.3ıljtoitA DAN Buyuı( yuzDğsl ! 1.46 i 1.g1 l ı,rg i ı.ao ! ı.oa İ

0
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!1

DENE}tE sONUcLAR I
,---__----_-.---_

UcUNcU GRuP DENEİ,1 E

,0RNğKLğı1E NIIKTALARI !1TEsTl 2 TEST! 3 TEs
J.oLCUrl ARALIĞI (rr,) ! 30 | 30 ! J0

9AYlsI

LER I

TI 4 TEsTl ğ TEs,r!

b . ENTğRPoLAsYoN
c , 0LÇULEN NOKTA

-----:------ ! ------- ! ------- ! -------ARALıGI (rr,)! t0 ! ?0 l 30

30

40

J0

50

! 2390 l 2E90 | e5r0 259 0 !59 0

d.oLtjUH SI"JRESI (dak.) | |7E I l73_--:- | ___:_:_
e,HESAPLANAN NoKTA sAYIsI i 9g46 | e464

1??
1 140

9.X-YONUNDE HESAPLANAN NOKTA! 86 ! 44 | 30

l. HESAPLAtlA sURE
-r----------!-------|-------!-------sI (dak.) | 5s ! e3 ! 16

77? 172
4ı4

14 ,l2

29

1El----,i-
i , DERE NoXTAsI sAYIsI ! 6s5 ! 695 ! 6€3 6B5

!a.ğNTERPOLASY0N HATA HESAEI ! ı TESTI 2 TEST| 3 TESTl 4 TE51! 5 TEST!
a.s GMA (n. ) 0 ,224 0,317 0 ,768 1.00r l ,26?I

b. §IGğA-o (,r. )

c.ORTALAğA HATA ( r.ı, )

d,ttAl(sIllut| PtızITİF HA'IA (İ. )

e.ğAl(sIğUtl NE0ATIF HATA (n, )

f.POzIT1 F HATA SAYISI
q , §lFlR i.lA,l A sAYIS]
h,NEGATIF HATA sAY16I
i .l(uLLANILAN NoKTA sAYIsI
j.3*sİGi.iA DAN lruYuK sAYIsI
k,3İSİGt4A DAN EüYüK Y UzDEsI

n,707 | 1.636-------!----_--0,293 ! 0,457-------!-------1,631 | e,l9e-------!-------_2. 189 !-2.633-------!-------l4f,0 | 1405-------!----_-_,ı! 
1

t533 i ,t 446-------!-__--_-e964 ! 2854-------!-----_-36! 40-------!---_---
1,2,1 | 1,40

3,1?0 3,?91
0,377 0.?04 0,8a3
2. 550 3. J81 3,706

-3 ,34a -5.02a
1354 1302 1194

0 0

14l]7 1304 |767
2606 ;.j16?

?7
1.00 1,14

e ,0RTAL

b , ılAKsI
c,l4A(sI

_,9:i9l]I
e, sIFIR

Oİ(TALAR INDAX İ H

AtlA HATA ( r.. )

t!U1.1 POzITIF HAT

ğU}l NEGAT]F HAT

]ı_!1Iı-lIl]!l_
HATA SAYISI

ATALARI 1TESTI 2 TEST! 3 TEsTl 4 rESTl 5 TE6rı
=:====+=::====+=

------ | ------- I -------A (n.)! ı,466 |. 7,475------ l -----_- ! _-_----
A (n. ) | -! ,575 l-a. 097
------ l _-_-__- l -_-___-

! 0,362 | 0.5a4

| 268 I 266

0,663 ! 0,798-------I---*_-_1,64ğ !2.396
-2.620 i -3. 250-----*-|-------?76 | 290-------!-------0! 0-------|---_---L65 | 394-------!-------941 | E]a4-------!---*"_-

-3-!!9_
:1:9!1_

f. NEGATlF HATA SAYIsI
q, TEST EDILEN N0KTA sAYIsI
ı .3ısiOılA ,oatı süyüx saıısı

-------I-------0! 0
----,--!*------78l ! 724
-------!-__-_--

t 049 l 990

0

543

s3l
9

i . JrSIGİlA DAN BuYUK YuzDE§İ
| ?| ?!-------!-_-____! 0, g5 ! 0.77

ğ! 7

0.8Fj ! 0,79

5ı0

Çiz€lse 5. 30 metlelik sayısallaştırma ilc hata h€sabı

1,0a

603

1

?7 61

0 ,978 !

288



D EN

' DOR DU

=;== ====== ====- ı
. oRNEXLEl.E İ{0l(TALAn I
a , oLÇUi ARALıGI (.r , )

b . ENTERPoLAsYO ARALIöı (i, )

EİlE SONUCLAR I

}.tcu 6uRUP DENEğELER i

Il TEST! 2 TEST! 3 TEST! 4 TEST! 5 TEsı!
40

ı0
40! 40! 40! 40------- ! ------- | ------- ! -_- " -_-e0! 30 l 40! 50

c . oLCULEN Nol(TA sAYIsI

ı

1

9

?94
B6

;;;-

7?94 | ıa94 | ı?94 i 1?94
d.öLÇüh sÜREsI (dek. )

e. HESAPLAi{AN NOXTA sAYIsI
f , HESAPLAliA s REs I (dak, )

9, X_YONUNDE HEsAPLANAN Nol(TA
h, Y-YoNUNDE HESAPLANAN N0(TA
İ. DERE NOXTASI SAYISI

------ - ! -------€6 l 86! 86! 86
2464 ! 1140 | 667 |_ 414----::_ ! ------- | ------- ! -----r_e3 | 16 ! ,ı4 | 12

------- !-------44! 30! 23! ıB
U

-!9-
-99-
111-
6a5

56! 3al ?9| 23
6aE | 685 l 6ss | 565

!e.ENTERPOLAsYON HATA HESABI ! t TEs ==.========r-::=={Tl e TEST! 3 TEsTl 4 TEsTl s TEstl
a.s]Gİ1A (lr, )

b,sIGtlA-o (n,)
c .0RTALA},IA HATA (,r, )

d . tlANsI}lUğ POzıT IF HATA (i,)

0,205

e, ğAksİüUi NEGATiF HATA (,r. )

0.5ı3 l 0.794-------l-----_-1.6?? | 2.312------- | -------
0 ,4E9 ! 0 ,590-------!------_2.635 ! 3.004-------I------_-t.814 !-2.549-------!-------1035 ! 1019-------l-------21 2-------!--_--_-ıı02 l 1056-------|------_?139 |. ?o77-------!---_-__eJ! 26

0 .647
1 ,0=?

3,34?
0 .??6
3, 105

-3. 105

_1:11Z_
_1:391-
0,926
4.g14

:;, a;0-

!
I

!
I

!

I

!

!
I

I

I

l
!

I

I

I

!

I

I

!

0 ,?72 |-------!1.39a !-------!-1.233 l-------!1oBs !------- |0!-------!
ı 139 !-------!2??7 |

f.PozITlF HATA sAYIsI
q.sIFIR HATA sAY]sI
ıı. xEcnıİr ıara sevısi
i . KIJLLANILAN NO(TA sAYİsI

970 8ğ5

9a2
1952

J.3*sİGiA »aıı Büvüx savrsr 31 20 20
k.3*slc}tA DAN BuYU( YüzDEsi ------- ! ------- | -------

t .39 ! 1.0a ! 1.25 t.0? 1,ı3

l

!

!

!

!

I

!

!

!

l
!

!
I

I

I

I

!

!

3, TEST NOKTALAR Ixoax i ıiııaıan
e , oRTALAtlA HATA (,r. )-;:;;isi iil-;ari;i;-ili;-i;:;

------ - i--------c.}1AKsIhult NEGATIF HATA li. )
-;. io;i;i;-i;;-;;i;;i-------
e.sIFIR HATA sAYısI
f. NEğATIF HATA sAY IsI
q . TEST EDiLEN Nol(TA sAYIsI
h ,3rSiGülA oaıı ıüvüx snyrsr
i,3rSıGllA DAt{ EUYUX YUzDEsI

! ı TEST! 2 TEST| 3 TEST| { TEST! 5 TEST

|0.s90 !0.6ı4 !0.704 l0,838 | ı.0?7
! ------- !-_----_ l ------_ l ------_ l ----_--!ı.342 | 1,177 | l,519 i2.ı52 i2,2€a
! ---_--- l --___-- ! -_-_--- l -__---- l -------|-a.90ı !-2.s9g,-?.884,-3.2s5 i-5.067
| 2?4 | 26a i 286 i 303 | 295
! ------- ! ------- ! ----___ l - --- -_- l -- ----! 0! 0l li 0i 0!------- !----_-_ l ------_ ı ------- l -_- ----| ?73 | ??? | 6s4 i 58ı i 536

! ------- ı --_---- l -------| ı049 ! 990 ! gcı i ag4 ! s31!-------|-------!-------l-_----_l-----_-
! 1ı ! ? | s i 6 i a
| ı.05 ! o,?1 |. 0.6g i 0,68 i o,96

I

5ll

0 1

___!:!_
1?76

Çizd8. J. 40 rrrcuelik sayEallaşğİma ilc hata hcsül



DENEİ,i

Ş

E sONuçLAR l
..r....rğ3r+GıuP DE Eı{ELEn !

!t TEST! 2T€sT! 3 T€sT! 4 TE6T! 3 TEST!
==aEEc==+=E-ıı!E+===Er.Ğ+=,===!r

! BE

lt

ı Nc I

,öRNE(LElüE No(TALARI
r. öLcüX ARALığI (,.. ) 50 50

b , EtlTERPoLAsYot{ ARALI6ı (,..) l0 ?0 30 40 50

c.OLÇuLEN NO(TA sAYIsI 648 64a 64a 64s 648-;;ölçü;-sü REs1 (d.k. ) 43 43 43 43 43
e. HESAPLANAN OKTA SAYISİ 9146 24 64 1140 667 414
f,llEsAPLAi{A sUR EsI (daı. ) g8 2J 16 14

B6 44 30 ıa
h. Y-YONuNDE HESAPLANAN NoKT§ ı11 g6 3e] e9 ?3
i, DERE NOKTAsı sAYIsI 6a5 6a5 685 6s5

l 2 . ENTER POLASYON HATA HESABI ! t TEST! 2 TEST! 3 TEST! 4 TEsTl 5 TEST!
..s cİlA (.ı. ) 0.1a7 0.505 0.s08 ,l ,403

C.OnTALAiA HATA (.r. )

d,llAXsIı{uğ POzITlF HATA (rr. )

e. AKsIxu1.l NEGA TIF HATA (n,)
f , PozITI F HATA gAYISI

9.slFIR HATA sAYIsI

0.596 1.59s la,555 l3.455 l i|,43E
------- | ------- | ------- ! -------0.ıl50 | 0.589 l0.743 l0,945------- ! ------- l --- ---- | -------?,023 |. ?,621 l3.004 !3.99g------- | ------- | ------- | -------
-,ı . B43 !-3.266 !-4,614 1-5.643

841 ! 79B l ?91 l ?06------- | ------- | -------
0 0

0.23a
1 ,360

-1 . t34
B47

0

h . NEGATIF HATA sAYIsI 93g a35 7Bl 774
i , (uLLAl{ILAN No|(TA sAYİsı
j ,3|sİGılA DAN BUYUX sAYIsI

1?a2
77

t709 l tA33 ! 1J75 l------- !------- ! ------- !20 l ı5 l t8 l

,l4?ı

k ,3*sİGğA DAN BuYuK YUzDEsı 0.95 1,17 ! 0,92 l 1.l/t ! 0,84

ğEcr!.:=l=,Eıı=-====!:+
i3.T€sT Nol( TALAR I NDA|( I HATALAR! 1 İEsT | 2 TEST| 3 TE8Tl 4 TE6T! g TEST|

a , oRTALAİA HATA (i. )

b . tiA(sıİUn POzİT IF HATA (h. )

c . }lAksIğuı{ NEGATIF HATA (n. ) !-3.a03 1-3.2,|9

! 0 .65a ! 0 .680
| ------- |-------!1.66ı !1.790!-------!-------

0 ,750 0,a93 ! ı,082-------!-------
e. r80 l

-------!-3,7a? |

_]_19!_
-5 , 6l4

d.PozITIF HATA sAYı§ı -----_-!_------
?96 ?a0 :;]94 306

e,sIFıı HATA sAYısİ ! 0-------------!------f.NEGATIF HATA sAYIsI ! 753
0

?7o
-!---

0
------_ l -------0I 0

617
.q.TEsr EDiLEN NoKTA sAYrsı 1049 l 990-;l;;;i;;-;;i-;üiüi sAYIsI 10

941
---1Z!_

Ba4
---!!9-83ı------- | -------,l1

i..3İsiGıtA »nx süvüx vüzoEsi ! 1,24 | 1.,0t

5|2

Çizd8€ 7. 50 metrelik sayısaIaştıİma ilc hata hesabl

ı.02 | 1,3a

50 30 s0

9. X-YöNÜNDE HESAPLANAiI NoKTA 3J

66l

1,093
b . sİGtaA-0 ( rt. )

1

B67

a

0.85

l,799
-?. B8a



4. SoNUçLAR

a. Çizelge 1 ve Çizelge 2'd€ göti.il€n anslitik yön8ltme netic€leri fotognmetİik ç8.
lışmalaıda kullınlan

(0.2/1000) x Uçuş Yüks8İliği

b. ölçiim §ıklığı ile he§splEmı Etalığının birbirine yEkın olduğu duıumüaıda düs
tutadı sonuçlrİ eıde ediımlştiİ. AncEk dere nokt8lın gıbi do*uıuğu aİtırıcı iıa.
ve noktı!ınn öıçiiımesi duıumundı ölçüm sıklığı, heıaplamı aİalığını oranlı
biİaz dıh8 g€niş tutuıabiım8ktediİ.

c. Duyaılüğı yüksek §onuçlıİ elde etmek tçin ölçiim 8İüğının olEbildiğince ki.!

çtik tutulrnısı ge!€kmokt diİ. Buna ks§ııtt say§Eİl8§tıİma için harcanan za.
mın karesel olırak aıtmıkt8dıİ. Aynl zsmand8 ıiİ€timin maliyeti de yükreımek-
tedir.

d. Yapılan denemoıerde öıçüm duyarıığına yEkın hesEpıama duyarıtğmı v8r€n
nokta §ıkhklEn iiİetinün doğruluğunu, hızını ve ekonomi§ini optimıze etmekte-
diı. 1:5000 öıçekıi hıİit8 için yapılsn bu t€§tl€rde ha§sı§iyeti ıiır8n dere nok.
tılaqı gibi ilave nottılann ölçiimüyıe 30 m.de bir sayuılbştırİİra yEpıp, 30 m.de
bi! entgrpolasyon işleminin yüİüti..iıme§i yeteİli olmaİİadtt. '

e. Dah8 çok t€§t tİilg€§inde ve d€ğişik aİ8zi grupı8nnd8 denemel€rle optimum
noktı §ıklıF kesinlik kazanacıktu.

f. Nokta sükıı&nın ni nhani çizimine etki§i de 8yncr anştuılmalıdıı
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