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l. UZAKTAN ALGILAMA (REMOTE SENSING) NEDİR?

son yıllarda hızla gelişen t€knoıoji beraberinde, yeni sözcükletle tanımlanan oıay-
ıan gtindeme getirmektediİ. özellikle uzay çalışmaloİındaki gelişme biz insanlaİın düşün.
celerini belüli nokt8l8rda toplimaktı ve acaba olur mu, miimkün mü §orulannın yanttıa-
rıyla k8Işılıklı buakm8ktadu. örneğin hala idef silinmeyen ve taItışmalaİ8 konu olan
Çernobiı oısyının, sovyetter Bitliği'ncc tüm dünysya duyuluimadan iince uydular aracı_
lığt ile §8ptEnrruş olmasl nasıl g€rçekleştirildi? Yine Liby8'ds gerçekleştirilen ve
Kaadafi'nin k8İ8İgahına yiinelik gece saldıİışnda hedefler n8§ıı belirıendi? Eİiüin bu
soruların yanıtlarını, uzaktan 8lgıl8İru si§temlerinin ve uzaktan algılamanın ne
olduğunun bilinme§yle bulmak, anlarnak olaşdır.

Uzaktan algııam8, objelğ ile hiçbir temast8 bulunmak§ızın onlaİ hakkında bilgi
edinme, tanıma, çeweIeİinden ayırdetme şeklinde tınımlanıt. Tanıına açıklık kazEndır_
mık 8maclyla gözümiizü düşünecek olursak, insan gözü ar8ctlığüylE çevr€sini algllar, göİ_
dükletini t8ntİ, onl8rın nitelikıeri hakkında kararlar verir. Yani göziimiiz bir aıgll8ylcıdıt.
Biİ 8lgılayıcı oıar8k tanımıadığıİnz gözümiizün, algılama işlevini gelçekıeştirirken hayEt
boyu kazandlğımlz deneyimleİ ve diğer duyu organl8İımlzın doğaı de§teği olduğunu
unutmamık gerekit. Ancak gözüı iz doğal ysp!§ı geİeği beüİli bo}.utl8İl algılayabil_ir,
sonra§ı için ise yaklaşımlaıda bulunur. İnsınlaı çok e§kid€n beri daha geniş kesiml€ri al-
gılamak ve algılama üünleİini labor8tuY8İa getirmek istemişlerdir.

1837 yılında ıştğa duyadı tab8kantn (fotograİik emül§iyon) bulunması ve aİka$n-
dan ilk fotoğrafln alınmasıyla i§teğin getçekleştitilm€sinde ilk ad!m attlmıştır. Ancak in_
sanın çevre§ini algılamasında iki göz aİ8cılığıyla, stereoskopik olarak gerçekleşen algla.
nıa biçimi ise henüz çözümıenememişti. Ashnda fotoğİafın bulunm8§ından çok önc€ da_
ha l,eonorda da Vinci zamanında (1492) çevrenin §tereoskopik olaıak ıesm€dilmesi is_
tenmiş ve o zamsn yapay stereoskopik görüşün ilkeleri beliİlenmiştir. Fotoğrafin bulun_
m8§ıyl8 birlikte çalışm8laİ daha da hızlanmış ve alım kameralannln yapıl8n g€ıiştirile.
rek, duyaİlı görüntiiler §ağlanmsya başlanmıştır. optik dallnda hızla gelişmeyle birIikte,
yine insan gözlerinin konumunu tjrnek olarak bir bölgenin veya objenin faİklı iki nokta_
dan fotogİıfik 8llml8n gerç€kıeştiriıerek, lsboİatuvar koşulIEIındE yapay üç boyutlu gö_

rüş olanaF sağl8nmıştıİ. Siiz konusu gelişmelerin siirdüğü z8manlaİda in§anlığın uzay8
yük§elme çalışmal8rı da hızlandlrllmış ve §avunrıa amsçIanna yönelik uzay araçlannın
bulunmasıyla (örneğin balon) yeryiizeyinin b€lirli k€§imleri uzaydan göİüntiilenmeye
başlam!ştıİ. Uzay ataçıanndaki gelişmeyle birlikte alım kameralanndaki güçtü opük sis-
temlerin geüşme§i, uçaD araçlardın fotoğİaf alımlaİını gündeme getıİmiştit. BöyIece ilk
h8va foüoğr8fı alımı 1858 yılında Parisli fotoğr8fçı Tournachon t8İafindan balondan ya_
pıİmlştıt.

llk hava fotoğrafının alımtyla uz8kt8n algılama başlamış olarak kabul edilmekte-
di!. Baryl€ce ilk hava fotoğtıfı da uzıktan 8lgllama ürünl€rinden ilki olma niteıiğıni koru_

(ı) i.ü. orınan Fakültcsi, Gcodczi vc Foto8rametri Dilim Dalt.
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m8ktadır. önceleİi askeri güçlerin h8teketlerini ve niteıiklerini beürlemekt kuııanııın
hava fotoğraflan dah8 soüaı8n sivil am8ç lara yönelik i§tekleri de küşlı8m8yE başıamış-
tu,

Uz8y aİsçlannd8n uçağın bulunmasıyla ilk ılgllam8 §istemi olan alım kamera§ı

uQakı8ra yerleştirilerek, dah8geniş anlamda ve dahe duyarlı 8lıml8t geİçelJeştiriımiştiİ.
H8v8 fotoğraİıannın 8lınma§lyla, fotoğrafı8nn yapılırında bulundurdukl8rı v€riletin öl-

çülmesi, yorumlanm8şı çalışmalan sürdiiriilerek, fotogrametri = fotoğrıf ölçme ve foto-
yorumlama teknikleri geliştiritmiştir.

HavE fotoğİaflarlnın 8lım ilkeıeİi doğruıtusundı geliştirilen fotoğraf ölçme tek-
niğinin t€m€lleri 18. yüzyılda 8tllmış ve esısıı geıişmeyi 19. yüzi,ılın ılk y8nslnda göst€r-

miştir. Hava fotoğr8tl8rınd8ki gelışmenin paıalelinde, aynı ahm ilkesinin yetden uygu-
lanmasıyla yersel fotogİametİi denilen t€knik Pıiştirilmiştir. Her iki tekniğin e§a§ını b€l,

li bit ob.ienin veya k€§iıntn fatklı iki noktEdEn resm8dilmesi ve ıaboİatuv8İ koşullannda,

bu iki ayrı göİüntiinün f8İkh gödere (sağ ve sol göz) veıilmesi oluştuİnırkt8dıİ.
Kı§8cE doğindiğimiz fotogrametİi = fotoğrıf öıçme tekniği sıye§ind€ yeryiiz€yi_

nin geniş ke§imıeri, ı8bor8tuvaİ koşullannda inceleniİ, yolumlanü, ölçıiıür olmuştur. Bu
gelişmeıot biİ bilgi deposu ol8İsk tanml8y8bil€ceğinüz h8v8 fotoğafının bilgi kapsımı,
nın çok yönlü değerlendiIlm€sinl olErıakl! kılıruştu. Her değ€llendiımenin ilk adımını öl,

çi.iıecek obi€nin tanıİna§ı çeYresinden ayudedilmesi oluşturur, bu i§e fotoyoruml8m8

olar8k t8ntml8nü.
Zamanımrzda hızta g€lişen uzay çalışmalan ve bilgi işlem sistemleri aracılığıyla al-

gıl8nu biçimıoİi değişmiş, klasik hava fotoğrdlan ahmlan, yerıeİini başkaca §§teml€re

teİİetmiştir. Alımlarda alım kameralarının yetıeştiİiıdiği uçskl8rln yeİlerini ise uydulat

almıştü. Mylece in§anlar attık yeryi.izeyini daha geniş boyutlErda ve fotogiafik olmayan

bıçimıerde 8lgıı8mayh bışlgmışlErdu. Çalışmılann bu aşanııstndan sonİı yeni bir deyim

olarEk uzakt8n rıgıl8ma doyimı kull8nılm8ya bışlanmıştır. A§lında fotoğraf ilk uzEktEn

algll8ma üİünüdü ve onun değerısndirilmesi de uzaktan algılamanln biİ alt birimidir.
Uzıktan 8tgıl8m8nın esasını, objeleİin kendilerine ulEşEn elektrom8nyetik dılga|s-

r8 f8İklı reak§iyon göstermel€ri oıuşturur. objeler kendilerine ul8ş8n eıektİom8nyeük

dalgaıann bir bölümünü yapılanndan geçırirler (tran§mi§yon), biİ bölümünü yanslt!İl8r

(remi§yon), bir bölümünü de yut8İlar (absoİb§iyon). Anc8k bazı obieıer kendiliklerinden

ışlrlar (radyasyon). İşt€ obj€lerin yapılanna göle fsrklı oranlardı gerçekleştirdikleri bu

değerleİin çeşitıi slgılam8 §istemleİi ile kEydediımesi onlann trnnmasını, yoruml8nmasl,

nı sağlar.
Bektromanyetik dslgalar daıga boylan ve frekanslan belli olan dalgslar olup, biİ

büti,in halinde eıe alındıkıarındü elektİom8nyetık spektrumu (t8yf) oluştururı8İ. Elektİo-

m8nyetik dalg8lar çok kısa dalga boyıu g8mmı dElg8ıaİındEn bEşlEyıp, kiıom€tr€l€rce
uzunlukt8 dalg8 bo},una §ahip radyo d8ıgalaİına ve §onra§ına uzanmaktadE.

Göziimüz el€ktİom8nyetik spektrumun beıirıi kesimini dılar (0,384,?8). Bunun
dışında kalan kesim is€ oldukçE geniş yer kapııİ. Y8ni ins8n çevte§ini eıektİomEnyetjk
sp€ktrumun çok daİ bir kesimiyle 8tgıtaİ. A§tınd8 iık fotoğT8f 8ıımlsİı d8 öneıeri bu ke,

sime duy8İlı fotograİik emül§iyonıaİls yapılıyordu. Daha sonr8 fotogr8fik emüsiyonlınn
yıpllannın geliştiİitmesiyle fotoğrEİıanan ke§im 1,3'a kadar genişletilmiştir. Ancak bu

tiiİ ahmlErda t€nkler alışılmışın dışında oluştuğundEn yanlış tenkıi (faıseüoıor) veya
yap8y renkıı olarık tanlnılEnmaktadıİ. Diğer biİ deyimle özel amıçıaİa yöneıik Elıİnı8İ,

d8 kullanııulsr.
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son yılıaİda g€liştiİilen uzakt8n algl8ma sistemleriyle her objenin yukaİıda belirti_
len özellikleİi eıektİo[unyetik lşınım biçiminde saptEnmakta ve dah8 sonra görüntiilere
döniiştürülmektedir. stizünü ettiğimiz algılEmE si§temleri uyduıata yerleştirilmiş olup,
bugi.in yeryüz€yini algı!8yan çok sayıda, insanlı insansız uydular işlevlerini §irdiiİmekte.
dirler. Aynca elektromınyetik dalgaların yapEy oluşturulmaslyı8 da rad8r görüntiııeri de-
diğimiz göİüntüler €lde edilm€kt€dir. Bu §i§temleİde eıektİomanyetik dalgElaİl oluştu-
rın bir y8ylcı ant€n ve objel€re çaİpıp geri geı€n böliimiinü alg!ıayan alıcı anten bulun-
makta ve §i§tcmin ylp§l gereği görüntü bir ekr8n tizerinde oluşmaktad]r.

siizü edil€n algıI8yıcı sistemleİin uzay araçlanna yerl€ştirilerek yeryüzeyi ve diğer
gezegenleİe yöneıik 8lgıııma çalışmalan hlzls §ürdüriiım€ktedir. Bugün gelişmiş ülkel€İ
Erasl bit y8rış halin€ geıon uzakt8n slg snıı çalışmalarında am8ç özellikle yeryi.reyine
yönelik algııama i.jtünlerinde, alglınabilen en küçük boyutun (pixeI) giderek küçüttülme-
sidiİ. LANDsAT uydu dizi§i y8nı§ıra, özelıikıe ort8 Avrupa üIkel€İinin ortaklaşa geüştir-
dikleri algılıma §i§temleri, ömeğin geçen yll işlevini sürdürmeye başlİyan sPoT adlı uy_
duyE yeİleştiİil€n algllam §sten eİi ile 1ox10 boyutl8nndaki tiim objeleİ tanlnmıkta
ve yorumhnabiImekt€diİ. Daha önc€ de beıirtildiği gibi uz8ktan 8lgıtama çalışmalannın
ilk uyguıEİn8|ın ask€İi EInaçlaİa yönelik olduğundan, şu ında ulaşılan algılam8 duyarll-
hğı konusunda son veriler açıklınm8mıştü. Uydul8r8 yerleştirilen 8lgllama sistemleri
8ractlığıyıE yerdekı gızete başlıklarının, 8r8ba pl8kalannln okunması gibi veriler basın
h8beri ol8rEk kalmaktsdıİ.

Yeryüzeyinin tiderek duyarıı boyutIaİda algılanması, onun ölçümesi açıslndan da
yeni olanaklaı sunmıkt8dıİ. Yersel çalışmalaıın yoİucu, zaman alıcı ve ekonomik ıçl_
dan pahalı olması konu ç8lışanı8nnı önceleİi, ilk uzıktan algıI8ma verisi ol8n hava fotoğ-
rsfına ve şimdi de uydu kayıt ve görünüilerin€ yöneltmiştiı. llava fotoğrıftarı ile yapılan
ölçmelerin duyırlılığı kesin §lnulaıa ulaşmış olup, genel geçerlilik kszanmıştır. Uzay ça-
lışm8lannın ve çağımlzdE hızla gelişen elektroniğin bizlere sunduğu olanaklar, yeİyüze-

yenin hızla ve ekonomik boyutlrrda öıçülmesini hüzırlamıştıİ. UzEyd8ki hareketleri yer-

den kontİol edilen uyduıar araclhF ile sağlanan veril€rin, ölçme Eİrıaçlınn8 yönelik de-

ğ€rlendiriımesinin ilkeleri çazümtenmiş bulunmaktüdlr. Yer ölçme deyimleri ara§lna §on

yıllaıda "Uydu Geodezisi" diye yeni bir deyim katılmış bulunm8ktadır. Konuyla ilgıli
son çahşmalarda izlendiği gibi, ölçme noktalannın cm il€ tanımlan8n duyarlılık boyutla-
rnda belitlenmesi genel geçeıülik kazınma aşama§lna ulEşmıştır.

2. üLKEMiz KoşI.,LLARINDA UZAKTAN ALGILAMA YERiLERiNE
YAKLAşIM

önceki bölümde tanıtılrİ8ya çalışııan uzaktan algtl8m8nın bugün ulaştlğı nokt8,
acabE iiıkemiz konu çElışanıanncı nısıl değerlendirilmekt€diİ? sorunun yanıtını, yersel

ve h8va fotoğrsoanntn ölçmeıer€, ülkemiz h8ritscılığlna §okulduğu 1925 yılını vererek

açık|amaya çalış8lım. FotogIarn€tİik yöntemin §özü edilen taİihten §onra ülkemiz farklı
kuruluşlsnncr benimseneİek uygulamaya konuluşu, düny8 boyutı8İınd8 geciktiğimizi
göstermesine kaİşın, bu konud8 küçümsenemeyecek me§afe katedilmiştiİ. HElen fotog_

ramotrik yönt€m ycr§eı ç8ıışmaı8rdan sonra dile getirilmekte olmasına İağmen, bitçok
kuruluşun bu konuda çalışınaıaİını hızls sürdürm€ktedir.

70'li yıllann başında uzEya gönderilen uydulardEn sağıanan kayıt ve göİüntiilerin
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AN AIJOG Çİ ZGİSEL KIYME r LEN Dİ RMEDE MODE LLER ARASI
BAĞLANTİ PRESIZYONUNLJN INCELENMESI

ülke kalkınma§ı için geİekli projelerin hEzırlanm8§ı ve uygul8nma§l, büyiik öIçekli
topoğİafik h8İit8lınn yaplmını zorunlu kılınış olup, bu Emacı kaİşllamük için 15000
öıçekli §tandart topoğraltk (ST) haritalaİ yspılmaya başl8nmıştıİ. Halen yapıml §ürdürü_
len bu hüıitaıar fotogrametrik yönt€İnle iİetilmektediİ. 1:5ooo sT haİitalann fotogİa-
metrik yöntemle yapılma§ındı, konum hassEsiyetinin Ş o.2 mm., yük§€ktik has§a§y;ti-
nin ise uçuş yük§ekliğinin 7o 002'si olmast t.meı ilke olaİak belirlenmiştiİ. Bu Eİıştırnıa.
nm amacı 1:5000 ölçekü sT haİita yapımın8 iıişkin çift İe§m değerlendirme§nd€ mo_
deller ve kolonlaı ars§ı bağI,ntl ha§sasiyetinin belirlenmesidiİ. Bu 8mEçıa s€çil€n bir test
alanında geIekli ölçümler ve hesaplamalaı yapıIarak, koordinatl8İ ata§ınd8ki farkı8İ istı-
tistik testlerle analiz edilmiştir.

l. GİRİş

2. TEST ALANI vE öLçÜM

3. SAYISAL t YGULAjI{A

H.G.K. - Ank.

Tbst s.t8nı, Diyarbakr bölçsinde 3x3 mod€Iıik biİ EIanı k8psay8cak şekilde seçil_
miş olup, çekil€n ıesimlerin ölçeğ l:16.000'dir. Bowna bindiıme oranı 7o 60, enine
bindirm€ oranı ise 7" 30'duİ. Kul|anılın diapozitifıer AGA CPE (24x24 cm.)diİ. R€§im-
|er c = 152.75 mm.lik WILD RC.8.600 hava kEmer8sı ile çekitmıştir. Modelıerde bulu-
tun kontİol noktaıaİı hawz yöntemine göı€ yapılmış olup, het bir modelde ortalama 8
koDtrol noktası buIunmaktıdıİ. PIesizyon aİaştıİma§ında kullanılacak te§t noktalaİı olE"
r8k komşu mode! ve kolond8 ortak alana düş€D ve modell€rden kolayııkla seçilebilen
det8ylsİ (bins köş€6i, t€k ağaç, telefon diİeği, b€ıirgin s!nır, vs.) her modeıde en 82 16
adet oıac8k şekilde s€çilİnış ve num8İalandırılınıştu. Ttim mod€lt€İin mutl8k yöneıtme-
si; baz ıy8n 0.2 mm sıtında ve yük§ektik ay,nnd. i§€ kontİol noktalaİının alett€ okuma
presizyonu 0.0002h değeİinın (mevcut uyguıamEda + 0.49 m.) aıtınd8 olacık şekildegerçekleştiİiımıştiİ. öıçüm lşlem!€rl Zeiss oberkochen planimat D2 aletı iıe yapıımı§tıİ.
Modelde mevcut kontıol noktılannın ye test noktılannın modeı kootdinatlan + o.oı
mm. incelüle okunmuştur.

Sayısıl uygulamada fon}ıiyonel modoı oıaİık b€nzertik ve 8fin dönüşüm ele sıın_
mıştıİ. stokastik model olEİak, ölçümün aynı ııette Ye synı kişi tıİ8ftndan yEpılrıasln_
dan dol8yı, biiyük biİ y8kıa§tkttkıa eşit ağırhkta ve aralannda koretıryon buıunmad!ğı
tEbul ediımiştit. sto}sstik modeün gerçoğe uygunıuğu, sonuçtann da o ölçüde doğru
ol[ıı3ı sonucunu doğuİmakt8dıİ. Ancak bu kabuI il€ ümıI edilen hu§ı§|ıİ sonucu etki-
ıeyecek diiz€yde göİüm€miştır. Koıela§yon dikkat€ üıılmasa bile, en azından, heİ §i§-
temdeki koordinat orta!8mı hatd8n faıkh, dolaysıyla ağırtıklın farklı olarık alınabiıir.
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di. Ancrk, benzerlik ve arın dönüşiiı erde dolayL öıçıileİ d€ngelemesi iıe, h€İ iki §ıst€m-

deki koordinatlsr8 düz€ltmeıeİ getiİer€k Ye faİklı EğuhkıErıı çalışaİ8k yapııac8k bır dö.
nüşüm dengelemesi §onuçlannın fazla değşmeyeceği giistenlmiştlı.9 Benzerlik ve atin
dönüşüm §onuçtıİı çizelge ı'de verilmıştiİ.

Çiz.tF t
Bcnzcf,liL vt Afin dödşüm ,onuçı.n

Benzerıik v€ Efın döniişiim sonucu bulunan, gerek modeller gereı§€ Eotonlaİ aİı-
stnd8ki ortak noktılaıdaki (Ax) ve (AY) koordinat faİklEn kümesi iıe bu iki kiimen|n
biİleştıriımgsinden oluşan (AxY) küme§i i§tatistik te§tlere ve koteı8syon anılizine tıbl
tutulmuştuİ: Ktim€terde 70 99.9 oıa§ılıkıı kabE hEts Eyıkl8ma tssüne sokulmuş, kıbı hı-
tslı öıçiiıerıyıkıanökt8n §onİa, küm8l€İ8 §ıstemltik hat8, f ,yr., ç8İpıkhk ve stser
te§tleri uygulınmıştu. Koreıa§yon arıEtizi için (AxY) kiimesindeki (Ax),AY) koordinıt
faıh çiftlerininhepsi F.N. David korelasyon katsayü tıblosuna göt€ anüz ediımiş, ıynct
eleman sa]nsı 50'den az ol8n kümelerde T dEğııımı, 50'den fazıa olan kiimeletde nornul
d8Flım testı uygulsnmıştır.

a. Benzeİıik dönüşiim sonucu:
Dokuz modeıde bonz€,rlik dönüşiiİii lıo komşu modeııerden eıde edilen 43 te§t

noktısındıki (Ax), (AY) ve (AXY) kiimeı€rin t€§t sonuçıü Çizflge 2'de v.riımiştü.

BENZERL|K DONUŞUMU AF|N mNusUM

Mod.l
No.

tTl9

{ m.)

mp
(m)

öıccı
( 

^)

mo
(m.)

mp
(m)

ı},
lı

öçıı \r/^,

o.264 o.373 z999702 aooo05ı
7.99a4a6 toool96

lz 0.290 z9982o2 o.3l9 7.99a?2l
7 9980ıı4 loooo22

l3 o.2l5 o.504 7,996693 o.193 o.z?2 7.99?37 6
7.995s7 7 1,oool87

o.?5? o.370 7.99957l o.274 8.ooolo5
7 9988l6 1.ooo16l

22 o.164 o.233 8.ooo74l o.168
8.ooo864
8.oo05o5

23 o.165 o.233 7997693 o.158 o.22!
7998o63
7.996562 1.oool88

3| o.172 o.243 79976ol o.18 7 ? 997837
7.996562 1.oooll4

3? o.2?7 o.392 8.oo35@ o.28l 0.398 8.oo3423
8.oo363o 09999 74

o.2l7 o.307 8.oo2847
8,o02906
B.oo?777 1.ooool6
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?l 0.388

o.2l7 1.ooo045

o.264

33 o.256 0.334



TEsTLER
l AY) KüMEsi (Ax) KuMEsI

D!n!ygaI TGo.iİ (o.$} Danryta| Tcorik (o.95 }

625

ocnayı!l

si$arnoliı

Holo

lta]l 6ol 323 865

M

l3 |3 22 l8

39346 46758 l9949 406o6 6 |928

çorpıııı | \, I -o.85 1.96 -o.36 1.96 -o.85

1.96 ı,70 l .96 - l 45 1.9 6
?x 1.27 5.92 2.ol 3,7 3 7 .ı7 ı 1.o2

Çizclr 2

Çizelg€ 2'de görüeceği gibi,70 5 yınılma olasıltğl ile (Ax) kümesinde önemli biİ
si§temstik hata olİnadığı, (AY) ve (AXY) küm'eletinde sistem8tik h8ta olduğu beliİIen_
miştir.

KoIonı8İ Eİsslndaki 32 t€§t nokta§ınd8ki §onuçlaİ Çizeıge 3'te voİlımiştir.

TEsTLER
(AYı KuMEsl (Ax) KuMEsl ııxvı rüuesi

0..pysd Tcorik (o.95) Drnayı!ı T.orlk (o95) D!nayJ.l T.oüik(o,95)

§ıirrrcılk
Holo

ltA]l 406 682 53 533 866

2 lI 2 lı o l6

M 37328 52a85 43|3 3558 2 42643 6374l

Çorp,ıhk | 
^t 

I - o.4l o.8o 1.96 1.9 6

Eıı.ı l ııl -1.87 1.96 1.96 -2.12 1.95

x2 l .28 o.8 7 3.9 2 4.o6 l4.96

Çiz.l8c 3

Çiz€lge 3'ten gö ldüğu gibi 7o 5 yanılma olE§ıltğı ite küm€Ietde sistem8tik hata
yoktuİ. Modeller aİa§ı kooİdinat fErklan ile kolonıa! 8İasl koordinat fsİklaıı biİleştitile_
rek tüm alanın test noktalaİr n sonuçlan ise Çizelge 4'te verilmiştir.
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(AxYı KüMEsi

Trofik(o,95 }

632 955

l3 o

59295

1.96

Eıı.ı ll" I -o.35

353

w

l .96 o.29

-1,1l

, 5.68



TEsTLER
(AY} KuMEsl (Axı KuMEsl

T!o.1ı (o.95) D.rcysrl T.o.iİ(o.95) DCnrrtrl T.Aik ( o.95)

siataırot*

Hoıo

lo36 9o3 322 8l8 l30a 122l

w l5 l7 9 l7 22 24

M ?66?4 70592 256l6 loo938 8887|

çor9|ı|ıİ | A| | - o.8E 1.96 o.o9 l .96 -o.4| 1.96

Eİ.a3 lııl -1.64 1.96 - 2.ol 1.96 -2.52 1.96

ıX 7 ,o5 9.43 2.a4 9.4 3 7.34 l1.o2

Çiz.lgt 4

Çiz€tge 4'ten göİüleceği gibi 7o 5 yınılma ol8sılığı ile (Ax) kümesinde önemli bir
sistematik hıtı oımadığı, (AY) ve (AxY) kümel8İinde ise si§tematik h8tE olduğu belir-

lenmişür. Koİel8syon snaliz §onuçıErı ise Çizeıge 5'te sunulmuştuİ.

Çiz.l8c 5

Çizeıg€ 5 incelenir§e, modelleİ alasl noktalarda v€ üim değeİlerds anl8mlı koİeıa§-

yon v8rdır. Kolonıar arı§ı noktalarda anıamlı korelasyon ise yoktuİ.

B€nzerllk dönüşüIIü §onucu h€saplanan bu değerler irdelendiğindei koordin8t
farklrnnd8 §i§temstik hEta olduğu ve değerleİ koİelssyonlu olduğu için stokE§tik mo-

del ve fonksiyonel modelin değiştirilmesi veya iyileştiİilme§i gerekli görülmüştj.iİ. sto-
ks§ük modeıin iyile§tirilmesi, dönüşüm he§aplama hacmini artır8cağından dijnüşüm den-

g€ıemelerinde basit vaİsayımlEİa d8yanan çözümlelin kullanılma§ı uygun görüleİek ve

stokE§tik model aynı bırakılıp fonksiyonel model bir ü§t dönüşüm grubu olEn 8fin dönü.

şiim alınsr8k iyil€ştiriımiştir. (Çizeıge 1).

TESTLER
9!
!o
uJ gı

F. N. oAVlD İ - OİĞ İ İİİİİ NoRMAL 0A6lLlM

Kortlolyolı
Kolloylıl

Tob|o

D.ğ.ri
T

Kolıoyııl
Toblo
D.Ocri

ı
xol!oylıl

Toblo
Dığıri

Mod.ll.. Aroil 43 o.359 o.3l l ?.466

kolonlor Arorl l2 o.24o o,359 l.]57 2.o42

Tüm D.O.rl.r 75 o.299 o.24o 2.6lı 1.96
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oan!ya!l

lta]l

5 399o
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