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ı. UZAKTAN ALGıLA.MA

Uzsktın 8ıgılEmE, bu konu ile ilgili birçok kitap ve yayınlsİda, fotoğİ8fik göİüntii.

l€İin, €Iekkomrnyetik ıştnsrl enerjinin veyE başka olaylaıın kayıt edilmesi, öıçiilmesi ve
yoıumIanmasl ile, fiziksel ci§imler v€ çevre h8kkındE güvenilir bilgileİ elde edebiıme bili-
mi ve teknoloji§i ol8İak ifEde edilen foıogİımetrinin güncel biİ uygulamısı oıarak tınım-
lanmaktEdır. UzEktın 8lgılamrda görtintiileİ, €lektİonik taİ8yıcılaİ, mikİodal88laİ, radaİ,
§ıl &ızılöte§i, morötesi ve p€k çok sp€ktrum gibi noİm8l göİünür fıım ve kam€ra sınıİlaİı
dışında kalan ışmımııİ kuııanıııİ8k, biİ 8lglayıcı iıe (kamerıl8r dışındE v€y8 ksmeraıaİ8
ek oIrrak) ElgıEnmıkt8duıat. Aynca, zitaat, aİkeoıoji, ormıncılık, coğrsfys, j€oloji gibi
konulard8 ve de ticsİi haritsıann, teEutik hıİitrlEİın, öıçme işıeİinin yapllabilme§i am8.

_cı ile uzrktın slgılanu göİünüiıeİin işlenmesinde ve yorumlanmasındi özel t€knikleİ
kullanılmEktld!İ. Bu nedenle gerek bu faİklı §pektraliizellikleİ, geİekse uyguıama alanla-
rındaki fErklılıİlrr nedeni ile, uzEktın EıgılEmEyı Eyn bü biıim d8lı oıar8k niteıem€k de
mümkiindüı.l

Giiniimüzde çevre sorunl8nrun hlzl8 artrna§ı ve bu şorunlaıa çözüm atamE gereği,
yeryüzeyinin detıyh biİ şekilde incelenme§i olayını günd€m€ getirmıştiİ. Bu problemin

çözümiinde de, uzaktın 8l$lama, özeılikle hEvsdın ve uzaydan elde €dilen görüntüler yö-
nüoden, önemıi İol oynamaktadır. özellikle Londsat, sPoT, skyııb ve Meteosat prog-

ramlEn metodii ve bilimsel aıaştıımalaıda pek çok etkin olmuş)ırdu ve halen de olmak-
tsdülar. Bu ned€nle, çok disipıinli atEştüİrıs ptojeıerinde, geİek bu uydulardan, geİek§e

diğeİ uydul8td8n €lde edilen verileİin yorumlınma§ı ve işlsnme§i gerekmektediİ. Bu iş-
lemler, öz€llikl€ bilgi§sy8İ de§tekli göıüntü işleme sist€mleİi kullanılaİaL başaİı iıe yEpıı.
mEkta, ç€şitıl yorumlEma teknikleİi, renklendirm, v€ istatiksel yakIışım y8ntnda, dijitıl
v€ ansglif ess§lrİa dayElı 3 boyutlu göİüntiil€r ve TV'de hava rıpoİlarınds hergün s€yret-
tiğimiz haİeketli göİünü.iler de sağlan8bilm8ktedir.

3. DİJiTALLEşTiRME vE ARAşT|RMA KoNULARJ

Uz8yd8n elde edılen görüntülerin yıİdlmı ile problemlerin çözümünde en önemli
.bktörlerden bıİ tan€sı, yeİyüzündeki belirli bölgelein çeşitü zam8nl8tda görüntülerinin
€lde edilme§dir, örneğin bir su taşkınlndan önc€ v€ sonra elde edilecek uzay görüntüleri
ile bu taşkının yarattığı çeşitli zararıEn saptEmak ola§ldır. Bunun yanmda, görüntülenen
böıge iıe uydu Era3ınd8ki uzaklığın yüzleİce kilometİ€ olması nedeni ile çok büyük böl-
gelerin, hatt8 diinyarun ta[umının görünüilenebilmesinin mümkün olması da ikinci
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ön€mli av8ntıjdır. Çok zamEnlı ve çok spektrumlu oıaİak tanrmlanan bu veİiıer, beliİIi
daıgaboyIaİında, ysnsıyan ışınrııun k8yıt edilmesi ıle oıuşurlEİ. Bu tiiİ verileİle yaptlacEk
tiim ç8lışmaıar tamamen dijıtal olm8kt8dır. Dijitalleştirme konusu sadec€, uydu uyguı8-
mElannda değil, 8ynı zaEunda biıinen fotoğrafçılık dalında da uygul8m8 alanı buımık_
t8 ve böylece bu dsl8 da yepyeni bir boyut k8zandırmaktadır: optik bir izdiişiim sonucu
€ıde edilen göİüntii, direkt fotoğİafik ol8İsk depolandığında bitinen "fotoğraf" eıde edil-
mektedir. Diğer bir yöntemde de, optik ol8İ8k elde ediıen görüntii, bir tıİayıcl veya bir
vid€o kamer8sı ile nokta nokta ve satır satıİ t8ranm8kta ve görüntii eıem8nlaİı (pikseıler)
elektİik sinyaıl€İine dönüşmektedirler (dijitalleştirme). Dijitalleştirilen bu göİüntii daha
sonİ8 bilgısayar yaİdımı ile ekİ8nd8 oluştuıulmıktad[; buna "dijit8ı görüntii" de dene-
biüİ (Şekil 1).

FOTOĞRAF

DİJiTAL FOTOĞRAF

Ş.tiı l. Diİt2l 8önintii

Bu dijitıl göİiintiileİ, ençok yorumıaırıadE y8İaİh oımaktadıİtar, uydulErdan atgı.
lanaı görüntıilor ise, optik veya doğİudan dijitjl yöntemı€İl€ elde edilmektedirleİ. Bu ve.
rilerin sınıOanduılmasr ve yorunrlanması ile yapılan y€ryüzü aİ8ştıİmalEnnı şu konuıar-
ds topl8yabitiriz:

Aİazi kullanımı_arazı kuılanınunda sınılıandlrm8 v€ haİita yapımı, yer|eşim planıa-
rının hazıİıanma§ı, kıyt bölgelerin inceıenmesiokyanuslar, sığ böıgeıer, klorofil beürle-
me, aktntıl8tln incel€nmesi, ı§ı dağıhıru, bslıkçılık, gemileİden at 8n y8ğlann denizıeİde
y8İattığl sorunların incelenm€si, deniz ve göl kıyılanndaki coğrafi y8pıların incelenme_
si,2'3 su iIe iıgiıi sorunısr-kaİ iirtiisü, karlErın erimesiyle ottaya çıkan §orunıaİ, yağmur
ve taşklnıaİ, jeoloii.reolojik, dinaınik-jeolojik v€ t€ktonik olayıat ve toprağın inceıen-
mesi, hsvE ktlüiği, 8tmosferin, srnıı ve ı§ı değişiminin incelenme§.

4. SINIFLANDIRMA vE YoRL,MLAMA
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Gerek sınıflındırma, geİeks€ yoİumlams teknikleri, değetlendirmede (giinümiiz
tekniğinde) birbirlerini tar!üİnlaİrüaktadıİlar. Bilgi§ayoİ destekıi §ınıfl8ndrİmad8 temel



varsayım, sadece algılanan veriıerden elde edilen spektr8l öz€lıikıere d8yEn8İak faİklı sı.
nıfıEnn oluşturulmasıdır. Bu özellikleı dışında tabiki doku, biçim ve büyüklük gibi fak.
törler de vardu,8ncsk hazırlanan algoritrnrl8İ ise bu fiziks€l özeuikl€lden tamamen ba_

ğımsız olmaktadırlaı. Kontİol§uz sınlflandlrmada, görüntii elemanl8İı §p€ktraı özelIikle-
rine göre gıuplandınıİıakt8, d8hs sonra bu sınıflar hakkında yorumlam8 yap!lmakt8dır,
tabi bu arada beklenmeyen bazl slnıflann oluşması da muht€meldir, bunı8İın kontrolu
algoritrnıdaki parametreıerıe oluı.2 Kontrollu $nıfıand[mada i§e, görüntii elemanlan
önceden b€lirlenen sının8İ8 dağllıİlaİ. Sınıflandırmada, en büyük olasılık (M8ximum
Likelihood), uzsyda en büyük mesEfenin hesEbı gibi yöntemleI kuıl8nıhr. Tİ.im bu yiin_
temlerin kullantmı sonucu eıde ediıen göİüntiilerin yorumlanm8§ı, o görüntüdeki konu
ile ilgili kişilerin ysrdımı ile yapılmılıdıı.

Uzaktan algülan8n veıilerin elde edilmesi, işlenme§i ve bu konulaıda yapılın çalış-
m8laİ, bilim§el ve araştırmaya yönelik çal§mılsİdır. Bu çalışmılaİ sonucu elde edil€n
algoritrİular, yorumlamE teknikleri ve kullsntlan bilgisayar sist mleri ise ticali yönden d€
getir kaynağı olabilm€ktedir. YurdumuzdE da h8vs tahminleri t8m8men uydu gödnüile-
rine dayalı olatsk yaptlmskta, tahıl İekolte tayinleİi de g€ne uzaktan algılams projeleri
içeri§inde yapılabilmektedir.
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