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Bu yaymnda kiigiik-boy ve biiyiik-boy bilgisayarlar icin gesitli versivonlan olan
COBLO bagimsiz modeller blok dengeleme program tamitilmaktadir. Programin yazilim
dili FORTRAN olup, saklamlmasi i¢in yaklasik 30 K Byte'hik hafiza kapasitesine ihtiya¢
duyulan toplam 900 FORTRAN deyiminden olusmaktadir. Calisma sekli ¢ok basit olan
bu programa ¢ift resim degerlendirme aletlerinden elde edilecek model koordinat oku-
malan girig verileri olarak verilebilmektedir. Yazida ayrica bir blok dengeleme iglemi or-
nek olarak verilmektedir.

1. GiRiS

Bagimsiz modeller blok dengeleme ydntemi tek bir birimi hesap modeli olarak
kullanmaktadir. Birbirlerinden farklilklar gostermelerine ragmen, biitiin yontemler mo-
del koordinat sisteminden yer koordinat sistemine dogru gergeklestirilecek olan 3 bo-
yutlu benzerlik doniigiimii esaslari iizerine kurulmuslardir. Yontemlerin uygulanmasinda,
sonug itibariyle, her bir model i¢in 7 bilinmeyen doniigiim parametresi ve model nokta-
lannin yer koordinat sistemindeki koordinat degerleri hesap edilmektedir.! *23+4

Biitiin bagimsiz modeller yontemleri ayni matematiksel esaslar1 kullanmakla bera-
ber, normal denklemlerin olusturulmas: ve ¢éziimii acisindan uygulamalarda aralarinda
farkhliklar ortaya ¢ikmaktadir. Bazi blok dengeleme yontemleri ¢oziime iterasyon yo-
luyla yaklagirken, digerleri dogrudan ¢oziimii saglamaktadir. Gergekte dogrudan ¢ozii-
mii saglayan yontemlerde de planimetrik ve yiikseklik bilinmeyenlerinin ¢ézimleri ayri,
fakat aralarinda iterasyon yapilarak saglanmaktadir. Bununla beraber, planimetrik ve
yiikseklik ¢oziimlerini birlikte yerine getiren baz1 yontemler de vardir.

Bu yazida bagimsiz modeller havai nirengi yontemi ve Profesor Julia tarafindan ge-
listirilen, biiyiik boy bilgisayarlarin daha verimli kullanilabilmeleri acisindan yazar tara-
findan iizerinde diizenlemeler yapilan, bilgisayar programi COBLO anlatilmaktadir.

2. BAGIMSIZ MODELLER HAVAI NiRENGI i SLEMi

Gegmiste yapilan ¢aligmalarda bagimsiz modeller yontemi uygulamalarinda yapi-
lacak iglemler ii¢ ayn bolimden olugmakta idi. Bunlar:
1. Kolon teskili. Birbirlerinden tamamiyla bagimsiz olarak olugturulan komsu
modeller birbirleriyle baglanarak olusturulmaktadir.
2. Blok tegkili. Her bir yeni kolon bir énce olugturulan kolona baglanarak blok
~tegkil edilmektedir.
3. Blok dengeleme. Modellerin birlikte mutlak yéneltmeleri sayisal olarak yerine
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getirilmektedir. Bunun igin benzerlik doniigiimlerinden ibaret bir seri denklem
takimi olusturulmaktadir. En kiigiik kareler dengeleme yontemine gore ¢oziilen
bu denklemlerden modellerin mutlak yoneltme bilinmeyenleri ve model (veya
kolon) noktalannin her koordinat sistemindeki koordinat degerleri bulunmak-
tadir.
Modern blok dengeleme yéntemlerinde ise blok teskili ve dengeleme iglemi birlik-
te sayisal olarak yapilmaktadir.

2.1 Matematiksel Esaslar

Kullanilmakta olan matematiksel model 3 boyutlu benzerlik doniisiimii esaslarina
dayanmaktadir. Her bir bagimsiz model icin 7 bilinmeyenden ibaret bu d6niisiimiin mat-
rislerle ifade edilisi asagidaki sekilde yapilabilmektedir.

M=LRM' +C (1)

Burada;

M, M': Bir noktann iki ayn koordinat sistemindeki degerlerini bulunduran vek-
torleri,

L Olgek faktoriinii,

R Dé6niikliik matrisini ve

C Koordinat sistemi orijinleri arasindaki teleme miktarlarimi temsil etmek-

tedir.

Blok tegkili ve blok dengeleme iglemlerinin birlikte ele alindif1 modern yéntemler-
de her bir model igin 7 bilinmeyen model parametresinin (3 doniikliik, 3 6teleme ve 1
olgek) ¢oziilmesi gerekmektedir. m adet modelden ibaret bir blok 7.m adet bilinmeyen
olugturur. m'nin biiyiik deger almasi halinde ¢oziilmesi gerekli bilinmeyen adedi oldukca
biiyiik olur. Planimetrik ve yiikseklik bilinmeyenlerinin ¢oziimleri ayn ayri, fakat birbir-
leri arasinda iterasyon yapilarak yerine getirildigi takdirde, blok dengeleme igin ihtiyag
duyulan bilgisayar kapasite ve iglem zamani talebinde nemli derecede azalma olacaktir.
COBLO bagimsiz modeller blok dengeleme bilgisayar program i¢in gelistirilen algorit-
malarda da benzeri bir yaklasim uygulanmistir.®

2.2 Blok Dengeleme Safhasi
a) Planimetrik Blok Dengeleme Safhasi.

Matematiksel model gok iyi bilinen 2 boyutlu benzerlik doniisiimii esaslarina da-
yanmaktadir,

X=xr—ys+X,
Y=yr+xs+Y, (2)

Burada; r = L.Cos(k), s = L.Sin(k) ve k model doniikliik acisim1 ifade etmektedir.

Bu denklemlerden olusturulacak hata denklemleri matrisler halinde asagidaki se-
kilde yazilabilir.
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Sekil 2. $ekil 1'de goriilen blok verileri ile olugturulan normal denklemler.
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Burada;

N : Sirasiyla bir noktayi ve bir modeli,
X, ¥ . Bir noktaya ait model koordinatlarini,
XY :  Bir cisim noktasinin yer koordinatlarini ve

X0, Yo : Orijinden olan 6teleme miktarlanini temsil etmektedir.
b) Yiikseklik Blok Dengeleme Safhasi
Yiikseklik dengelemesinin amaci her bir model i¢in iig doniisiim parametresinin (2

doniikliik ve diigey yonde olan dteleme) belirlenmesidir. Asagida verilenler model nokta-
lar1 ve izdiisiim merkezleri i¢in lineer hale getirilmis hata denklemleridir.

=(— . —dZy; —z..
V, =y %) da | Ty | (4)
v, 0o - \ da) 0\ X
Vy =| z 0} db /' -1 0 + |y
ij ij J ij
Burada;
da, db :  Doniikliik elemanlarina getirilecek diizeltmeleri,
dZ, : Orijinden diisey yonde olan otelemeye getirilecek diizeltmeyi ve
X,¥,2 : Bir Onceki planimetrik blok dengeleme igleminden sonuclanan ve

yaklagik degerleri yer koordinat sisteminde bulunan model koordi-
natlarim ifade etmektedir.

¢) Indirgenmis Normal Denklemlerin Olugturulmasi ve Coziimii.

Sekil 1'de goriilen blok, yapis1 Sekil 2'de goriilen normal denklemleri olugturmak-
tadir. Normal denklemler katsayilar matrisini doniigiim parametreleri ve koordinat para-
metreleri ad1 altinda iki ayn gruba ayirabilmek m, mkiin olabilmektedir. Gruplara ayirma
islemi su sekilde ifade edilebilir.

Nu o No\ o /d by

Ne  Nm /) \d b, (6)

Sekil 3'te gorilen denklem sistemi, doniigiim parametreleri satirlarindan yer koor-
dinatlan parametrelerinin yok edilmesi sonucu elde edilmektedir. indirgenmis normal
denklemler olarak bilinen bu denklem sisteminin matrislerle ifade edilis sekli

N.d, =R dir. (7)

Burada; N=N;; —N;; . Nz .Nj;; ve  R=b; —N;; . N34 .b, dir.
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Sekil 3. indirgenmis normal denklemlerin yapisi.

Planimetrik ve yiikseklik blok dengeleme safhalarinda indirgenmis normal denklemlerin
katsayilar matrisi sirasiyla 4x4 ve 3x3'liik alt matrislerden meydana gelmektedir.

COBLO programinda normal denklemlerin olusgturulmasi i¢in bir iglem yapilma-
maktadir. Bunun yerine, dogrudan dogruya indirgenmis normal denklemler olusturul-
makta ve Gauss eliminasyon ybntemi uygulanarak ¢oziilmektedir. Eliminasyon iglemin-
de, islem gormekte olan dengeleme safhasina gore, 4x4 veya 3x3'liik alt-matrisler ve
4x1 veya 3x1'lik alt-vektorler kullamimaktadir.?

3. COBLO BAGIMSIZ MODELLER PROGRAMI

Program cisim noktalarimin yer koordinat sistemindeki bilinmeyen koordinat de-
gerlerini iiretir. Program FORTRAN dilinde yazilmis olup, 1 ana ve 3 alt-programdan
meydana gelmektedir. Toplam 900 FORTRAN deyiminden ibaret olan program, bilgisa-
yar bellefinde 30 K Byte'lik yer iggal etmektedir.3,5

yar belleginde 30 K Byte'lik yer isgal etmektedir.? Program kapasite biiyiikliigii ve is-
letim sistemleri agisindan farkliliklar gosteren cesitli bilgisayarlarda basaniyla kullanil-
migtir. IBM AT/2 mikro bilgisayan, IBM 1620, VAX 11/780, PDP 11/34, PRIME 550,
HP-1000 mini bilgisayarlar, IBM 370/145, IBM 370/165, ICL 2976, ICL 2988 biiyiik
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boy bilgisayarlan ve CRAY-1 vektor processor'ii COBLO ile yapilan ¢alismalarda basari
ile kullanilan bilgisayarlardan bazilandir. COBLO programinin bazi ozellikleri asagida
sunulmaktadir,

1. Kolonlar farkl resim veya model élgek degerine sahip olabilirler.

2. Kolonlann birbirlerine gére konumlar ve blok sekli hakkinda bir kisitlama

yoktur. Sekil 4'te programca islem gorebilecek bazi bloklarin yapilan goriil-
mektedir.

KOLONY

RoLonA

KOLONZ

KOLON3

Sekil 4

3. Programda gerekli depisiklikler yapilmasi halinde, her bir model igin degerlen-
dirmeye sunulacak model nokta sayist keyfi miktarda artirilabilmektedir,

4. Degerlendirilebilecek maksimum toplam model sayis1 kullanilmakta olan bilgi-
sayarnn ana bellek kapasitesine baghdir.
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5.
6.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

Modeller veri girisi diizenlemesindeki siraya gore numaralanirlar.

Bir model noktas1 maksimum 10 rakamdan ibaret keyfi, fakat daha énce kulla-
nilmami§ olan bir tanim numarasina sahip olabilmektedir. Bununla beraber, ce-
gitli tiirdeki model noktalarim birbirlerine karigtirmamak i¢in model tamim
numaralarmna sinirlama getirilmek zorunludur. Model gegis ve model izdiigiim
merkezi noktalarimin 10000 veya daha biiyiik, model kontrol ve check noktala-

rinin ise 10000'den kiiciik say1 degerlerine sahip tamim numaralari almas iste-
nir.

. Kontrol noktalarimin blok i¢i dagihimlar: ve tiirleri hakkinda bir kisitlama yok-

tur. Bir kontrol noktas: sadece planimetrik kontrol, sadece yiikseklik kontrol
veya planimetrik ve yiikseklik kontrol (full kontrol) noktasi olabilir.

. Kontrol veya check noktalarina ait yer koordinatlari veri degerleri program ige-

risinde diizenlenen ayni ARRAY igerisinde saklanmaktadir. Bu nedenle kontrol
noktasinin full kontrol noktasi olmamasi halinde ARRAY'in kullanilmayan ki-
simlarinda sifir degerlerinin saklanmasi saglanmahdir.

. Sadece bir modelde 6l¢iilmiis model noktalari programca kabul edilmekte ve is-

lem gormektedir.

Program model noktalarimin hangi modelde goriildiigiinii belirleyip tablo halin-
de sunan faydal bir tarama sistemine sahiptir. Tablonun incelenerek bir model
igin model. noktalarimin hatali girilip girilmedigi kontrol edilebilmektedir.
Blok dahilindeki biitiin kontrol noktalar: i¢in blok dengelemesinde kullaniimak
lizere programin basinda bir agirhk katsay: degeri giris verisi olarak okutulmak-
tadir. .

Yiikseklik blok dengeleme safhasinda program tarafindan model izdiigiim mer-
kezi koordinat verileri model gegis noktas: verileri olarak islem gormektedir.
Programca yardimer 6lgii degerlerinin degerlendirmede gozoniine alinmasi igin
bir iglem yapilmamaktadir.

Bilinmeyen parametrelerin yaklagik degerlerinin 6nceden bilinmesi gibi bir sart
aranmamakta ve bu degerler programca istenmemektedir.

Bir blok dengeleme isleminin istenilen dogrulukta tamamlanabilmesi igin he-
saplamalarda birden fazla sayida iterasyon gerekebilmektedir. Program her bir
iterasyon sonunda dengeleme sonu¢ degerlerini ¢ikti olarak sunmaktadir. Bu
bilgiler kiyaslanarak iterasyonlar aras1 yakinsama gozlenebilmektedir.
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i1
BIF NOKTRNIk FARVLI MODELLERDE GORULUSUNU BOSTEREN TABLO

I NCLUNOKTA 1 @ 8 B 2 2 @ @ NOLU HODELLERDE BORULMEKTEDIR
T MLUNOKTA 1 2 @ 8 @ @ @ @ NOLU WODELLERDE GORULMEKTEDIR
1806 NOLU KOKTE 2 3 @ @ @ B @ @ NOLU MODELLERDE SORULMEKTEDIR
TARRL MOLU AGKTS 3 @ B 8 @ @ @ @ HOLU MODELLERDE SORULKEKTELIR
1Bt MILU 40xTA 3 4 3 B @ 2 @ @ NOLU HODELLERDE GORULMEKTEDIR
187 NI NETE 4 @ 2 B 0 B @ @ WOLU MOUGELLERDE BORULMEKTEDIR

TTERA3YDY NG 3
BILINNEYEN NOKTALAR
DENGELENMIS KOGRDINATLAR (metre)
HOKTA L Y 1 ) SR 'L 7 A /) S 1 S 7

1068 4492897.32 2464692.47 22
18. 4473408.51 2063225.42 9.t
1887 S494827,16 2465084.79 228.3

7 .8 -2 5% -9 .12 -.55
I o.M o.e .6
§ -8 .14 -31 .B6 -14 L3

118 24545901.31 1454943,3% 243,78 -7 .z B LT -2 -

1889 449391%.98 2444589, 54 3.9 .28 -0 4k -28 .15 -.40
1815 £49368%.h6 2447115,28 91,57 .8 .8 .@@
GECIS NOWTALARIMIK TOPLEM EAVIS] 27
BLOK 101 {SECIS! NOKTALARINDAK! Qri, Hata (Mo) L2289 (m) 1EZ (sikron)
PLANTMETRIY CHECK HIKTRLARININ TGPLAM SAYISI 5
YUKBEKLIK CHELK MZNTALARININ TOPL&R SAYIST §

PLANIMETRIY, CHECK NOKTALGRINDAKT Ort.Heta (Mo)
YUKSEXLIX CRECs NOKTALARINDAKI Ort. Kata (Mo} 348 (a1 L1516 UicH)
FLANIFETRIX THEZK NOCTALARINDAKL RAX, KAPANHA 751w
YUKSEKLIK CHECK WDXTALARINDAKI MA:. KAPANMA = 348 (a!

413 (e} 43.& {mikron)

[T (A TR TR R 1

YER HONTROL NOKTALERT
DONUSTURULEN KTORLINATLRRTAKI KAPANMALAR

KDzl GAVIST
181 449
183 449

14573467.88 3762 . W
2453589, 45 21,79 -.87 -.82 .8%

sersrrereen

MJDEL 38YISI i
119 449454R.78 2457143.51 381,57 .42
120 4493781.82 2406339.82 475,57 -.07
177 4454473.17 Z4c431e.43 823,75 42 -85 -.82

PLANINETRIK XONTROL NONTALARININ TOPLAW 2RYIS]
YUKSEKLIK KONTROL NCKTALARMITM TOPLAM SAYIS]
PLANINETRI¥ ¥DNTROL NONTALARINDAKI Ort, Hata (M)
YUKSEXLIK ROHTROL NOXTALERINDAKD Orc. Hata (Mo)

i

£
850 (s} 3.7 {aikron)
Q64 fg) L RT8E {Ge¥)

[ I T TR

PLANIWETRI¥ KDNTRDL NOKTALFRINDAKD MIN, KAPAKMA 882 (=}
PLANI®ETRIX KONTROL NOKTALARINDAKD MAY, VARARRA = (117 @9}
YUKSERLTH KONTROL NOKTALARINTAVL Mik, KnPaNEd = L83 fa)
YUKSEXLIL KONTROL NOKTALARINDAXD MAY, KACANMA = 119 el

Asapidakiler, verilen blok'un dengelenmesinden elde edilen sonuglarn ¢ikt1 halini gos-
termektedir.
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4. COBLO PROGRAMI iLE ELDE EDiLEN HESAP SONUCLARI

Yapilan hesaplamalarda Oberschwaben blokuna ait veri degerleri kullamilmigtir,
Oberschwaben bloku hepsi igaretlenmig noktalar olarak 1 adet yiikseklik, 40 adet plani-
metrik ve 264 adet full kontrol noktasi ihtiva etmektedir (Sekil 5).
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$ekil 5. Oberschwaben blok yapisi
4.1 Oberschwaben Blokunun karakteristik Ozellikleri

Bu blok her biri 25 modelden ibaret toplam 5 kolondan olugmaktadir. Blok'a ait
bazi 6nemli karakteristik 6zellikler asagida verilmistir.®

Resim Cekme Makinesi . Zeiss-Oberkochen RMK A 15/23
Resim Cekme Makinesi Tiirii : Genis Acili

Resim Boyutlan : 23cenx23cem

Resim Olgegi : 1/28000

Kolon Sayisi 2 B

Model Sayisi : 125

Degerlendirme Aleti : Zeiss-PSK Stereo-Komparator.

Hesaplamalarda kullanilan veri gruplan ¢esitli sayida kolon ve model ihtiva etmek-
tedir. Sekil 6'da bu veri gruplarinin blok yapilar: ve kontrol noktalarmin blok yapilar ve
kontrol noktalarmmn dagilini goriilmektedir.,

4.2. Bilgi islem Zaman ve Dogruluk Analizi

Oberschwaben blokundan diizenlenen farkl veri gruplar ile blok dengeleme hesap-
lamalari yapilnuigtir, Bundan amac, birim modelin blok dengeleme ¢oziimii i¢cin COBLO
programinca ihtiyag duyulan bilgisayar zamanim tespit etmektir. Bu nedenle, veri grup-
lart diizenlenirken kontrol noktalarimin dagilin ve sonug itibariyle blok dogrulugu ikin-
ci planda énemli kabul edilmistir. Bununla beraber COBLO progranu ile yapilan blok
dengeleme hesaplamalarin istikrarm gostermek agisindan hesaplamalardan elde edilen
dogruluk sonuglari da incelemeye tabil tutulmustur.

Bu farkh veri gruplan kullamilarak COBLO ile vapilan hesaplamalarda elde edilen
bilgi-iglem zamam sonug¢lann Tublo 1'de sunulmustur. Model sayisina bagh olarak bilgi
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iglem zamanmindaki artig Sekil 7'de goriilmektedir. Sonuglardan goriildiigii gibi, model sa-
yis1 60'a kadar olan bloklarin dengelemesi icin harcanan bilgi-iglem zamanminda hizh bir
artig gozlenmektedir. 60 modelden biiyiik bloklarda ise bilgi-islem zamanindaki artig
diigiis gostermektedir. Orta biiyiikliikte bir blokun dengelemesinde her bir ilave model
igin bilgi-iglem zamaminda ortalama 1 saniyelik artig olmaktadir.
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Tablo 1. Farkh Veri Gruplarinin Dengelenmesinden elde edilen bilgi-iglem
zamani sonuglar)

fheri 1 Medel  iBilgl IslesiBilgl Islee |
YoNo.f Szyier ! lamany  {lamani/Nodel!
i ! leaniye; | (Saniye} |
S O N N
b2 B 1 S.BeT ¢ g.a2Er
o3y ®F %91 IR
A T T €1 Y [T B
- A AL L A XY,
- T A - T i B
R S iv fo0s 384 1 0.805 i
. PR L S 1 TR.aRY L B.BRR
boog b 98 ) B8E.8%2 1 8,9%% !
i@ oD iR §R.7%2 1 B,9%8
A S SN 8 {2 P1i3.%4e 1 1,034 |
R VIR V1 CLILBY 1 .92 !
Bilgisayar zamani
(saniye )
150 1
125 {
100 1
9 9
50 1
25 1
00 — : . - L L
0 20 40 60 30 100 120 Madel

sayisy

Sekil 7. Model sayisina bagh olarak bilgi-iglem zamanindaki artig
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Veri gruplarinin dengelemesinden elde edilen dogruluk sonuglar1 Tablo 2'de bzet-
lenmistir. Tabloda verilenlerin hepsi sadece bir iterasyon sonrasinda elde edilen sonug-
lardur. llave iterasyonlarla bu sonuglarda az bir miktar diizelme olacag beklenmektedir.
Hesaplamalarda kontrol noktalarimin agirhig 10 olarak belirlenirken, gecis noktalarimin
agirhi 1 olarak iglem gormiigtiir. Tablo 2'de rmsi blok igin dogrulugu, rmsp planimet-
rik kontrol ve check noktalarindaki standart sapmalar1 (planimetrik mutlak ve bagil dog-
rulugu) ve rmsh yiikseklik kontrol ve check noktalarindaki standart sapmay (yiikseklik
mutlak ve bagil dogrulugu) ifade etmektedir.

tVeriibecis | rasi rontrai noktaler: i check noktaizr: i
Ko, iMoktaieikron: pian yikssiilk | plan yiksekiik
! Bayiziio- .. F®sp ino. § oresh | ona. oresp ! ono. | orash !
U - 318 130 8834 ¢ 180 B.I1TD 15 | 8.4 ¢
i i é RN HEN ISR 118,23 12,2841
P24 il 700 B1A 1A Y RLISA D 4R ) B.DITD 35 0 0.447
| E SR (13,830 118.6) 4 U T
1 3 iS5 g 23 0 BIBED ZZ 1 R72 0 55 % B.3ZzE 49 ) Q.AA5 !
' P ABLEN Po{e.5 N B V11,50 110,853}
P4 28T BLZFSD 2B ) B.i96i-26 % R.195 ¢ 75 ) .33 4B ¢ R.552 !
; Hig.20 VN T8 18,8391 2.2 RIS
Po3 o Z248 ' BL279Y 33! R.IBRY 3 ) 6.181 % 93 ) 9.3210 Bh ! B.577 !
: i ifig.end Poiai7it 10,8360 4 H N U1
b0 294 1 D.ZERD 32 0 BT 26 0 R.1b6 ) 122 ) 9.3480 112 ) @.537 ¢
‘ i ({18,838 VobZh 110,837} 112,401 .1zt
TioO3AT P RLZAED 35 0 B.2847 3B ) 0,149 ! 143 2.399) 130 ! 9.528 !
! AT HEIR{E 100,834} 14,7} 118,104} ]
81 387 0 R.Z8E! ZA 0 @178 31! B.1AS G 14R ! 8.343! 151 ! 8.707 !
; i HET Wl HEC TS 1ED,833) 112201 (8, 1421}
PR 4337 RZRRD 39 ! RL17BY 310 B.15A % 1B7 1 @.43B1 171 ! @.941 !
! i HeT RN HECR 10,831} (015,40 1818410
DIl 476 1 B.Z791 4R G B.UT7F 32! QL1530 288 ) B.4E3) 199 ! B.774 ¢
H ! 118211 HEEI - 18,8310 (14, 4) ] PIRETH
PAL G S19 0 BG27BE A1 R.D831 330 B.158 ) 232 % B.3B2 20! ! B.A%4 ¢
: i 19.5) 1 (5.8} (8,030} HSEN. TN VR, 1391
120 3817 B.2880 &4 ) B.1710 36 D B.154 1 24B ! 8.394! 229 ) 2.714 !
H i iie.@)! HEC T (8,031 H{14,80) (8, 143)

Tablo 2. Veri gruplarinin dengelenmesinden elde edilen sonuglar.

5. SONUC

COBLO bagimsiz modeller blok dengeleme programi bagta Latin Amerika iilkeleri
olmak lizere Ingiltere, ispanya ve bazi diger Avrupa iilkelerindeki harita yapimeisi kuru-
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luglar tarafindan benimsenerek uygulamaya konulmustur. Kullaniminin gok basit ve ge-
sitli biiyiiklikte bilgisayarlarda kiiciik degisiklikler yapilarak uygulanabilir olmasi
COBLO programimin digerlerine nazaran tercih edilmesindeki yegane etkenlerdir.
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