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2. BiLGİSAYARLARIN SINIFLANDIRILMAS!

Bu yayında konven§iyonel bilgi§ayarlatdan ta§sİım, mimari, donanım, yazılım ve iş.
letim §i§temi ol8İsk t8m8mlyı8 farklılıklar gösteren paİalel biıgi§ıy8ıl8r, onlaİın y8plıarl
ve paı.lel yazrllm dilleri hakkında biıgi veriımektedir. Ayncs h,vsi niıengi probleminin
panleı biıgi§ayaİlard8 çözümiinün ele 8hnış biçimi anlatıımaktadlİ,

ı. GiRİş

Geçtiğimiz son 20 yll içeİisinde havEi niİ€ngi işıemi ve hav8i niİengi pIobtemlnın
çözümü için geliştirilen bilgisEyar programlarında gözle göİüıür geIişmeıer ve sonuçlır el-
d€ edilmiştir. Uygul8nülalda karşılaşılEn €n büyük giiçlüklerden biri çok §ayıda biıinme-
yen ihtiva eden denklem taklmlaİının çözümii oıarak oİtıyE çıkm8ktıdır. Ekonomik olE_
İık bir blokun dengelenebilme§i için biıgis8yat kspasitesi ve bilgisayür z8manl h8ia etkin
fEktörler olar8k karşımıza çıkmaktad[. Daha hızlı bilgisayar performansları daima arzu
edilmiş oıup, son 10 yıldır bilgisEyEİ teknolojisi ve t&sarımında bu yönde gelişmeıer gö_
rülmüş[ir. düyük ölçekli Entegre DevTelerin kuılanılma§ıylı birıikte konvansiyonel biı_
gis8yarl8rdan defalaıca daha hızlı ve güç!ü vektör/array proce§§orleİin geliştirilmesi sağ.
lanılmıştır. F'ak8t bu yeni tür proc€ssorıerin ts§aİrm, mimari, donarum ve İşletim sistemi
ol8rak konvan§iyonel bilgisay8rl8İdan tüm8mıyıa faıklılıklır gö§termesi sebebiyle kon-
vensiyonel bilgisayarlaİ için geliştitilmiş bulunan biıgi§ayar progr8mıannrn bu proces-
§orlerde değer|endirilip, çallştınlma$ mümkün o|Em8msktadıİ. Bu yaztds, h8vai nirengi
probıeminin Paralel Array processorleİde, çözümü için geliştiİil€n algoritmalar hEkk!ndE
bilgi verilmektediİ. Ayrıca, gerek ışln demetleri, ger€kse bağımsız modeııer için geliştiri_
len paralel programların yapsı ve çalışm8 tarzl8İı izü edilmektedir.
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Bilgi§ay8İlar komut ve veri işlenişindeki paıalellik du-rumuna gör€ sınılıındüllmak_
tadu.ı'ı Konvensiyonel bir bilgisayaıda biı program işIemi göıiirken biİim zamanda §a_
dece bir komut işlem görmekt€dit. Bu komut is€ §adece tek bir veri değerini etki etmek_
tedir. Bilgisayarlar genel olarak şu şekilde §ınıflandlrılmakt8dıİ,

1. Birim zamands Bir Komut / Bir Veıi İşlenen Bilgı§ayaİlaİ. Bu tiiİ biıgi§ayülaİ
konven§iyoneI bil gisayarlardıİ.

2. Birim zamanda Bir Komut / Çok ven İşıenen Bilgisayaİlsİ. Bu tüt bilgissyEİlaİ
aİray, paİ8lel, psİalel array veya vektör bilgisayaİlan oıarak biıinm€kt€dir. Bu
bilgisayaİl8İda çok sayıda ayru donEnımh küçük işIemciıere (hoces§ing Ele.
m€nts _ PE'lere) bir kontıol birıminden komut gönderiımektedir. Bu komut



PE'lerin tımımında blrd€n ayru 8nda işıem görmekt€dir. Bundın anlEşıldtğı gi-
bi bu bilgi6ayıİlıİda pıİEleıük v€ri işl€nişinde ssğıanmaİİadr.

3. Birim zamındı Çok Komut / Bir v€Ii İştenen Bilgi§ayEİlaİ. Bu tiiİ bitgisıyEİlar
p!İal€[iği vori yerine komut işi€nişind€ sağıamıktid[. Bu bilgisEysİIarda bir
veri değ€ri biİd€n fEzla salıda farklı komutla aynl andE işlem görmektedit.

{. Biİtm amanda Çok Komut / Çok veri lşıen€n Bilgi§ayıİlar. Bu tiit bilgi§syEİ.
lııdı pııılelük komut ve veti işlenişinin h€İ ikısinde d€ §ağlan8biımektedir. Ge_
neııikıe biden fızli §aylda aynı türde bilgisayarlaı birbirleİine b8ğl8nllaİak ge-
lekli donınımı oıuşturmaktEdır. Böyle bir donanım içerisinde biİ progr8m iş-
l9m göürken pİogramın birbirı€İinden bağlmsüz ol8n klsımlsn aynl anda farklı
bil gisayırlaıda işlenebiImektedir.

Genellikle paralel bilgi§ayarlarda komutl8rı yaylnlanan bir kontİol biİimi ve verile-
rin sıkhnıp işlem gördüğü matris elemanl8rı şeklinde dizili PE'lerden ibaİettiİ (Şekil ı).
Her bir P8 çok küçük v€ basit bir bilgi§ayarın yapıslnda görülebilecfk biİ işlem (aİitme-
tiİ,mantlksal) btimine ve küçük kapEsiteii bfu haiıza birimine sahirtir. Bu hıfız. birim-
ıeİi PE'lerin hep§i için aynl bit/byte derinliğinde kapasiteye s8hiptir. Hıflza düzeninin
tısanml itibıİiyıe PE'ler bit deilnüginde matri§leİ oluşturm8ktadü; (Şekil 2). Bu tür do-
nanıma sahip bilgis8yıİlata örnek olarak Bunoughs ILLIAC IV, Burroughs PEPE ve lCL
DAP verilebiliı.3'a '5 ,6
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Şckil 2. Paralcl bügi§ayaİlaİda hafıza dü.ni talaİım!.

3. PARALEL BİLGİSAYARıARDA YAaLIM

Paralel biıgis8yaİlEİın donanlm yapısı konvensiyonel biıgisayaİlaİd8n btiyüt ölçüde
farklılıklar gö§termekt€diİ. BAsıc, FoRTRAN, coBol,, PAscAL, vb. gibi yük§ek sevi-yeli progİamlama diıleri ile yazlıan progtamlsİ paİ8lel biıgisayarıann donanım yapısrna
ve çılışma §stemine uym8İTıaktEdır. Bu neden|e, yızlhm şekli itibaİiyle yüksek §eviyeli
progIamlam8 dillerine benzeyen paralel progıamlımE dlllerl geüştirilmiştir.a ,' 's Bu
pıogr.mı,ma dilleıinin en önemti özellikıori §k,Iaı, vektör veya mstıis birimleri iıe işlem
yEpıbitm€leridir- Matris biriİnl€ri yEpı itib8nyıa biıgisıyü donanımmı oluştuİan PE'leİin
düzenine uyum sağlamaktadıı. Paralel prograınhmada PE'leı biıbirlerinden bağımsz fa_
kat aynı 8nda işl€m görcbilmektedit. Getektiğind€ komgu PE'ler arıs|nd8 8ynı yönde ve
aynı anda veri aLş verişi §8ğlEn8bilmektedir. Paİalel pİogr8mlımada bir vektör veya mat-
risin elemanlaİının değ€İl€ri diğer bir vektöI veya mütrisin elemanlarına A = B gibi basitbiİ ifsde ile atinabilmektediİ. Vektör v€y8 m8trisıeİ yaıruz veya setleİ halinde
oıuşturulabilmektediı. Bu setleıden isteniıdiği tıkdiıde biı vektiiı veya matıis seçilebil-
mektedir. Ayrıci mantıksal vektör veya matİi§ ifadeleri kullanılarak bir vektiir veyı mıt_
risin olemanıaİındEn ist€nilenıeİ seçilebilmekiediİ. Aşsğıda paİalet programlıma dille-

rinden biİisi olan DAP FoRTRAN ile yazılmış ol8n A v€ B gibi iki mEtİisin c€birsel çaİ_
pımt (c = A x B) ömek oIaİsk verilmlştir.

REAL+4 MATRlx FUNCtIoN MATMUL (A,BJvt)

Bu FUNğfIoN A ve B gibt 64x64 elemanıı iki mıtİi§in
çııpımını veriı,
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REAL,İ4 A(,)3(,),c(,)
c=0.
Do 1 K= l,tv{

1 C:C+MATC(A(,K))*MATR(B(K,))
MATMUI;C
RETURN
END

4. PARALEL PRoGRAMLAMA DİLLERINDE ARİTMETiK iŞLEMLER

PıİıleI pİoglımıamada vektiir veya nutris birimıeri (PE'ler) bir hesap elemınl de-

ğildlr. önc€likle bu birimler bir€r hüza elemanıdıı. Blitiin PE'l€r §adece kendi veyı ge.

İekü adİ€sıeme yEptıdığındE komşu PE'lerin, hıfızalarındaki veri değerlerın€ rynt lndı
ulı$bıtm€kt€diİ. lki vektör veya matrisin toplaml veyı fsrklaİı lin€eİ cebirde olduğu gi,

bi A = B + c veya A = H olaİak if8de edilmektediİ. örnek olarEk bir paİ8l€l bilgisE.
yırtn 3x3'lük matris şeklinde 9 adet PE'derı ibsret olduğunu v8İsayırsak, A:B*C ifıde-
sinin iştemi şu şekilde §onuçlsnmEktıdtİ.

[",, aız aıJ |'b,, +c,, b12 *c12 b13 * c13'|

|"r, aıı aııl = l br, * ar, bıı * cız br. * crı|

L"r, ", "l.| [Ur, 
+ "r, cn * cız ca3 + caJ

lki vektör veya mıtİi§n çsrplmı is€ bilinen m8tİi§ çarpım kurallaİlna benzeme_
mektedir. Burad8 sadec€ aynı indisli mEtri§ elemanları birbirleri ile çarpılaıak işlem ya-
pıımakt8dlr. Vektöİ veyı matrisıerin çarpıml A = B x c §eklinde ifıde edilebilmektedir.
sonuç olırak dı;

ıı!
a2t

t3ı

8ız 8

a22, a

aİ a

b11 X C11

b21 X C21

b31 X C31

ı

b12 X Cp
b72 )l C27

b32 X Ca

b13 X C13

b6XCa
b3XCa eıd€ €dilmek-

diı.

Bİlin8n kunll8rı göre iki v€ktöI veys matris birbiIleri il€ biiliinemez iken, paral€l
pİogİamı8ınada iki vektöİ veya m8tri§in elemanlatl birbirlerine bölün€bilmektedir. Böl_
me işıemı A = B/C olarak ifadelendirilmekte ve işlem sonund8;

l-",, ıız aıJ lbrr/",, bıı/cıı b,!/cıJ
Irr, ız ızıl = lbz,/c., bzılcıı b"./c".l

L"" ", ,1l 
LOr, '"r, 

cn /cı Ur, /cıo,.| elde edilmekt€dir.

5. HAV.{ NiRENGi IRoBLEı.IİNıN PARALEL BİıJGiSAYARLARDA
çözüMü

Havai nteıgi uygulanıalaİında veri değerleri g€nellikle biİ kompa!8tör vey8 biİ
üniveİsıl çift İesim değerlendiİme aletind€ re§im veya modellerin ölçıilmesi yoluyl8 el-
de ediımektediİ.g Bunu tıkib€n de perspektif izdüşüm esa§laİın8 dayanan matemstik§el
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modelı€İ kullınılEİak en küçük kaİeıer yöntemine göre blok deng€leme işıemi yıp mak.
tad!İ. ışın deme0eri ve bağım§ız modell€r blok dengelemo yöntemıerind€ hesıphma!ır-
da tıkipedilecekişlem suası kıbac8 şu şekiIde özetlenebiliİ.

1. Her biİ resim için yEklaşık k8merE paİametrelerinin hesıbl (hın demetIeri yön_
temi).

2. Her biı resim veya model nokta§ı için hEta denkıemlerinin y8zılma§r.
3, Norırıal denklenılerin oluştuİulnEsı.
4. Normıl denklemlerin çözümii.
5. Noktı kooİdinatlaıının ve kamera parımetİeıerinin dengeıem€ önceslnde y8kıı.

şlk değerıeline diizeItmeıerin getirimesi (lşın demetteri yöntemi).
6. Model noktalaİı kooİdinüt değertcrinin aİEzi kooİdin8tlannr dönüştiiİi,ilİne§i

(b8ğtm§ız modeller yöntemi).
7. Yeni biİ it€t8§yon.
ct İiildüğü giti heİ biİ sdım re§im, modeı veya nokta s8y§ını bağıı olaİak aynı tiiİ.

den işlemlerin delalarca tekİaİıEnmasındEn ibaİettir. Dıha önce tınımlındtğı gibi, biİ
komutun aynı tiiİ donsnıma sahip çok saytda PE'nin faİklı ve birbirlerinden bağımsz ve-
ri değeııeıine aynı 8nda etki edebilmesi ile psıalellik sağlınabiımektedit. Buııdan h8vai
nirengi probleminin çözüm şekünin pııalel işlem yıpsbiıme özclıiklerine uygun olduğu
EnlışılmaktsdE.

ceneılikle pıİaıeı biİ bilgis8yEİdaki PE'Ierin y8pısl Ye bunlann topıım Ededi §abit.
tjr. Birım z,mandE tek bir komut iIe değ€rlendiri|mek ist€nen vetıl€rin sayı§l dı PE'leİin
top|ım sayısını geçemez. Bu nedenıe, blok dengeı€mede veri değert€rini t€mdı etİnek
iizeIe s€çilecek biİiİnleİin (bir noİtr, bir resım, biİ modeı, bir kolon veyı biİ bıoL olıbi.
ür) toplım sEy§t PE'ledn §ayısınl g8çmemelıdir. Ayncı biİ bıoku oıuşturan birimıerin
yap§ı PE'leıin mttıis haündeki yapısına uymak zorundsdü. Genellikle blok dengeleıne
yöntemlerınd€ tabul ediIen birim bir re§im veyE biı modoı oınıaktrdıı. parate! bilgisıyıı-
laİ için g€üşüriıen ıştn demeueİi v€ bağımsE modeıler btok dengeleme progİımtınndE
da biı resim ve bıt modeı hesaplamalaıda birim o|ıİak kabul €dilmiştiı. Ayııca blok da-
hilindeki büüin birimıerin yapllaİının homojen olduğu vaİ§ayıtmıştır. Başkı biİ d€yişle,
tiitiin r€sinılerin aynı iizelükleıe sahip olduğu vo değ;rıendiıiimeyi tabi tıituıacıt mıi«.
mum sayıdaki re§im/modeı nokt8lanntn biiüin reEimleİ için eşit olduğu ksbul edilmiştiİ.
7o 60 boyına v€ 7o 25 enine indiımeli olarak çekil€n resimlerle paııtel iştem yüpabilme
için gerekli dü€nü veri yapılııının oluşturulEbilocfği t€6pit odilmiştlr.ıo

PE'ler psİ8lel değeİl€ndiİmeyi vekttir veyı mEtri§ formıın biçiminde s8kısnan v€İi
değerleri iizerin€ ysphğındin, b|ok d€ngeleme birimIerince oluşturuIıcık veİi yapün
diizenlı formlaı hıIinde olnak zorundadır. p8ral€l bilgi§ayaıl,tda dıizenli veri yspılııl
PE'l€İin oluşturduğu ı bit derinliğinde matri§ y8pılann alt.mıtıi§ıere böliinmesi il€ s8ğ_
l8n8bilmektediİ. Bölümleme sonunda bütiin ılt.m8tİi6ıeİ eşit sayıdr ve eşit boyutlaİda
PE bulundurrrıak zorundadır. öınek olank ışın demetıeri yönt€mi içın getiştiriı€n algo.
ritmayt veretiliriz. Bu algoritrna ile 1 bit dgtinüğindeki mstri§ yıpıh PE'ler tirlünerek
her bi 6x3 boyutunda topl8m ı8 PE'd€n ibaİet alt-mltİis yapılartna ıyrıştırılmEktsdlİ.
Buİad8ki ı8 say§ı bir re§im için krbuı edil€bibcsk makimum noktı sayı§ıdır. Bağımsız
modeller için geliştiİiı€n EtgoritmadE ise her biİ mod€ı için iıx4 boyutunda toplım ı6
PE'den ibgİet alt-mEtİi§ yapılan teşkil ediımekt€dtİ.lo Heİ bıİ PE.de kıç bitlik biİ yerin
işgaı editec8ği saklanan veri değerlerinin özelliğine bağlıdtı. Aıt.matri§ıerin oıuştutulma-
sı tamımhnd,ğınd8 biI matİis, fiziki görünüm olaİEk, biİ bıoktıki blrimlerin yEnyanı/alt
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alta dizilmiş halini ifade etmektediİ. KomPaİatör veya çift İesim değerl€ndirme aıetleti
ile yEpılan ölçmelerden oıuştuIulın blok verileİinin hiç biİ düenteme yapılmıdan paİs-
lel işlem görmesi miimkün değildiİ. Buna neden de veriletin geıişigi.iz€l biİ yapıda ve §ra_
dı ol8biı€ceğidiİ. H€İ bir İe§im/modeı için ölçüıen noktalErın §syı$ ve bunlann re§im/
model içerısindeki dağıtımlın g8lişigiizel olıbitmekt€dit. Bu nedenle, özel biı yo! tıkıp
edilerek öncelikıe öıçüen bıok veİileİinin düenıi bır yapı oluşturm8sı s8ğlsnmalrdu.
Eğeİ paİalel d€ğeİıendirm€ye uygun olnnyln yapıda biİ bıok değ€rl€ndirilmesi söz ko_
nusu ise, bu t8kdiİd8 g€lişi giizel yapıdEki blok Yeİiıeri par8ıeı işıem gör€bilecek ve alt.
matİi§ yapılaİını uyum §ağl8yıbiıecek şekildo yeniden düzenlenmeüdir.

Şekil 3'te 4 kolon v€ heİ biİ koıonu 8 resim/modeıd€n oluş8n bir bıokun verileri.
nin alt.mEbisıeİ halinde giisterimi sunuımEktadır. Şekilde boş görülen kısımhİdaki PE'
ıer hiçbiİ veri değeİi t8şımamaktadır, yanı boştuİ. önce d€ beürtiıdiği gibi, PE'ler veri-
len bir komutun işıemini hsp birlikte yerine gGtiİirıeİ. Bu duİumdE boş PE'ıerin hepsi §ı-
fır değ€rleri iıe boş yete işıem yapmaktadu. Bu t8tdirde, boyut olaİak yeİleştiİilgbildik.
l€ri t8kdird€, bitden fazıa s8yıda ve biİbirıeİinden bağımsız bloklıİın dengelenmesinin de
yEpılabiım€ imİantdoğmaktsdtİ. Şekil 4'te A, B, c gib bağımslz blokl8İın paİ8lel bir bil-
gi§ayarda oluşturac8ğı m8ti§ y8pııarı göİüımektedit-

Bir bit Ja. j,,,lipi,ıJa

_- |oçızo, moLr?si,

Al,t rnolriıler
holinJe hqrız q
bö l ü,ıı |a o ııı'cs i

ffi+E'*tr::
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Şekil .1. t']İk]ı bloklann paİalel bir bil8isayaİda oluşturacağü matİi§ yapılan.

bir qlt_mol.i5

ŞGkiı 3. ToPlam 32 mo&ld.n oluşan biİ blok\ıı paİal.t bi, bilgisayarın haizashda
l.m.iıi olaİa[ saldanış ş.kıi.
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6. BLOK DENGELJME PROGRAMLARİ PSATB VE PSATIM

Yazaİ taİafından IcL distİibutod Aİr8y hoce§§ar (ıcL DAP) için geliştiİilen pal8-
lel 8lgoıitrı8 v€ progıEmlar blok deng€lems pıobleminin parıIel ç'özİimli ımacıyla yapı.
la-rı çal§malann ilkidiİ. celiştiİiı€n prograr aİd8n ışın d;metleri yöntemin€ gör€ olsnl
PSAT (Par.llel soiution of Aeri8l Ttiangulation by Bundles) v€ b;ğımsız modeller yön.
temine göre olanı da P§ATM (Parall€2l solution of Aeıial Itiangulaiion by Independent
Models) olarık adlandırılmışlaıdır.t]

Çalışınılann yapıldıığı lCL DAP bilgisaysıı 64x64 elemanlık biı matri§ yapıEı
oluşturan topI8m 4096 PE'den ibaİettir. Heİ biİ PE için 16 K bit'lik bir kapısite (İtıfF
z8) ayİılmışttİ. PE'lerin topl,m kapEsite§ 8 M Byte'lık biI h8flza oluştuİnıktadır. Sis.
tem biİ bütiio olarak bir işlem matrisi ve her biı €lemını 1 bit kEpasiteli 64x64'lük
16384 ıdet hafıza matrisinden oluşan bir y8pı t€şkil etm€ktediİ. Şe-tı z'ae ıcı o.1ı
bilğsal,arının genel matri§ yapı§ı göıiiImektedir. kontrol birimince yayınlınan bir komut
64x64 = 4096 PE t İafından aynı anü işlem görmekt€diİ.

, _Daha 
önce belirtildiği gibi, düzenli veri yapılıİı oluşturabiımek için ışın dem€tleri

ve bağlmsız modeller yöntemlerinde sua§ıyıa 6i3 ve 4x4 PE'lik 8lt-matris yapıları oIuş-
tuİuımakta idi. Buna göİ€ bir DAP matrisinin ışın demetıeri v€ b8ğımsız modeller yön-
temleİinde kabut edebileceği blokl8I sırasıyla en fazla 210 resim 1io koıon x 2l resim)
ve 256 model (16 kolon x 16 model)'den oluşmak zorund8dır. Bunl8İdsn dah8 tİiyük
bloklar paıçalar halinde dengelenmek zorundadıİ. Bloklann küçük olrns$ halinde i§€,
daha önce de beüİtiıdiği gibi, birden fazla s8yıda blok'un bir|ikt€ dengelenme§i de mıim.
kün olabilmektedir. P'ATB ve PSATIM progl8mlaİıncı k8bul edileb-ileceıı bıok tıiİleri
şu şekılde sua]8nabilir.

2. Her biri maksimum 5 kolon x 2l re§m veya 8 kolon x 16 mod€ı'd€n ibaİet 2
bağımsız blok.

3. Her biri sıİ,§tyla 5 koıon x 21İe§im, 5 kolon x 11 re§m ve 5 kolon x 10 resim
veya 6 koIon x 16 model, 5 kolon x 16 model v€ 5 kolon x 16 modet'den ibı-
Iet 3 bağuİ§ız bıok.

4. Her biri suasıyla maksimum 5 kolon x 11 re§im,5 koıon x 10 ıesim, 5 kolon x
11 resim ve 5 kolon x ı0 İesim veya 4 koıon x 16 mod€l'den ibü8t 4 bağın§ız
blok.

Konven§iyonel ptogTamlamı dilleİinde iki veya dahE fazla §arıdaki İesim veya mo-
deldeki ortak noktal8İ nokta tsnım num8İalannın ktyaslanma$ sonund8 beıirıenebiı.
mektedir. Ktyasıanma işlemi het bir r€§im/model nokta§ı için ayn 8yn tekİaİlanmak zo.
rundsd*. Geliştiriı€n paralel ııgoİitm8dE ise, resimıerin veya modeiıerin tamaml bindir-
meli (ortak) olabilecekıeİi re§m vey8 modellerle aynı anda ktyaslanaİsk hsngi noktalıİın
ortak olduğu betirlenmekte ve geİ€kü işlemıer yapıımsldadtİ. Bu nedenıe, bir resim veya
model nokta§ına ait tanım numaİa§ı ve diğer veİi değ€İıeri okutuıurken bu veİileİin h8n.gi PE'nin hafıza§ında saklanacağının önceden kesin oıaİ8k beüİlenme§ geİ€kiİ. ŞekilS'te 2 kolon ye heı biı kolonu 3 İe§imden ib8ret biı blok iin nokta tanm numaıalaıınn
aıt_İİıatrisleİde tem§iıi oıaİak saklanlşı görütmektedir. Aynı tanım numaİE§ına sahip nok.
tslaı programlEıln ta§aıımına uymayan pE'lerde sakl8n dığında kly8slanmı sonunda bunoktılann faıklı noktalaİ ol8İak iştem görme tehüke§ ortaya çıkar.

1. Maksimum 10 koton x 21 resim vey8 16 kolon x 16 model'den ibaİet tek biİ
blok.
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PSATB programı ATRIGl adlı bit 8na program, 15 ad€t alt-program ve fonksiyon-
d8n oluşmakt8dıİ. hogram verilerle yüklenildiğinde hgflzada het bili 1 bit deİinliğinde
toplam 12116 mshislik (y8kl8şık 6 M Byt€) yeİ işgal etmektedir- hogram çallştuıldı-
ğında alt_ptoE8mıaİ ve fonk§iyonlaİ çağırıIış sır8§ına göre işlem görmektedt.

PSATM pİogramı ise MoDELI adlı biı ana pıogram, 13 adet alt-program ve fonk-
siyondan oıuşm8ktadır. hogİam verileİle yükleniıdiğinde hafizada her biri 1 bit deİinü-

ğinde topıam 7640 matrisük (yaklaşık 4 M Byte) yer ışgal etmektedir.
PSATB ve PsATlM programl8nytı y8pıı8n çalışmalann sonuçlaıı (10)'da yayın.

lanmıştıİ. Eıde edilen sont,çlaı panlel programlann konvensiyonel pİogramlıma dillerin-
de yazıImış olan pİogİ8rılaİdan def8laİca daha hıdı sonuç veİdiğini göst€rmektedir.
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Şckiı 5. ToPıa$ 6 mod.ldcn ibaİGt biİ blok için nokta tanım numaralaİünın
alt-İnaüi§l.rd. t msili olaİak saldan§ı.
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PSATB ve PSATIM blok dengeleme programlaıı p8r8lel bi|gisayüılarJa h8v8i nircn-
gi pİobısminin çöztimü için geliştirilen ilk pıogramlaıdır. Jeodezi ve Fotogıiitııetri bilim
d8ll8nnın uğraşı ııanlaİınd8n olan sıyısl aüzi modeıl€ri, kaİtoğr8fik veriıeİin v€ktör ve-
ya mat-ıis formlannda işlenmesi, vb. pİobıemletin çözümü, bilindiği gibi, aynı tiirden iş-
l€mIerin def8laİca tekİ8llsnııms§ı sonucu eıde edilebilm€ktedir. Geıiştirilen p8r8lel algo-

ritmalrnn ışığı altınd8 bu Ye b€nzeİi konulard8 psİalel çözüm ve yöntenıler geüştirilme-

si imkanı vardır.
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