BILGISAYAR DESTEKLI FOTOGRAMETRIK HARITA URETIMI
1. GIRiS Ziibeyde ALKIS

Analitik degerlendirme Aletlerinin,yapiminin temel diigiincesi yogun islerin az he-
sapla kisa zamanda yapilmasina davanmaktadir.

Yillarca fotogrametrik harita iiretimi analog degerlendirme aletleriyle analog yon-
temle yapilmaktaydi. Resim ve model arasindaki izdiisiim bagintis: analog aletlerde mev-
cut li¢ eksen doniiklik hareketi ile olugturulur. Oysa 80'li yillardan beri bilgisayar tekno-
lojisindeki geligmelere paralel olarak alet iiretici firmalar da bu izdiisiim bagintisin1 tama-
men matematiksel olarak bilgisayar desteginde gergeklestiren analitik degerlendirme sis-
temleri iiretmeye baglamiglardir.

Bu bildiride de WILD Aviolyt BC2. Aviotab TA10 ve analog aletleri sayisallagtirici
Avioplot RAP2 sistemi hakkinda 6z bir bilgi sunulmaya ¢alisilacaktir.

2. WILD AIVOLYT BC2
Analitik Degerlendirme Aleti

Harita iiretiminde daha dogiru, daha ¢abuk ve daha nitelikli sonuc elde etme ama-
cina yonelik olarak 1984 yilinda iiretilmis bir alettir. Her kullanicinin isteklerine yamt

verebilecek donamim ve yazilimlan birlikte diisiiniiliip gelistirilmistir.
2.1 Sistem Donanimu

Sistem donammlan da standart ve kullamer gereksinimine bagh olarak secenekli
ek donanim seklinde derlenebilir.

2.1.1 Standart Donanim
2.1.1. Optik-mekanik stereo komporator birimi

Resim tagiyier 6lgii sistemi ile gozlem optigini igeren birimdir. Resim tasiyicilanimi
igleten mekanik sistemle, ol¢ii sistemi birbirlerinden tamamen bagimsiz olarak hareket
ederler. Olgii sisteminin ¢alismasi 1 K dogrulukta dogrusal kodlayier (line r encoder)
dig etkenlere karsi (toz, nem...) ¢ok iyi korunmustur.

Resim tagiyici isletim sistemindeki herhangi bir mekanik ariza, ol¢ii sistemini ke-
sinlikle etkilemez ve yiiksek dogrulukta 6l¢ii yapmaya devam edilebilir.

Gozlem optiginde standart okillerle 6 X veya 9 X biiyiitme elde edilir. Sonradan
eklenebilecek zoom sistemiyle 20 X biiyiitme ile ¢cahgabilir. Sol ve sag okiiler biiyiitmele-
ri ayn ayn ayarlanabildiginden farkh olgekteki fotograflardan bir model olugturmak
mimk iindiir.

Olgii dogrulugu 2 Hi dur. Olgii markast ¢apt 0,06 mm veya 0,040 mm olarak
ayarlanabilir.

Olgii markasimin X, Y yoniinde hareketini saglayan el ¢arklari ve Z yoniindeki ha-
reket igin ayak ¢arki vardir. X, Y ve Z yoniinde 6l¢ii markasinin hizini artiran salterler
de noktalara hizh ulagim saglar. Kesit ¢izimlerde, ¢izim hizimi ayarlayan bir salter de
mevcuttur.

Ayrica optik mekanik birimde, BC2 stereo komporator olarak kullanildiginda ve
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yoneltme igleminde paralaks giderici diigme, koordinat gostergesi (model, resim, arazi,
masa koordinatlan ve X veya Z de yerel bir profil koordinat sistemi) bulunmaktadir.
Ayrica 6zel tuglar rnegin;

HEIGHT : Yiiksekligin indeks degeri paralaks diigmesiyle degistirilebilir. Ikinci kez
basildiginda yeni degeri saklar. Hava nirengisi olgii programinda otomatik
olarak hatal degerleri arar. (data snooping)

RECORD : Bir stereo modelin yoneltmesi devam ettigi siirece bu tugtaki 151k yanar.
Aym zamanda kesit programinda, ¢cizim masas: ¢aligtig1 sirada, gizim ka-
lemlerini degistirmeye yarar. Bagka bir deyigle istenilen gizim kalemiyle
¢izime devam edilebilir.

RELASE : Hava nirengisi programinda, yeni resimle olugturulacak modelin paralaksiz
olugumunu saglar.

EXIT : Olgiiyii kesme veya bitirmeyi saglar.

NEXTPT : Onceden sisteme verilen nokta numarasini siler ve yeni nokta numarasi ver-
meyi saglar.

Gene istege bagh olarak serbest el kolu da bir kablo ile baglanabilir. Salterle el
carklanyla veya el garklanndan bagimsiz hareket ettirme olanag vardir.

2.1.1. Bilgisayar

Data General serisinden DG 30 bilgisayan

Ana bellek 512 kbyte, 368 kbyte disket birimi

15 MB veya 38 MB'lik Winchester disk, USAM 4 muitiplexer

DG 30 bilgisayart FORTRAN V dilinde yazilmig RDOS igletim sistemiyle galigir.
Bilgisayara baglh bir de Data General Dasher D210 alfaniimerik terminal ¢aligir. Komut-
lan, veri girig ve ¢ikigi, bunun gibi koordinatlanin iglem sonuglan gozlenir. Her satir igin
80 24 satirda 1920 karakter gosterilir. Terminalin tus takim bilgisayarla BC2 arasinda
diyalogu saglar. Harfler, rakamlar, ozel igaretler vardir.

2.1.1.3 Fonksiyon klavyesi (tug takim) PFKBS5

Grafik aplikasyon ve ek bilgilerin kaydinda kullanilan her bir tugunun ayri olan bir
tus takimdir.

Cok yonlii ve hatasiz grafik ve sayisal harita iiretimi igin programlanabilen tuslarla
kodlama ve grafik parametreleri verme olanag kullamciya biiyiik rahatlik ve kolaylik
saglar. 64 tug mevcuttur. Bunlardan 40" kullanicinin istegine ve amacina uygun olarak
programlanabilir.
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2.1.1.4. Sayisal gizim masasi Aviotab TA10

Wild firmasinca CAD/CAM sistemine uygun olarak her turlu altlik iizerine, gizme,
kazima, kesme, vs. iglemleri yapabilen hiz, dogruluk ve boyutlan farkh sayisal ¢izim ma-
salan gelistirilmigtir. Burada Aviotab TA10'dan soz edilecektir.

Hizi ve yiiksek dogrulugu ve uygun fiyati en biyiik ozelliklerinden biridir. Egilebi-
lir olusu nedeniyle az yer kaplar ve direkt ¢izimde operator kontroliiniin kolaylagmasini
saglar.

Her tiirlii althk pafta iizerine ¢izme, nijrekkepleme, kazima, delme, kesme ve Gl¢-
me iglemleri i¢in uglar vardir.

Olcii sirasinda direkt ¢izim (on-ine) veya kaydedilmis degerle daha sonraki ¢izim
(off-line) miimkiindiir. Dik koordinat veya cografik koordinat sistemine gore pafta aqi-
nimi, pafta baghklar, tekst, sembolii istenilen egimde ve sekilde yazdirmak miimkiindiir.
Ayrica segilen olgekte grafik ¢ikig saglanir.

Alttan 1giklandirmali istege bagh olarak vakum plakah ikili veya dortlii ¢izim bas-
hkh olarak kullanilabilir. Cizim, kazima, vs. iglemleri tangential kontrolla yapildifinda
yiiksek dogrulukta gizime ulasilir. Istege bagh olarak bir bagka bilgisayara da baglanabi-
lir.

Cizim alam

2 baghkh 1000 X 1210 mm
4 baghkh 1000 X 1144 mm
Masa egimi 0 - 70°
aydinlatma ayarlanabilir.

Cizim iz

A% 250 mm/S
max
jvme 2 m/S?

Cizim dogrulugu

Olcii sisteminin ¢6zimii 0.01 mm
(ayarlanabilir en kiigiik basamak) 0.02 mm

Statik olarak tekrarlanabilir ¥ 0.02 mm
dogruluk

2.1.1.5 Ayak pedah
BC2/TA10 direkt gizimde (on-line) 6l¢ii markasinin bulundugu noktalardaki de-

gerleri kayit etmeye yarar.
Ya da baslangi¢ ve bitim noktalarinin degerlerini kaydeder.
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2.1.2 Ek donanim
2.1.2.1 ikinci bir Data General Dash DG D 210

Alfa niimerik terminal 6lgii sirasinda uygulama yazilimlariyla galisma olanag veya kulla-
nicinn kendi yazilimlarim uygulayabilmesi amacina yoneliktir.

2.1.2.2 Olgii markas: gostergesi
Olgiilen modelin, sag resminin bir kagit kopyas: gosterge icine yerlestirilir. I¢ yo-
neltmede 6l¢ii markas: resim koge noktalanna gittiginde, kagit kopye de buna gore kay-

dirilarak, ol¢ii markasinin model alam iginde gittigi noktalar gostergede de izlenebilir.
Mod®ldeki ©l¢ii noktasinin yeri, gostergede yuvarlak bir 11k olarak gozlenir.

2.1.2.3 Yazci (pirnter)

Olgii degerleri ve hesap sonuglanmin yazih olarak istendiginde gerekli bir dona-
nmimdir. Kullanicinin istegine bagh se¢im yapilabilir.

2.1.2.4 Renkli grafik ekran

Otomatik sayisal ¢izim masasinda grafik ¢ikiglari almadan hatalan diizeltme, yeni
bilgileri ekleme, degisiklikleri igleme amaciyla kullanihir.

Tektronix 4107 (13-inch) veya 4109 (19-inch) renkli grafik ekran ile Tektronix
4957 cursor'lu sayisallagtirica tablet ile birlikte ¢aligilir.
2.1.2.5 Egitim okiileri

Bir modeli tam tamimlayabilme ve egitim amaciyla iki kisinin ayni anda gozleye-
bilmesi i¢in gereklidir.

2.1.2.6 Manyetik band birimi
Data General 6123 modeli 9-iz okuma ve yazma birimi olarak kullanilir. Karakter
yogunlugu 1600 bpi (bit per inch) mini bilgisayarlar i¢in diigiiniilmiis 0.5 Inch genigli-

ginde ve maksimum 8.5 inch sarma ¢api olan standart manyetik band makaralar kulla-
mlabilir,

2.1.2.7 TV Kartoskop kamera

Harita iizerinde ¢izim ekranda izlenebilir.
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2.2 SISTEM YAZILIMLARI

Fotogrametrik analitik bir degerlendirme sisteminin yiiksek dogrulukta her ama-
ca ve her tiirlii alanda (hava, yersel tip, endiistri ve miihendislik fotogrametrisi) kullanila-
bilmesi ancak donamima uygun yazilimlarla olasidir.

Uygun yazilimi olmayan, son derece gelismis teknoloji ile iiretilen sistem donani-
mi, fisi prize takilmamg bir ¢amasir makinesine benzer. Wild Heerbrugg firmasi
teknolojik geligmelere paralel gelistirdigi iirettigi her alet i¢in yetismis programc: deste-
giyle, uygun, en verimli ve hesap isi az, ayrica kullaniciya program bilgisi gerektirmeye-
cek kolayhk ve rahathikta yazilimlar geligtirmigtir.

Bunlan da goyle simflandirabiliriz.

2.2.1 Standart Yazilimlar
2.2.1.1

BC2'yi baslatma kalibrasyon, parametrelerin girigi ve tamlama (diagnosis) i¢in bir
basic sistem yazilimi;

2.2.1.2 Basic fonksiyon birimleri (modiilleri):

— Hava nirengisi 6l¢mek igin bir sistem yazilimi fonksiyon birimi,

— BC2'de stereo modeli yoneltme, verilerin bilgisayarca iglenmesi, kesit ve sayisal
arazi modeli islemlerinin yapilabilmesi i¢in bir sistem yazilim fonksiyon birimi
vardir.

2.2.1.3 Grafik ve sayisal ¢ikis igin genigletme birimi:

— TA10 veya TA2 ¢izim masasinda grafik veya sayisal ¢ikigi saglayan bir DMAP
yazilim genigletme birimi,

— Tektronix 4107 veya 4109 grafik ekranda gevrim i¢i olarak (on-line) grafik ve-
ya sayisal ¢ikigi saglayan bir DMAP yazihim genigletme birimi vardir.

2.2.2 Ek Yazihmlar

— Grafik ekranda diizenleme (editing) yazihim birimi
— Kullanieinin 6zgiin yazilimi i¢in (user programming) bir yazihm birimi vardir.

2.2.3 Uygulama Yazilimlar: (aplikasyon programlari)

Kullanim amagclarina uygun olarak hazirlanmig yazihmlardir.

— ATM bagimsiz modellerle hava nirengisi

— PAT-MF ek parametrelerle kaba hatalan ayiklayan bagimsiz modellerle hava ni-
rengisi

— PAT-B 151n demetleri yontemiyle hava nirengisi

— CIP yiikseklik egrileri enterpolasyonu



— SORA-OP, SORA-OPS ortophoto iiretimi igin verilerin toplamip iglenmesi,

— BINGO yersel fotogrametri, hava nirengisi, jeodezik agin uzay koordinatlan
dengelemesi ve deformasyon dlgmeleri gibi endiistri, miihendislik dl¢melerinde
de kullamlir,

3. ANALOG DEGERLENDIRME ALETLERINI SAYISALLASTIRAN
WILD AVIOPLOT RAP 2 SiSTEMi

Bir fotogrametrik degerlendirme sisteminin en onemli bilegeni siiphesiz, giivenle
kullanilan analog bir degerlendirme aletidir. Bu aletler giiniimiizde kendilerini biiyiik 61-
ciide amorti etmiglerdir. Ancak saglam, dayamkh ve duyarh optik-mekanik yapilar ne-
deniyle daha yillarca iiretkenliklerini siirdiireceklerdir. Bu aletlerin verimini ve dolayisiy-
la fotogrametrik harita iiretiminin niteligini artirabilmek amaciyla Wild firmasinca bilgi-
sayar destekli AVIOPLOT RAP 2 sistemi geligtirilmigtir.

Analog aletlere bir arabirimle baglanabilen ek donamim ve yazilimlari iceren RAP2
sistemi bu analog aletleri sayisallagtirabilmektedir.

3.1 SAYISALLASTIRICI SiSTEMIN TANITIMI

RAP 2 sisteminin geligtirilmesindeki temel diigiince, mevcut analog degerlendirme
aletlerinin bir bilgisayar ve otomatik izim masasiyla desteklenerek cagdas bir deferlen-
dirme sistemine doniistiiriilmesidir. Analog degerlendirme aleti bu biitiinlegmenin temel
birimidir.

RAP 2 sistemi prensip olarak tiim WILD Analog aletlerine uyarlanabilir. WILD
AM, AM-H, AM-U, A10, A8, A7, AGI, B8/B8S gibi.

3.2 SISTEM DONANIMI

Ek 2 semada bir RAP2 ve analog aleti biitiinlegtiren sistem donanimi goriilmekte-
dir.
— Herhangi bir WILD analog degerlendirme aleti
Koordinat doniigtiiriicii
— Islemci bir arabirim PI-R
DG20 veya DG30 bilgisayan
D 215 Alfa sayisal terminal
ve bilgisayarla ¢evre birim baglantisim saglayan istege bagh ek donamim olarak,
— PFKB5 fonksiyon klavyesi
— AVIOTAB TA10/TA2 otomatik sayisal ¢izim masasi
— DG 4434 yazic1 (pirnter)
— Manyetik band istasyonu
— D 215 ek alfa sayisal termina!
— Tektronix 4107 veya 4109 renkli grafik ekran
— Saysallagtiric
— Renkli kopye ¢ekim aletleri gibi donanimlar olugturulur.

|
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3.3 SISTEM YAZILIMLARI

Yazilimlari 6zet olarak goyle siralayabiliriz;

Tektronix grafik ekranda verilen biitiinlesmesi, tamamlanmasi veya diizenlen-
mesi iglemleri,

Hava nirengisi ol¢meleri, projeksiyon merkezinin koordinatlarinin 6lgiilmesi,
model baglantilanimin ¢evrim i¢i kontrolii,

ATM ve PAT-MF yazihmlanyla bagimsiz modellerle hava nirengisi,

CIP yazihmiyla, yiikseklik egrilerinin enterpolasyonu, hacim hesaplar, arazinin
perspektif gosterimleri,

ORI aletinde ortophoto iiretimi igin gerekli resim koordinatlarmin SORA-C ya-
zilimi ile hesabi,

DG ailesinden diger bilgisayarlarla iletigim yazilhimlan vardir.

Bunun yaninda bilgisayarda menii tekniginin akillica kullanimu ile;

Proje verilerinin yonetim ve organizasyonu

Pas noktalari ve yiizey elemanlannin yonetimi

Analog degerlendirme aletinde yer kiireselligi, kirilma, distorsyon, vb, gibi fi-
ziksel parametrelerin istenildiginde bilgisayar destekli mutlak yoneltme igle-
minde géz oniine alinmasi,

Sembol ve ¢izgi kiitiiphanesinin yonetimi ve yenilerinin tiiretilmesi

Veri yapisinin kullamer tarafindan 6zel bigimde tanimi,

Pafta acilmasi ayrica ¢izim gercgevesi koordinat a1, yazilar, baghklar, nokta nu-
maralannin ve yiiksekliklerinin gosterimi,

Mevcut bir paftaya ya da onceden sayisallagtirilmig nokta iizerine ¢akigtirma.
Déniigtiiriilen arazi noktalarinin otomatik olarak gosterimi,

Terminal ve yazicida koordinat listelerinin basimi, yeniden iglemek iizere veri-
lerin disk ya da manyetik bandlara aktarilmas),

Verilerin TA10/TA2 ¢izim masasinda ya da Tektronix renkli grafik ekranda is-
tenilen olgekte kontrol ¢izim ve ¢izgisel gosterimler,

Sistem bilesenlerini tamlama (diagnosis) yazihmlar vardir.

4. SAGLANACAK VERIM VE NITELIK ARTISI

4.1 CIZGISEL DEGERLENDIRME

Giiglii bir bilgisayrla desteklenen RAP2 sisteminin gizgisel harita iiretiminde biiyiik
olciide verim artig: sagladigi pratik deneylerle kamtlanmaktadir.

Aynca fotogrametrik degerlendirme sonrasi yapilan kartografik gcaligmalarda da
onemli olciide zaman tasarrufu saglanmaktadir.

Sekildeki veriler RAP/RAP2 sistemini kullanan kurumlann pratik uygulamalannin
sonuglarindan elde edilmigtir.

Bu pratik test sonuclanndan;

—. RAP 2 sisteminin ilk generasyon RAP sistemine gore yaklagik % 10-20'lik bir

verim artisi sagladif1 goriilmektedir.

— RAP 2 + otomatik ¢izim masas: ve



analog degerlendirme aleti + mekanik ¢izim masas: ile yapilan cizgisel deger-
lendirme kiyaslandifinda verim artigi yaklasik olarak,
1: 10.000 olgeginde % 45

1z

1
1
1.

5.000 =
2.000 "
1.000 "

500 !

oldugu gene bu sistemi

\J
h !
80
"

50

% 55
% 65
% 15
% 85

kullanan kurumlann pratik uygulamalarindan saptanmistur.

O\

Y
.

RAP

PN

RAP2

N
.

L] 1 T 1 L]
goo W0 2000 3000 w0

Sekil 1: RAP/RAPZ sistemlerinin klasik degerlendirme sistemlerine (analog.
degerlendirme aleti + mekanik ¢izim masasi) kargin yiizde olarak verim artigin
gostermektedir.

4.2 SAYISAL DEGERLENDiRME

Bilindigi gibi klasik fotogrametrik bir degerlendirme, grafik bir veri bellegi sayilan
fotograflardan derlenen segimli veriler, yine grafik bir forma yani haritaya doniistiiriil-
mesini igerir,

Ancak cizgisel degerlendirmenin nitelik yoniinden sakincalan vardir:

— Cesitli dlgeklerde gizgisel gosterim igin yapilan fotogrametrik biiyiitme ve kii-
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ciiltme ¢aligmalarinda, ¢izgi kalinliklan, semboller ve birlikte hassasiyeti de
degistirdiginden, sonug tatmin edici degildir.
— (izgisel haritalann sayisallagtinimasi sonradan ek bir iglemdir. Bu nedenle de
masraflidir. Aym zamanda biiyiik olgide dogruluk kaybi soz konusudur.
— QCesitli pafta althklan iizerinde gosterim igin grafik verilerin 6nceden ayrmim
gerektirdiginden ortaya ¢ikacak masraflar biyiiktur.
Klasik cizgisel degerlendirmenin yukarida sozi edilen sakincalanna karsin one-

rilen RAP 2 sistemi gercekten tam bir alternatif olusturmaktadir. Ciinkii RAP 2 siste-
miyle birlikte sayisallagtirma yapilabilmekte ve RAP 2 sistemi agagidaki yararlan sagla-

maktadir.

— Harita iceriginin istenilen cesitli dlgeklerde her tiirlii ¢izim althg lizerine ve is-
tenilen gizim baghklanyla yeniden ¢izimine olanak sagladifiindan iiretimde ni-
teligini artirir.

— Veriler istenilen formatta ve standart ASC II kodunda manyetik banda ya da
yeniden iglenmek iizere bilgisayarin bellegine veya veri bankasina aktarilabilir.

— Cizgisel harita igerigini olugturan veriler, ¢izimden once Tektronix renkli gra-
fik ekran yardimiyla ayiklamr, diizeltilir, yeni bilgiler eklenir ve kontrol edilir.

— Obje kodlah ve semboller istenilen formatta cizilebilir.

Yukanda s6zii edilen tim olanaklara ek olarak glinimiizdii biiyiik anlam kazanan
sayisallagtrma iglemi, RAP 2 sisteminde deperlendirme iglemi yamsira yapildiindan
hem verim artigini, hem de nitelik artigini saglar.

Diger taraftan sayisal deperlendirmede sistematik veri yapisinin olugturulmasi
RAP 2 sistemi desteginde biiyiik kolayhk saglamaktadir.

Kisaca klasik ¢izgisel harita iiretimine kargin, sayisal degerlendirme olanagi sagla-
yan RAP 2 sistemi, yalmz verim artigini saglamakla kalmayp, iiretilen haritanin niteligi-
ni de artirmaktadir.

5. DOGRULUK

Bilindigi gibi ¢izgisel degerlendirmede dogruluk biiyiik dl¢iide:

— Kullanilan degerlendirme aletinin duyarhfina,

— Degerlendirmenin prezisyonuna (kullamlan resim althii, operatorin gozlem

dogrulugu, vb. gibi) baghdir.

RAP 2 sistemi prensip olarak cizgisel degerlendirmede bu durumu etkilememekte,
bagka bir deyisle dogruluk bu nedenle yiikselmemektedir.

Ancak diger taraftan sayisal degerlendirme yontemlerinin uygulanmas: halinde sa-
yisal iiretimden kaynaklanan dogruluk arti1 soz konusudur.

6.SONUC VE ONERILER

Aviolyt BC2 ve Aviotab TA10 birlikte yiiksek prezisyonlu tam bir degerlendirme
sistemi olugtururlar.

Her konuda ahnms hava ve yersel fotograflardan istenilen olcekte degerlendirme
yapilabilmektedir.

Mimarlik, miihendislik, tip, arkeoloji, endiistri, vb. gibi alanlarda kullanma olanag:
vardir.
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Interaktif grafik sisteme (IGS) bilgi akig1 saglanir. Analitik degerlendirme ve sayi-
sallagtiric: sistemi (RAP2) kullanacak personelin bilgisayar ve programlama bilmesi ge-
rekmemektedir. Sadece bilegenlerin kullammini (bilgisayar, otomatik ¢izim masasi, gra-
fik terminal, vb, gibi) igeren ek bir egitim yeterli olmaktadir.

Operatoriin yapacag! igte program bilgisi yerine sadece hangi programi kullana-
cagim bilmesi yeterlidir. Programlar insan aklinda kalacak mantik icinde isimlendiril-
miglerdir. Bu da uzman personelin egitimi agisindan bilgisyar destekli nitelikli harita
iiretimine gecisi ¢ekindirici degil, kolaylagtiric: bir siiregtir.

Her iki sistemin kullamlmasiyla:

Uretim artacaktir.

Biiyiik Olgiide verim artig1 saglanacagindan aletlerin ilk yatirnm maliyetleri ikin-
ci planda kalacaktir.

Cizgisel haritalar yaninda sayisal harita iiretimi de yapilabildiginden iiretim bii-
yik oOlgiide nitelik kazanacak, ¢ok yonlii, dogru ve araziye uygulanabilir hari-
talar iiretilecektir.

Giincellestirmede biiyiik kolayliklar saglanacaktir.

Fotogrametrik harita iiretiminde kargilagilan nirengi siklagtirma (teksif nirengi)

sorunlari hava nirengisi yazihmlaniyla (ATM, PAT-MF, PAT-B prog.) ¢oziime
kavugturulmus olacagindan biiyiik kaynak tasarrufu saglanacaktir.

Sayisal arazi modellerinin ve yiikseklik egrilerinin ¢izimi (CIP) veri derleme, vb.
gibi sayisal ¢oziimlerle topografik veri bankasi olusumu igin temel veriler elde
edilmesi olacaktir,

Ozellikle giiniimiizde su anda gok giincel olan biiyiik 6lgekli kentsel haritalarin
ve standart topografik haritalann iiretiminde, klasik yonteme gére % 80'lere va-
ran bir verim artis1 mutlaka goz oniine alinmalidir.
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