HARITA MUHENDISLIGINDE BILGISAYAR UYGULAMALARI
VE JEODEZIK VERI TABANI

Korhan ULTAN
SEM Miihendislik Bilgisayar Taahhiit
ve Ticaret Limited Sirketi

Saymn Degerli Meslektaglarim;

Bildirimin adi Harita Miihendisliginde, Bilgisayar Uygulamalari. Bu konuda son za-
manlarda iizerinde en ¢ok durulan konulardan biri Geodezik Veri Tabanidir. Geodezi
alaninda Bilgisayarlar gegmiste esas olarak ¢ok verimli hesaplama makineleri olarak is
gormiiglerdir. Ancak giinden giine bilgisayarlarin veri igleme ve yonetme amaglari iginde
cok faydah olduklan anlagilmaktadir. Bu yetenek bilgisayarlarin depolama birimlerinin
kullanilmasiyla 6zellik kazanmigtir.

Bilgisayarlarin veri islemeye uygulanmasi verilerin siirekli olarak bilgisayarda kala-
madif1 hatta (Bilgisayarla okunabilecek bigimde bile bulunamadigi durumdan) tiim geo-
dezik veri tiirlerinin dogrudan bilgisayarlardan elde edilebildigi agamaya kadar uzanan
bir gelisme gostermistir. Bu arada yeni kavramlar ortaya ¢ikmigtir. Bunlardan en 6nem-
lisi veri tabamidir. Bilgisayar Biliminde veri tabani terimi belirli bir kurumun ¢ahgmas:
igin gerekli tiim verileri kapsayan (veya kapsayabilecek) veri depolama sistemlerini ta-
nimlamak i¢in kullamilmaktadir.

Simdi meslegimizde bilgisayar kullanimini bir biitiin olarak degerlendiren geode-
zik veri tabanindan bahsetmek istiyorum.

Geodezik veri tabani nedir? Geodezik veri tabam geodezik verilerimiz i¢in ana de-
polama yeridir. Veri tabaninda bir veri bilimi sadece tek bir yerde temsil edilerek varola-
cak ancak birgok farkli uygulama i¢in kullanilabilecektir. Buna gore degisik kullanicilar
verileri degisik noktalardan algilayabilirler. Ornegin bir kullanici veri tabanindan sadece
nirengi deferlerini gormeyi isterken, baska bir kullanici tiim verileri verilen bir bolgeden
gormeyi isteyebilir.
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Diger bir deyimle:

VERI TABANI: Birgok iglem tarafindan paylagilan ve kullanilan veriler toplami
diye de tamimlanabilir. Bu tanim bir¢ok énemli ozelligi ortaya ¢ikarmaktadir. Bunlarin
en onemlisi de paylagmak kavramidir. Bu kavram

1- Bilgisayar programlari arasinda paylagma

2- Tek bir proje iizerinde galisan kiigiik grup arasinda paylagma

3- Bir kurum igerisinde farkh béliimler arasinda paylagsma,

4- Ve hatta farkh kurumlar arasinda paylasma.
anlamina gelebilir. Ancak paylasma veriler toplamimnin siirekli oldugu anlamini vermekte-
dir. Veriler paylasiimalarimi saglayacak kadar bir siire icin el altinda bulunmaldir.

Veri tabani fikrinin bir ¢ok pratik yaran vardir. Bunlarin en 6nemlisi de yenileme-
lerin ve diizeltmelerin tek bir kez yapildiktan sonra otomatik olarak veri tabanmnin yapi-
lacak tiim uygulamalara yanit vermesidir. Bu 6zellik tiim uygulamalar igin veri tabaninin
tutarh bir goriintiisiinii garanti eder ve benzer fakat kiigiik aynliklan olan veri kiimelerini
kullanan ayn kullamcilarin neden olduklar: sorunlari ortadan kaldirir. Diger yararlar veri
tabanim bir grup veya kururia ¢abalarim tek bir veri kiimesi iizerinde yogunlastirma ola-
nag1 saglamasi ile ilgilidir.

Veri tabaninin kullameilari, verilerin erigilmesi, verilerin kaydedilmesi, sunulmasi
veya degigtirilmesi i¢in standart programlarla ve alt yordamlarla donatilirlar. Bu yazilim-
lar bazen veri tabani yonetim sistemi ile birliktedirler. DBMS (Veri tabam yonetim siste-
mi) genellikle programlarn déstekleyen ve belirli zamanlarda ya da devaml sistemi kulla-
nan kullanicilara yardim eden sorugturma dilini karsilamak i¢in kullanilir.

Cesitli veri tabam yonetim iglevlerinin yiiritiilme hiz1 ve veri tabanminin olusturul-
masi veya degistirilmesi gibi iglerin karmagikhg; kullanilan veri modeline baghdir. Ha-
len kullamimakta olan ii¢ ana model vardir. Ag modeli, Hiyerargik model ve iligkisel
model;

Ag modelinde veriler birgok farkh bigimde birlegtirilebilir. Ornegin bir gozleme,
goriis noktas: istasyon numaras: gozlem tipi ve gozlemin yapildig: zaman veya kullani-
lan aletin ozellikleri yolu ile erisilebilir. Hiyerarsik modelde verilere sadece bir bi¢cimde
erigilebilir. (Ag modeldeki yollardan biri ile) fliskisel modelde hergey genellikle kullan-
difimz tablolarda oldugu gibi homojen bilgi kiimeleme boliinmiigtiir. Veri elemanlan
arasindaki baglantilarda tablolarla tammlanmigtir. Her modelin yararlari ve neden oldu-
gu giicliikler vardir. Ancak geodezik uygulamalarda tiimii yararli olabilir.

Veri yonetimi geleneksel olarak ve genellikle iiretim etkinliklerinde (6rnegin oto-
mobil iretiminde yatiim, yonetim sistemi iglevi ile) destekleyici islev goriir. Geodezide
ise liriiniin kendisi bilgilendirme (veya bu bilgilendirmenin veriler olarak sunumu oldu-
gunda) veri tabani ve DBMS 6nemli bir rol oynamaktadir. Bir geodezik kurumda mo-
dern geodezinin iglevlerinden hemen % 100'ii veri yonetimi islevleridir.

Veri tabanlarinda 6zgiin indirgenmemis verilerle birlikte miimkiin oldugunca elde
edilebilen veri elemanlar1 da bulundurulmalidir. Ve veri tabanim genel kullanabilmek
igin verilerin en genel goriiniimlerinin elde edilebilecegi bicimde diizenlenmesi gerekli-
dir.

Geodezik veri tabaminda sorun ¢ok karmagik veri olmasi ve de geodezik gebekele-
rin dengelenmesi sirasinda ortaya gikan biiyiik denklem sistemlerinin ¢oziimiidir. Hesap-
lama problemleri biiyiik Slgiide ¢oziilmiistiir. En biiyiik sorun normal denklemlerin ge-
rekli pargalarinin uygun zamanda islenmek iizere cekirdek bellege alinmasi icin etkili
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yontemlerin bulunmasidir.

Sonug olarak geodezik veri tabanlari 6nemli iglevleri yerine getirmektedir.

1) Tuim ham verileri i¢in kolaya erigebilecek bir depolama yeri saglanmaktadir.

2) Kullamer belirlemelerine uygun olarak otomatiklestirilmis harita hazirlama is-
teklerini de igerecek bicimde istendiginde hat dig: veri kullanilmas: ve verilerin gorintii-
lenmesini saglar.

3) Kullanieilara etkilesimli sorugturma dili ile dogrudan veya veri tabam ile ara ke-
siti bulunan dengeleme sistemleri veya veri indirgeme yollan ile dolayh olarak hat igi eri-
sim saglar.

Geodezik veri tabanini boylece agikladiktan sonra veri tabaninin birer unsurlan
olan programlardan bahsetmek istiyorum.

1) En onemli programimiz sarth olgiiler yontemine gore yatay agilar dengeleme
program paketi olup 80 adet alt programlardan olusur. Giris Olgii abrisi ile verilir. Ug-
gen sartlar1, dortgen sartlari, santral sartlar, baz sartlar, koordine sartlari, agi1 koruma
sartlari ve semt gartlari sistem tarafindan kurularak kapanmalar gosterilir. Tamamen
klasik metodun bilgisayar aracihifiyla yapimidir ve klasik ¢oziimdeki her kademe
gosterilmistir. Sartlar kurulduktan sonra korelatlar bulunur. Daha sonra normal denk-
lemler kurularak c¢ozilir. Normal denklemlerin ¢oziimiinden sonra V'ler hesaplanir.
VV = — WK kontrolu yapilir. Ortalama hata verilir. Daha sonra gozlemler, bulunan V'ler
ile diizeltilir. Diizeltilen agilarla sartlan yeniden kapatilarak, O olduklan kontrol edilir.
Bazlara gore iiggen kenarlar1 hesaplanir verilen bir semte gore istikametler semtlendirilir.
Dengeli kenar ve semtlere gore dengeli koordineler bulunur.

Program bagtan sonra kadar hi¢ miidahale etmeden ¢aligmaktadir. Yaklagik olarak
10 dakikada 225 bilinmeyenli, 80 sarth bir sebeke ¢ozilebilmektedir.

Bu yontemde sebekeler klasik yontemde oldugu gibi ¢ozilmektedir. Yalnmiz kana-
va hazirlamak ve kanava iizerinde ¢aligmak zaman alici olup bilgisayar mantigina aykiri-
dir.

2) Bir diger program ise nirengilerin koordine ve kotlarini timden hesaplayip en
kiiciik kareler yontemine gore dengeleyen bilgisayar programidir. Bu programlar bilgisa-
yarin kapasitesine bagh olarak depisen biiyiikliikteki gebekeleri ¢ozer. Bu programda ge-
bekede gozlenebilen biitiin degerler giris olarak verilir. (Dogrultu-Kenar-Astronomik
Semt) gibi. Cozimlere verilen agirhklarda girigte verilir. Programda agda mevcut tiim
iicgenleri kurar ve ¢ozer. Bu arada uyumsuz olgiiler ayiklanir. Uggen ¢oziimlerinden
sonra gegici koordinatlar program tarafindan bulunur. Koordinet hata denklemleri kuru-
lur ve ¢oziilir. Program ¢ikiginda Dengeli Koordinatlann hatalan ve diger tiim kontroller
gosterilir. Bu program hesaplamalan elipsoid iizerinde yapar. Jeodezik veri tabaminin gok
onemli bir programdir.

3) Veri tabaminin diger programlan asagida siralanmigtir.

"SEMIN" PAKET PROGRAMI

1) Yatay Olgiiler Dengelemesi
2) Diisey Agilar Dengelemesi

3)NoktaDengelemesi ............000c0veeuenn. NOKDEN
4) Nevdeni kestitne BesabL .« cvc i o o o s mmmmsiass a5 5 s ILKES
5) Geriden kestirme hesabr . . .. .................. GERKE
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6)Kothesabi . .. .::i:cicvomensssssesninnsnssnes- KOTUC

7)Poligon hesab1 .. ........c...o.tiiinnannns POLHES

8) Merkezeircahesab: . ........................ MERDON

9) Dilimden dilime gegighesabr . . . . ... ............ DILHES
10) Nivelman dengelemesi . ...............oouunn.. NiVDEN
11) Nivelman olgii ve karne hesabi . . . ... ............ NIVOLCU
12) Hakedis Hesabr . . .. .. ........ ..o HAKEDIS
13) Dortgen dengelenmesi . ..................0n.. DORTGE
14) Santral Dengelenmesi . . . ... .................. SANDEN
15) Trigometrik Yiikseklik Hesab1 .. ................ TRIGON
16) Geodezinin I ve II nci Temel Problemlerinin

Elipsoid Uzerinde Cozim . . ... ................ GEO012

17) Cografi Koordineden-Diiz Koordineye gegig hesab . . . .COGDUZ
18) Diiz Koordineden-Cografi Koordineye gegis hesabi . . . .DUZCOG
19) Hassas T-T VES.S.Hesab1 ...........:........ TTSS
20) Takeometre PYOIAM oo s « 5 5 & s wisowmons & v o v wiwimis TAKEOM
21) ADA koordine hesaplarive ALAN . .............. ADAALAN
22) Dagitim Cetvelleri hesabr . .. .................. DAGITIM

Geodezik veri tabanmimizdaki programlarla yaptifimiz uygulamalara 6rnek olarak;
YAPILAN PROJELER

1) Karayollan Gn. Md. 325 Km Nirengi Sebekesi Koordine ve Kot Hesaplan

2) Balikesir Ana Nirengi Ag1 Sebekesi dengelemesi

3) 100'e yakin Halihazir Harita Nirengi ve Nivelman Ag: dengelemesi

4) Izmir Metropoliten Ana Nirengi Ag1 dengelemesi

Sonug¢ olarak belirtmek istersek bilgisayarla geodezik veri tabani ve bu olgunun
programlar1 bir biitin olarak kullamldigi takdirde, Geodeziciler ¢ok verimli iiretim
caligmalarinda bulunmak imkanina sahip olacaklardir.
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