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GİRİş

ülkelerin ekononlik gelişme§inin temeli, doğal kayııaklarının zenginliğine ve bu
kayııaklarııı etkin biİ biçimde kullanılma§lna bağlıdır. Gelişnıiş ülkeIer, kaynaklannl en
ıyi şekilde kullaD[larken, gelişnıekte olan ülkeler genellikle, hcüıüz doğal kaynaklarının
lıitelik ve Dicelikleriııe ilişkin yeterli bilgilerden yoksundurlar. Bugün gelişmekte olan iil-
keleriD çoğuııluğuııda tenıel kaynaklann yet€İli biçimde haritalanmanrış olma§ı sonucu
topİak ve s!.ı kaynakIarı, işleüıen topraklann dağlıııııt, Dıadenler, oİn,ıan ve otlaklaİa ilişkin
tanı ve ke§in veriler elde buluıınıauıaktadır. ülkenin gelişıne düzeyi aİttıkça, keııdi öz
kayııaklan lıakkı!ıda geniş bilgileri kapsayan yeııi tekuolojik girdilere gerek§inim du}ul.
ıııaktadır. Doğal çevreniıı öııemli bir bölünıünün dinanlık ııitelikte olnıa§ı, bunların dav-
raııışlannı gözleyebilnıek için sürekli olaİak yeni bilgiler ve verilerin elde edilnıe§i konu-
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nına büyiil önem kızııdıİnı8ktsdü. H8vacthk ve uzsy teknoıoiisindeki g€ıişmeıer bu
6onınlanı çörüfii lçin yeni oı8nıkler geüımi§tir. Bu ned€nl€ "Uzektın Alglımı" ıdı
Yerııen yöntemb hıvıün ve uzaydın eıde edilen giiüntiiıerin yorunılanmaı lonucıı bil-
gi iiİetinn sİbnımıştıt Bu yönt€m, iilke doğıl k8ynıklıİınrn LoıEy, çabuk v€ etonomik
oıatık buıunmııDı tcmin etmekıe ülke kılkınmaıını bızlındumaktı, tİiylece roryd İe.
füın dı ütmrnnı k8tkıds buıunmuş olmı}ı8dıı. Ayncao ç€vre kirliüğı ve ııazi sınıflan-
dırmırı 8ibl }onu|ıİü da tİiytik yıİsİt8İ ıığlımıktsdıİ.

Aılınd4 Uzıktın Algılııunın 6ı ıdtğı kıdıİ yeni biİ yöntem olmadığı göİiiıüİ.
zırı, tıİih kitıplın 2000 yıl k8daİ önc€, d€mir madederinin y€rleİini buımak smacıyıs
kış ayıınnD aon giinleİinde yüLsek tepeıeİe çüıiİr* kaİıınn önce eridiği yerleİin göz-
lendiğinl yazmektidu. İnıınlıı tıııiınd8n 8eliştiıilen slgüyıcılaı is€, 20. yiizyün bışla-
İınü kuılındmıyE başlınan fotogrıtk künerdaİdü. Son zımantııda havı totoğraflan-
nm ıınıılı oıüıİlın iıe y€tinmeyip, düe geniş ılınlın çok çıbük Ye ıynntılı biçimde
aıgıleyın biİçok uzıİtın ılg!ıımı geİeç ve toknoıorid geıişürilmişür.

Yenı §pektİondyometseleİ Ye uyduııİa yeİleştıİııen çok bandİ sı$ıryıcİıİ, inaın
gözıinün giiİ?m€diğt dıı8ıboyıınndıti ışınlıİı8 çeşidi objeleİin öz€llıkleİtnin incelenm..
slne olanıl ıığlımıştıı.

Uzlttsn Aıgüınanm TbmeI Eııılan:
Uzrktın Algüma olıyındı gcnel ol8ı8k 4 t€m€l eleman bulunm8itadt. hınlrr:
- Rıdyaıyon kaynağı,

- Atmodeİik g€çiş koridoru,

- Hedef (yeryüzİ obj€ıeri),

- Alglayıcı,
olup, Şekil 1'de bunlıı şemıtik ol8İak gösteİiımiştır.

Atğogİeİ

Yeİ9üzü

Oüneş

Ugd,u
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Rldyıryon Kayn8ğı ve Eı€ktroıltıııyeüL Tıyf (spektnım):
Diinyı için en ön€ıİııi İıdyaryon kıynığı $ineştiİ. Giinet encİjld cıeİtİomdıyetık

dalgılıı halinde 8abit ışık hlzı il€ yeryiiziin€ uıs§mıktıdrr. Uzıktın Atgümı'nın tsnıeıi.
ni, cisimlerin y8nsıttıkl8n Yeya yıydlkıın eleltİomınyedk ışınhİle, Lendi özeıtıkıeri
ara§rnda vaİ ol8n iıişkiler meyüna getirm€ktediİ. IIım ciliİİılor, oıektİonınyeük dılgı
şeklinde enerji yayaİıaY, yansıtıİı8İ, ıoğuruı|ıı ve/veya geçiİlıler. Bu eneüi, §ınm dıtgı-
boyuna bağlıdıİ. Fıİklı özelüklere sahip d§imlerin elektİomınyetlk tayİıı beıiİtl
bölgelerinde ışını yaruıtmı veyı ysym8 faİklılıklınnd0rr yürİlınaİek o d!ım|er hıklın-
da bilgi toplrnsbiım€kt€diİ. Şekil: 2'de Elektİomany€ük 1byf ve Şeki!:3'te &ğtşik ci_
simhtın f8İklı slEktİal yanrunılan göıümektediı.

Şckil: 2 Elclr tıomanyctik fıyf
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aekİomEnyetik tayfta Uzaktan Algılama ile iıgili bölgeleİ ikiye aynlabilir:
I_ optik dalgaboylan: 0,3.16 mikİon
lI- Rıdaİ dalgaboyları; 0,83_133 cm
Kam€raıaİ vo (MSS) çok bandlı taİayıcı sıstemler optik dalgaboyu böıge§nde çalı-

şıİl8İ. Bu tirlge apsamüıa giİen d8lgaboyları da şu şekiıd€ gİuplaİa aynlır:
1. Yanıyabilen dalgaboylan:

a) Morötesi (UV): 0,3_0,4 mikron
b) ciiİünüİ böIge: 0,4-0,? mikton
c) Yakın kzılötesi:0,7-0,9 mikron
d) orta kızılötesi:0,9-3 mikron

2" Y8yınabilen dalgaboylaİı: 3-16 mikron (Termal bölge)
nektromanyetik tayfta görünüİ ışık bölgesi düşında kalan ışınlaİla yapılan çalış-

malaİ, Uzaktan Algl8manın bugün eriştiği başanyl temin eden en önemli faktiirleİ ol.
muştuİ. Şöyle ki: Normal ıştk ışınlaİ il€ görülemeyen pek çok aynntı, kızıIötesi ışınlar,
t€İmal band veya radar bandlan saye6inde göİülebilir hale gelmektedir. Bununla ilgili ola-
ı8k şu ömekler veilebiliİ:

- f\ıtbol sahalannm doğal çim ile mi? yoksa yaPay çim ile mi? kaplı olduğu nor_

mal fotoğraflaıda faİk edilemez iken renkli klzılötesi fotoğTaflaİda bu durum g8yet açık
oıarak göıülebilir. zira, kEılötesi dalgaboylaıında doğal çim büyıik bir yan§ıma göstfriI_

ken, yapay çim çok az yansır. Şekil: 4 bunu açıkıamaktadır.

Doğal Çin
ı!
§
l0
E
.!

30

20

yapag Çinl0

o.5 0.5 0.7 0.8

M7gabogu ,+ \
ŞGkil:4 Doğel çim itc y.Pıy çio ıİı.!ıdrİ'i y.ttİo. faİkıaİr

u,9

- Aynı şetiıde, çok bandlı taİayıcıırİl8 (M§S) elde edilen aynı yert ait faıklr dal-
güoyıu biİk8ç 6iyü-beyaz gödnüi "Renk Kıtıcı Gözlem€" cihazında, üçer üçet, ü6t

iiste düşi.itüüEe yapıy-renİli ( False-colour) biİ göİiintii etde ediıit. Bu göri,intiiıeİ y8İdımı
il€ özeılikle bazı objeıeri aİ8mak dahı koıay olu!. ömeğin, yap8y.renklı bu tiiİ göriinüi-
ıerd€, bitki öİtü§i yeşiı olmayıp, hrmvı götiildüğii gibi, kumlzı renİıetdeki ton faıklan
da o bölgedeki bitkiıetin sağhktı olup olmadtğını vey8 üğer özeılikıerini kolayc8
gösteriİ.
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- Diğer taİaftan termal banddan alım yapıııİs8, bu band, ı5ı faİld8nnn bulunmısı.
na yaİadığı için, şimdi çok giinceI olan, çevr€.kirliliğinin §apt8nm8§ında bi.iyük kölaylık
sağlaİ. Öİneğin, fabrikaıaİdan çtkan attk §uıann dökiildükl€ri nehir, göl v€ya d€nizıelde
ne dereceye kadaİ killenme yapttklaİı kolayca bulunur.

- Radaİ b8ndlan kull8nıldığınd8, gerek askerııkte, geİek 6ivil h8y8tta çok yaİıİtı
sonuçlar elde ediliİ. örneğin, deniz ve hava trafiği 6ağıEndığı gibi, denizı€rde buzul ve
dalg8 hareketleİi incelenebilir. Radann pek çok uyguıam8ı8n aİa§ındı, öz€ııikıe her za.
man yağmurlu ya da bulutlu olan tropik bölgeıerin,(öİneğin Bİ€zilya gibi), kİıçük ölçek.
li haıitalan kolayca yapılabilir.

Klsacr §öylemek geİekirs€, geİek trrmal band, geıek§e radaİ bandl8n ile gece€iin-
düz, §i§ıi ve yağmurlu haval8rda da çalşıIabilmesi büyük 8vantajIar sağı8maİtadü.

Uzaktan Algııama Platformıaü :

1_ Y€r Gtizlem Platformlaİı: ı.aboratuYaİ veya açık havada "spektsotadyometre"
lerıe yap an ölçmeıeri kap6aİ.

2- }lava Gtİzlem Platfornıtan: Bunlar genelükle uçaklardır. Algılayıc an ds, Kame.
rııaİ, Mikrodatga taİayıcılan ve Radıİ si§t€tnl€ridiİ.

3. Uzay Platfoİn{an: Bunlıİ büyiik tİilgelerin çok daha kısa zsm8nd! inceıeomeıı-
ne olanak sağlarlat. Bu araçlar iki tiptir:

- İnsanh Uydulaı: Gemini, Apolıo, stayl8b, Uzıy Mekiği gibl..

- otonutik Uydulaİ: Landsat, Meteo§at, s€asat, spot gibi...
Giiniimiizde Uzaktan Aıgılama deyince daha çok, uydulırdan elde edııen lotoğraf

ya d8 göİünüileı 8kl8 gelmektedi!. Bu nedenıe, bu uydulaİdın llııitıcı!ıkla ilglli oıınbr-
dan biİkaçmı tanttmaktı yaraİ vaİd!r:

LANDSAT

Amaç: Aİazi ı(uııanımı, ziraat, orman, Jeoloji, Su Kaynık!ın v€ Heİitılımı
Giinderilişi:

Iındşat 1: Temmuz 1972
L8nd§at 2: ocak 19?5
landsat 3: Mart 19?8
Inndsat 4: Temmuz 1982
Irndsat 5: Mart 1984

YöİiiD8€ tıpi: Gün€şıe uyumlu, yaIqn kutupcrl, eğiıni 9d;2
Yöİiinge yük.: H = 920 km (Landsst 1.3) ve H = ?05 tm (r.andııt,ı-5)
cİiİüş 8lı : ı85 km x 185 km
lbkraılaı: 18 cun (l,ündsat 1J), 16 cı,n (Iındrat 4.5)

Al gılayıcılaİ: Dalgaboyu Radyometrik ayıımı

6 bit0,5.0,6 mikıon
0,6.0,7 mikron
0,?-0,8 milcon
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? 0,&ı,1 Dıİron
E (L§8)10,{-12,6mliıoı

B) nr(Ls$)
Bııd ı 0,4ğ-0,62 nltİon
Bıııd 2 0,5}0,60 nlLİon
Bınd 8 0,6}o69 ıntkıoı
Bınd /ı 0,764,90 rnııİon
Bınd 5 1,5&l,?6 ınllıon
Bınd ? 2,0&a36 dlıon
Bııd 8 10,!0ı2,60 nıııon

24ox240 m İ] ,,rr-r,

8 bit3Oı30 m

P|ıel Rıdyometik ıyıİmı

2ox20 m

(tcrmsl )l20x120

SFOT:

Amıç: Aİd İuıııDmr, zltııt, oİnıD, Jeoloıl, Hııitıtını
Gönderllt|t: Şubıt 19t6
Yirrungg ttpldiüDrııe üyuİııu, yıhı kutup.ıı, eğİnı 9dJ
Yiiıüıgı yüt.: H o

İiıünc. ü süo3şle uyümlu, yıİıı kutup.ıl, eğimi 98",?
Yöıtinı! yüL: H = 8i!2 kn
Girİüç Fnbuğt: 60 km
Tıknıtıı: 1-1 gtin dığblk tctİıdını

Aıgüyıcüt Ddgıbo,yu

A) Çokb.nü
Ye|[ 0,5u1,59
KtİErzı 0,614,68
YıLınkızılöbıl 0J90,89

B) Pınİıomıdk
llpl (P) 0.614,?3

UZAYMEKİĞİ

A) Metılk Kıının
An4: IıopoğniL re lbEıük Hıİttı
Giin&İtııtt: 1Glı/ı98ıı
Yödın8e llpı: Yıtıışü Gğm 55 deİec€
Yödınge YüLt H = 250 km
Giiİüş g€nıruğı: 189 kn
Giiıiinüi boyunı: 2&23 cm 6ln
Aıgüyıcı:
Tipt: Zeiıı RMK A 80/23 ortofoto Lın İı
odü uzıİıığı: 306 mın

8 bit
8 bıt
8 bıt

10ı10 m 6 bit
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Pixel boyutu; 21x21 m
ölçek: U820 000

B) lırge Formaı Karneıa (LFC)
Amaç: Topoğtafik ve Tbmatik haıitalam8
Gönderilişi: 10/1984
Yörünge: uz8y M€kiği yörüngesi
Yükeeklik: H = 225 km
Giiüş genişıiği: 1?0 km x 340 km
Giitüntii boyutu: 23 cm x 46 cm
Algllayıcı: ortofoto kamera, f = 305 mm
ölçek: l/738 000

Sayual Göıünüi İşleme Tekniği:
uz8ktan Algülamıda gözle yorum yıpııabildiği gibi, son yıltarda bilgi6ayar tekni-

ğindeki büyük ileİlem€ıeİ §aye§inde sayı§al veri işl€me ve bilgi üİetim metodlan da
geüştiİilmiştiİ. Buna d8ir kı§a bir bilgi aşağıdadü:

MSS, yani çok bandıı taİayıcllaİ iıe atınan §8yt§ıl görıintiıetden bilgi çıkaİmanln
biıinen fotoğr8fk yolıeİlı zot, hatts b8zen olanak§ız olduğu gözl€nmiş, bu nedenle bii-
gisayaİ teknoıojisinden yarırlanma yoılanna gidiımiştir. cöüntiiı€İin say§al işıenmesi
için genel am8çlı bilgisayarlaı yanında "dizi işlemci" (arr8y proceısor) ve "girsterge iş-
lemci" (display prccessor) deniı€n özel sayı§8l eıektronik cihazlaİ da geniş ölç iite kıİla_
nılm8kta hattı 8eİekli olmaktndıİ. Günıiit yaş8mds resim de diyebileceğimiz "gödnti.i "

(im8ge), en genel anlımıyla iki boyuüu bir "işaİet" (signaı) kaydıdr. Fotoğİaf, ya da
Tv ekranmdaİi gibi gözl€ göİünen biİ biçimde olabiıec€ği gibi, manyetik bandda yazılı
bir k8yıt biçiminde de olabilir. Bit fotoğraf iiz€Iindeki paİlaklık, hem §eviye olaİak, hem
de konum olaİak §ijİ€kli değişen bir değişkendiİ. Buna kaİşılık. bilgisayaİ içinde değer-
ıer aynk sayılar biçİminde tem§iı edilirl€İ. Bu bakımdan bit re§min bilgisayara girebilme-
si için onun belirli sayıda konum (ye dı) nokt8 ve beliİli §ayıda paİlakıık dğğeli ile ifa_
de edilnesi g€rekit. "seyıİ8!ıaştüma" deneu bu işlem, İesmin diİ€kli değişkenlerini ay-
İtk değişkenlere dönüşüiİmek oıaİık da tanımlanıbiıiİ. sayı§allaştırmayı yapmak için
bir r€§iıD, göİiinüi m8tİiİini oıuşturmak iizere ızg8İa biçiminde küçiiİ aıanlala kilündüğ _

zamın oıuşan her alanı biı "RBşim elemanı" (Pixel) deniİ. ceometrik ayınrn
(İ€soluüon) il€ yakuıdsn iıgili olın pikeel bir sıyısal göünüinün en küçük parçasıdıI. Ge_
neıııkl€ kaİe biçimindedır. Yeryiizünd€ bir piksele kaİşııık olan alan ne kadaİ değişik gö-
riinüm değetıerine sship olursa olsun, pikselin bir §pektral banddaki değ€ri tek biİ sayl
ile ifade edilir. Bu sayı bir balıma o alanın ortalama d€ğeri oluİ. sayısal biİ İesim, yeie-
rince büyüüiıdüğiinde 6adece geneı netlik kaybolma6ı olur. sayı§al bir görüntii siİekli bir
r6min sıyısaııa§tınlma§ıyla eıde edııebiıec€ği gibi, modem çok bandlı taIayıcıIar ve ba-
zı eıektİonik kımera.laİla elde ediıen görüntüler, zaten en baştan itibaren sayı§aidırlar.
sayEl göİiinuı eıde eden biİ t8Iayıcı, yapı§ı itibaİiyle bir anda yetyüzünde, ancak bır kü-

çük aıına bıkıp oradan spektral değetıet okur. Parlaklık ya da yayın şiddeti olarak ölçü,
ıen değ€İıeİin, bilgisayaıda sakl8nabiıme§i içio sayısallaştınlma§ı gerekiİ. Biıgisayarların
yıpün doııyısı ile heı değeıin 1b8yt'la ifade edilmesi çok kez uygun görülmektedi..
Biİ bayt rekiz bit'ten oluştuğu için ayıtdedilebilen p8rlaklık §eviyesi 2! = 256 olmakta-
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dı. Genellikle en kaİantığa (ya da sıfır §inyal düz€yine) 0, en yiiksek sinyal düzeyine de

255 verilir. Bununıa birıikte Landsat 1.2-3 uydulan Ms§ algılayıcısnda radyometrik ayı-
nm 6 bit = 26 (64 düzeyi), Land§at 4.5'te, 8 bit = 2ı (256 düzeyi), NoAA uydulan
AVHRR atgılayrc§ında ise 1o bit = 2lo (1024 düzeyi)'dit.

Giiİüntii oluşumu şu şekilde oıut, taİayıc arda mevcut dedektörleİ üzerleİine dü_

şen ışık enerjisini elektrik§eı değeİe çeviritıer ve bu değerleİ bilgisayara kaydedilirler.
Gerekir§€ bunlaİa atmo§ferik düzeltmeler, dedektör kaynaklı diizeltmeleİ, dünyarıın yu-
vaılaklığı ile dönüşü, vb. nedenlerle getiriımesi gerekli düz€ltmeler sayısal olarak kolayca
getirilebilir. Biıinen b8zı hatalann tek tek düzeltilmesi yeİine, yer kontol noktalarını
kullanaİak, hatalann oluşumu biçimine bakılmaksıztn genel amaçh düzeltmeler yapıla-
biliİ. Eğeİ görüntiid€ kolayca bulunabilecek bazı noktalaİın haİita kooİdinatl8n tam ola-
rak biliniyorsa bir dönüşüm modeli oluşturulaİak modelin gerektirdiği pararnetreler,

bilinen noktalaİ kullanılaİak he§aplanabiliİ. Bu noktalar, yol kavşaklaı, su kenaİlaİın-
daki girinti ve çıkıntılar, köprü, havaalanı gibi bazı büyük yapılaİ olabiıir.

Yurdumuzda Uzaktan Alglama Uygulamalaıı:
Yurdumuzda bugiine kad8İ Uzaktan Aıgılama ile uygulamalat yapan kuİumlaİ ve

çalışmalanndan çok t!§a biİ özet 8ş8ğıd8 vetilmiştit:
1) MTA'da y8pılaü uygutsmalaİd8İı bazı]8n:

- Tl.irkiy€'nin çizgi§ellik haİitısı, Fay hatlan, deprem yedeti, stcak §u kaynak-
lannın belirl€nmesi,

- Adana ovası_Kayseri aİa§ındaki böğenin jeolojisi, toprak ve bitki örtiisünün
genel özellikhrinin beliİlenmesi,

- T\ız G,iilü kirıiüği ve tuz oıuşumunun 8İ§tınlms§ı,

- Man§ut|u.siva§ kilgesinde maden aİama çalışmalan,
- Güneydoğu Anadolu Bölgesinin jeolo,iisi, bktoniği ile petİoı ve maden ya-

takıaİıntn aİ8ştınlm8§ı, vb.
2) Dsİ t8rafından §atın alınan Multispectrat camera iıe Haİita Genel Komutanlı.

ğınca elde edilen 1/20000 ölçekli yap8y renkli fotoğTaIlardan Gııneydoğu Ana_
doıuda yeraltı §ulannın bulunması, sahilıetde titıı§u ve hızlu§u gilişim §ın!İıan
iıe §ellenme bölgelerinin araştınlması,

3) Çukurova üniYeEitesince:

- 1980 yılınd8 meydana gelen s€I ba§kını §onucu oluşan taşkrn alanıanrun uy-
d., *erileri ile belirlenmesi,

- Adana ili pamuk ekim alanlaİının uydu veİileri ile beü enmesi,

- Ki.ilüir Bitkileri veim Tahminıerinde Uydu veriIerinin Kuuanıknası,
4) TüBİTAK tıİafından Ttirkiy€'de buğday ekim aanıannın b€litlenme§i,
5) İTü'de Küçük Mendeİe§ ovasında aİazi kullanun haritası ve Matmaİa Bölgesin-

de su ile irrtüıü alantann t and6at göİüntiiıeİi ile incelenmesi,
6) |stanbul lJniyeı§ite§i Coğrafya Enstitii§ünce Urla ve Çeyıesinin Arazi Kuüanım

}laritasının çıkanlması,
7) İstanbul üniversitesi olman Fakültesinde, olmanlaİda Gaz zaİaİlaİınln Uydu

vğileti ile incelenmesi,
8) Meteorolori Genel Müdütlüğünce günlük hava tahmin raporlannın uydu Yeİileri

ile çlkanlma§,
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9) lhnm ve Orman Bak8ntığlnda bu konu ile ilgili olaıak yaplıan çeşitli çaltşma-
laı.
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