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GIRiS

Ulkelerin ekonomik geligmesinin temeli, dogal kaynaklarimin zenginligine ve bu
kaynaklarin etkin bir bicimde kullanilmasina baghdir. Geligmis iilkeler, kaynaklarini en
1vi sekilde kullanirlarken, gelismekte olan iilkeler genellikle, heniiz dogal kaynaklarinin
nitelik ve niceliklerine iliskin yeterli bilgilerden yoksundurlar. Bugiin gelismekte olan iil-
kelerin ¢ogunlugunda temel kaynaklarin yeterli bi¢imde haritalanmamis olmasi sonucu
toprak ve su kaynaklari, igslenen topraklarin dagilimi, madenler, orman ve otlaklara iliskin
tam ve Kesin veriler elde bulunmamaktadir. Ulkenin gelisme diizeyi arttik¢a, kendi 6z
kaynaklar hakkinda genis bilgileri kapsayan yeni teknolojik girdilere gereksinim duyul-
maktadir. Dogal ¢evrenin onemli bir bolimiiniin dinamik nitelikte olmasi, bunlarin dav-
ranislarini gozleyebilmek igin siirekli olarak yeni bilgiler ve verilerin elde edilmesi konu-
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suna biiyiilk 6nem kazandirmaktadir. Havacihk ve uzay teknolojisindeki geligmeler bu
sorunlann ¢ozimii i¢in yeni olanaklar getirmigtir. Bu nedenle "Uzaktan Algilama" adi
verilen yontemle havadan ve uzaydan elde edilen goriintiilerin yorumlanmas: sonucu bil-
gi iiretimi artinlmigtir. Bu yontem, iilke dogal kaynaklarimin kolay, ¢abuk ve ekonomik
olarak bulunmasini temin etmekle iilke kalkinmasim hizlandirmakta, boylece sosyal re-
fahin da artmasina katkida bulunmug olmaktadir. Ayrica, gevre kirliligi ve arazi simiflan-
dirmasi gibi konularda da biiyiik yararlar saglamaktadir.

Aslhinda, Uzaktan Algilamanin samldif1 kadar yeni bir yontem olmadig goriiliir.
Zira, tarih kitaplan 2000 yil kadar 6nce, demir madenlerinin yerlerini bulmak amaciyla
kis aylannin son giinlerinde yiiksek tepelere ¢ikilarak karlarin once eridigi yerlerin goz-
lendigini yazmaktadir. Insanlar tarafindan gelistirilen algilayicilar ise, 20. yiizyilin bagla-
rinda kullanilmaya baglanan fotografik kameralardir. Son zamanlarda hava fotograflan-
nin sinrh olanaklan ile yetinmeyip, daha genis alanlan ¢ok ¢abuk ve aynntili bigimde
algilayan birgok uzaktan algilama gereg ve teknolojisi geligtirilmistir.

Yeni Spektroradyometreler ve uydulara yerlestirilen ¢ok bandh algilayicilar, insan
goziiniin goremedigi dalgaboylanndaki 1ginlarla ¢esitli objelerin zelliklerinin incelenme-
sine olanak saglamigtir.

Uzaktan Algilamanin Temel Esaslan:

Uzaktan Algillama olayinda genel olarak 4 temel eleman bulunmaktadir. Bunlar:

— Radyasyon kaynag,

— Atmosferik gegis koridoru,

— Hedef (yeryiizii objeleri),
— Algilayic,
olup, Sekil 1'de bunlar gematik olarak gosterilmistir.
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Radyasyon Kaynagi ve Elektromanyetik Tayf (Spektrum):

Diinya i¢in en 6nemli radyasyon kaynag giinestir. Giines enerjisi elektromanyetik
dalgalar halinde sabit 151k hizi ile yeryiiziine ulagmaktadir. Uzaktan Algilama'nin temeli-
ni, cisimlerin yansittiklan veya yaydiklan elektromanyetik 1ginlarla, kendi 6zellikleri
arasinda var olan iligkiler meydana getirmektedir. Tim cisimler, elektromanyetik dalga
seklinde enerji yayarlav, yansitirlar, sogururlar ve/veya gegirirler. Bu enerji, 1s1mn dalga-
boyuna baghdir. Farkh o&zelliklere sahip cisimlerin elektromanyetik tayfin belirli
bolgelerinde 1511 yansitma veya yayma farklihklarindan yararlanarak o cisimler hakkin-
da bilgi toplanabilmektedir. Sekil: 2'de Elektromanyetik Tayf ve Sekil: 8'te degisik ci-
simlerin farkh spektral yansimalan goriillmektedir.
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Elektromanyetik tayfta Uzaktan Algilama ile ilgili bolgeler ikiye aynlabilir:
I- Optik dalgaboylan: 0,3-16 mikron
II- Radar dalgaboylari: 0,83-133 cm

Kameralar ve (MSS) cok bandh tarayici sistemler optik dalgaboyu bolgesinde ¢ali-
girlar. Bu bolge apsamina giren dalgaboylar: da su sekilde gruplara aynlr:

1- Yansiyabilen dalgaboylan:

a) Morotesi (UV): 0,3-0,4 mikron
b) Goriiniir bolge: 0,4-0,7 mikron
¢) Yakin kizilotesi: 0,7-0,9 mikron
d) Orta kizilotesi: 0,9-3 mikron

2- Yayinabilen dalgaboylari: 3-16 mikron (Termal bolge)

Elektromanyetik tayfta goriiniir 151k bolgesi diginda kalan 1sinlarla yapilan ¢alig-
malar, Uzaktan Algilamanin bugiin eristigi bagany1 temin eden en 6nemli faktorler ol-
mugtur. Soyle ki: Normal 151k 151nlan ile gorillemeyen pek ¢ok ayrnnti, kizilotesi iginlar,
termal band veya radar bandlan sayesinde goriilebilir hale gelmektedir. Bununla ilgili ola-
rak su ornekler verilebilir:

— Futbol sahalarinin dogal ¢im ile mi? yoksa yapay ¢im ile mi? kaph oldugu nor-
mal fotograflarda fark edilemez iken renkli kizilotesi fotograflarda bu durum gayet acik
olarak gonilebilir. Zira, kizilotesi dalgaboylarinda dogal ¢im biiyiik bir yansima gosterir-
ken, yapay c¢im ¢ok az yansir. Sekil: 4 bunu agiklamaktadir.
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Sekil: 4 Dogal gim ile yapay ¢im arasindaki yansima farklan

— Aym sekilde, ¢ok bandh tarayicilarla (MSS) elde edilen aym yere ait farkh dal-
gaboylu birkag siyah-beyaz gorintii "Renk Katici Gozleme" cihazinda, liger iiger, iist
iiste diigiiriiliirse yapay-renkli (False-colour) bir goriintii elde edilir. Bu goriintiiler yardimi
ile zellikle bazi objeleri aramak daha kolay olur. Ornegin, yapay-renkli bu tiir goriintii-
lerde, bitki ortiisii yesil olmayip, kirmiz: goriildiigii gibi, kirmizi renklerdeki ton farklan
da o bolgedeki bitkilerin saghkli olup olmadigim veya diger ozelliklerini kolayca
gosterir,
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— Diger taraftan termal banddan alim yapilirsa, bu band, 1s1 farklannin bulunmasi-
na yaradifi icin, simdi gok giincel olan, ¢evre-kirliliginin saptanmasinda biiyiik kolayhk
saglar. Ornegin, fabrikalardan ¢ikan atik sulanin dékiildiikleri nehir, gél veya denizlerde
ne dereceye kadar kirlenme yaptiklan kolayca bulunur.

— Radar bandlan kullanildiginda, gerek askerlikte, gerek sivil hayatta ¢ok yararh
sonuglar elde edilir. Ornegin, deniz ve hava trafigi saglandif1 gibi, denizlerde buzul ve
dalga hareketleri incelenebilir. Radarin pek ¢ok uygulamalan arasinda, 6zellikle her za-
man yagmurlu ya da bulutlu olan tropik bélgelerin (6rnegin Brezilya gibi), kiigiik dlgek-
li haritalan kolayca yapilabilir.

Kisaca soylemek gerekirse, gerek termal band, gerekse radar bandlan ile gece-giin-
diiz, sisli ve yagmurlu havalarda da cahsilabilmesi biiyiik avantajlar saglamaktadir,

Uzaktan Algilama Platformlar::

1- Yer Gozlem Platformlari: Laboratuvar veya agik havada "Spektroradyometre”
lerle yapilan 6l¢meleri kapsar.

2- Hava Gozlem Platformlarn: Bunlar genellikle ugaklardir. Algilayicilan da, Kame-
ralar, Mikrodalga tarayicilar ve Radar sistemleridir.

3- Uzay Platformlan: Bunlar biiyiik bélgelerin ¢ok daha kisa zamanda incelenmesi-
ne olanak saglarlar. Bu araclar iki tiptir:

— Insanh Uydular: Gemini, Apollo, Skaylab, Uzay Mekigi gibi...

— Otomatik Uydular: Landsat, Meteosat, Seasat, Spot gibi...

Giinlimiizde Uzaktan Algilama deyince daha ¢ok, uydulardan elde edilen fotograf
ya da goriintiiler akla gelmektedir. Bu nedenle, bu uydulardan Haritacilikla ilgili olanlar-
dan birkagmni tamtmakta yarar vardir:

LANDSAT

Amag: Arazi kullamimi, Ziraat, Orman, Jeoloji, Su Kaynaklar ve Haritalama.
Gonderniligi:

Landsat 1: Temmuz 1972

Landsat 2: Ocak 1975

Landsat 3: Mart 1978

Landsat 4: Temmuz 1982

Landsat 5: Mart 1984
Yoriinge tipi: Giinesle uyumlu, yakin kutupsal, egimi 98° 2
Yoriinge yiik.: H = 920 km (Landsat 1-3) ve H = 705 km (Landsat 4-5)
Goriig alami: 185 km X 185 km
Tekrarlar: 18 gin (Landsat  1-3), 16  giin (Landsat 4-5)

Algilayicilar: Dalgaboyu Pixel Radyometrik ayirma
A) MSSBand 4 0,5-0,6 mikron 79x79 m 6 bit

e 5 0,6-0,7 mikron ke "

wen 6 0,7-0,8 mikron " "
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"o 7 0,8-1,1 mikron " "

" % 8 (LS3)10,4-12,6mikron  240x240 m " (termal)
B) TM (LS4-5)

Band 1 0,45-0,52 mikron 30x30 m 8 bit

Band 2 0,52-0,60 mikron " "

Band 3 0,63-0,69 mikron . "

Band 4 0,76-0,90 mikron " "

Band 5 1,55-1,75 mikron # "

Band 7 - 2,08-2,35 mikron i "

Band 8 10,40-12,50 mikron 120x120 " (termal)

SPOT:

Amac: Arazi kullanimi, Ziraat, Orman, Jeoloji, Haritalama

Gonderiligi: Subat 1986

Yoriinge tipi:Giinegle uyumlu, yakin kutupsal, egimi 98° 7
Yoriinge yiik.: HO

Yoriinge tipi:Giinegle uyumlu, yakin kutupsal, egimi 98°,7
Yoriinge yiik.: H = 832 km

Goniig genigligi: 60 km

Tekrarlar: 1.4 giin degigik tekrarlama

Algilayicilar Dalgaboyu Pixel Radyometrik ayirma
A) Cokbandh
Yesil 0,50-0,59 20x20 m 8 bit
Kirmazi 0,61-0,68 " 8 bit
Yakin kizilotesi 0,79-0,89 " 8 bit
B) Pankromatik
Tipi (P) 0,51.0,73 10x10 m 6 bit
UZAY MEKIGI

A) Metrik Kamera
Amac: Topografik ve Tematik Harita
Gonderiligi: 10-11/1983
Yoriinge Tipi: Yaklagik egim 55 derece
Yoriinge Yiik.: H= 250 km
Goriig genigligi: 189 km
Goriintii boyutu: 23x23 e¢m film
Algilayici:
Tipi: Zeiss RMK A 30/23 ortofoto kamera
Odak uzakh: 305 mm



Pixel boyutu: 21x21 m
Olgek: 1/820 000

B) Large Format Kamera (LFC)
Amag: Topografik ve Tematik haritalama
Gonderilisi: 10/1984
Yoriinge: Uzay Mekigi yoringesi
Yiikseklik: H = 225 km
Goriis genisligi: 170 km x 340 km
Goriintii boyutu: 23 em x 46 em
Algilayici: Ortofoto kamera, f = 305 mm
Olgek: 1/738 000

Sayisal Goriintii Igleme Teknigi:

Uzaktan Algilamada gozle yorum yapilabildigi gibi, son yillarda bilgisayar tekni-
gindeki biiyiik ilerlemeler sayesinde sayisal veri igleme ve bilgi iiretim metodlarn da
gelistirilmistir. Buna dair kisa bir bilgi asagidadir:

MSS, yani ¢ok bandh tarayicilar ile alinan sayisal goriintiilerden bilgi ¢ikarmanin
bilinen fotografik yollarla zor, hatta bazen olanaksiz oldugu gézlenmis, bu nedenle bii-
gisayar teknolojisinden yararlanma yollarina gidilmigtir. Gonintiilerin sayisal islenmesi
icin genel amach bilgisayarlar yaninda "dizi iglemci" (array processor) ve "gosterge is-
lemd" (display processor) denilen 6zel sayisal elektronik cihazlar da genis ol¢iide kulla-
nilmakta hatta gerekli olmaktadir. Giinliik yasamda resim de diyebilecegimiz "goriintii”
(image), en genel anlamiyla iki boyutlu bir "igaret" (signal) kaydidir. Fotograf, ya da
TV ekranindaki gibi gozle goriinen bir bigimde olabilecegi gibi, manyetik bandda yazih
bir kayit bigiminde de olabilir. Bir fotograf iizerindeki parlaklik, hem seviye olarak, hem
de konum olarak siirekli degisen bir degiskendir. Buna kargihk, bilgisayar i¢inde deger-
ler aynk sayilar biciminde temsil edilirler. Bu bakimdan bir resmin bilgisayara girebilme-
si i¢in onun belirli sayida konum (ya da) nokta ve belirli sayida parlaklik degeri ile ifa-
de edilmesi gerekir. "Sayisallagtirma" denen bu iglem, resmin siirekli degiskenlerini ay-
rnk degiskenlere doniistiirmek olarak da tamimlanabilir. Sayisallagtirmay: yapmak icin
bir resim, gorintii matrisini olugturmak iizere 1zgara bigiminde kii¢iik alanlara boliindiiz .
zaman olusan her alana bir "Resim elemam" (Pixel) denir. Geometrik aymnm
(resolution) ile yakindan ilgili olan piksel bir sayisal goriintiiniin en kiiciik pargasidir. Ge-
nellikle kare bigimindedir. Yeryiiziinde bir piksele kargilik olan alan ne kadar degisik gi-
riinim degerlerine sahip olursa olsun, pikselin bir spektral banddaki degeri tek bir say:
ile ifade edilir. Bu say1 bir bakima o alanin ortalama degeri olur. Sayisal bir resim, yete-
rince biiyiitiildiigiinde sadece genel netlik kaybolmasi olur. Sayisal bir goriintii siirekli bir
resmin sayisallagtirilmasiyla elde edilebilecegi gibi, modern ¢ok bandl tarayicilar ve ba-
z1 elektronik kameralarla elde edilen goriintiiler, zaten en bastan itibaren sayisaidiriar.
Sayisal gorintii elde eden bir tarayici, yapisi itibariyle bir anda yeryiiziinde, ancak bir kii-
¢iik alana bakip oradan spektral de@erler okur. Parlaklik ya da yayin siddeti olarak 6lcii-
len degerlerin, bilgisayarda saklanabilmesi icin sayisallagtinlmasi gerekir. Bilgisayarlarin
yapilan dolayis: ile her degerin 1 bayt'la ifade edilmesi ¢ok kez uygun gorilmektedir.
Bir bayt sekiz bit'ten olugtugu icin ayirdedilebilen parlaklik seviyesi 28 = 256 olmakta-
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dr. Genellikle en karanhga (ya da sifir sinyal diizeyine) 0, en yiiksek sinyal diizeyine de
255 verilir. Bununla birlikte Landsat 1-2-3 uydular1 MSS algilayicisinda radyometrik ayi-
nm 6 bit = 2% (64 diizeyi), Landsat 4-5'te, 8 bit = 28 (256 diizeyi), NOAA uydulan
AVHRR algilayicisinda ise 10 bit = 2'° (1024 diizeyi)'dir.

Goriintii olusumu su sekilde olur, tarayicilarda mevcut dedektorler iizerlerine dii-
sen 151k enerjisini elektriksel degere gevirirler ve bu degerler bilgisayara kaydedilirler.
Gerekirse bunlara atmosferik diizeltmeler, dedektor kaynakli diizeltmeler, diinyanin yu-
varlaklig1 ile donisi, vb. nedenlerle getirilmesi gerekli diizeltmeler sayisal olarak kolayca
getirilebilir. Bilinen bazi hatalarin tek tek diizeltilmesi yerine, yer kontrol noktalarini
kullanarak, hatalarin olugsumu bi¢imine bakilmaksizin genel amach diizeltmeler yapila-
bilir. Eger goriintiide kolayca bulunabilecek bazi noktalarin harita koordinatlan tam ola-
rak biliniyorsa bir doniisim modeli olusturularak modelin gerektirdigi parametreler,
bilinen noktalar kullanilarak hesaplanabilir. Bu noktalar, yol kavsaklan, su kenarlann-
daki girinti ve ¢ikintilar, koprii, havaalan gibi bazi biiyiik yapilar olabilir.

Yurdumuzda Uzaktan Algilama Uygulamalar:

Yurdumuzda bugiine kadar Uzaktan Algilama ile uygulamalar yapan kurumlar ve

caligmalanndan c¢ok kisa bir 6zet asagida verilmistir:

1) MTA'da yapilan uygulamalardan bazilan:

— Tirkiye'nin ¢izgisellik haritasi, Fay hatlar1, deprem yerleri, Sicak su kaynak-
larinin belirlenmesi,

— Adana ovasi-Kayseri arasindaki bolgenin jeolojisi, toprak ve bitki ortiisiiniin
genel ozelliklerinin belirlenmesi,

— Tuz Golii kirliligi ve tuz olusumunun aragtinlmasi,

— Mansurlu-Sivas bolgesinde maden arama ¢aligmalan,

— Giineydogu Anadolu Bolgesinin jeolojisi, tektonigi ile petrol ve maden ya-
taklarimin aragtirilmasi, vb.

2) DSI tarafindan satin alinan Multispectral Camera ile Harita Genel Komutanh-
ginca elde edilen 1/20000 6lgekli yapay renkli fotograflardan Giineydogu Ana-
doluda yeralt: sularinin bulunmasi, sahillerde tathi-su ve tuzlu-su girigsim sinirlan
ile sellenme bolgelerinin aragtirilmasi,

3) Qukurova Universitesince:

— 1980 yilinda meydana gelen sel baskini sonucu olusan tagkin alanlarinin uy-
d. verileri ile belirlenmesi,

— Adana ili pamuk ekim alanlarinin uydu verileri ile belirlenmesi,

— Kiiltiir Bitkileri Verim Tahminlerinde Uydu Verilerinin Kullanilmasi,

4) TUBITAK tarafindan Turkiye'de bugday ekim aanlannin belirlenmesi,

5) ITU'de Kiiciik Menderes ovasinda arazi kullanim haritas1 ve Marmara Bélgesin-
de su ile ortiilii alanlanin Landsat goriintiileri ile incelenmesi,

6) Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisiince Urla ve Cevresinin Arazi Kullamm
Haritasinin ¢ikarilmasi,

7) istanbul Universitesi Orman Fakiiltesinde, Ormanlarda Gaz Zararlarinin Uydu
verileri ile incelenmesi,

8) Meteoroloji Genel Miidiirliigiince giinlik hava tahmin raporlannin uydu verileri
ile ¢ikariimasi,
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9) Tarim ve Orman Bakanhginda bu konu ile ilgili olarak yapilan gesitli cahigma-
lar.
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