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1. GIRIS:

Ulkemiz kosullarinda tarimsal iiretim arus1 biiyiik 6lgiide tanmsal alanlarda
alinan kiiltiir teknik dnlemlerle saglanmaktadir. Sulama, drenaj, yol, toprak 1slahi
gibi hizmetlerden tarimsal igletmelerin tiimiiniin yararlanmasi ise arazi toplu-
lagurmast ile salanabilmektedir.

Ik uygulamanin yapildig1 iilkelerde arazi toplulastirmas ile genel olarak
daginik halde bulunan parsellerin biraraya getirilerek iiretim artisinin gergeklesmesi
amaglanmaktaydi. Bu sekildeki toplulagirmaya dar anlamda arazi toplulagtirmas:
denmektedir. Bugiin ise arazi toplulagirmasinin kapsami geniglemekte ve kirsal
alandaki tiim tedbirler bu kapsam altinda uygulanmaktadir. Buna &rnek olarak
tanimsal yollar, sulama ve drenaj sebekeleri, toprak islahi ve tesviyesi, hatta gevre
sorunlarnin ¢iziimii gibi konular: sayabiliriz.

Gerek dar gerckse genis anlamda arazi toplulastirmasinda esas amag daha az za-
man, iggiicii ve sermaye kullanarak tanimsal igletmelerin verimini arttirmak, kirsal
alanda yasayan toplumun hayat standartlarim1 yiikseltmektedir. Bu amaglarla
hazirlanan arazi toplulagtirma sonras: yola ve suya kavugmakia ayrica dafinik halde
bulunan parseller birlestirilerek pargalanmadan dofan gereksiz alan kaybi dnlenmis
olur. Aynica tiim parsellerin toplulagirma dncesi yol ve kanaldan yararlandifi
diisiiniiliirse toplulagtirmadan sonra birim alana diisen yol ve kanal uzunlugu parsel-
lerin biiyiikliigii ile orantili olarak azalir.

Yol, kanal vb. fiziki yapilar ile dogal sinirlar arasinda kalan biiyiik arazi birim-
lerine bloklar denir. Bu bloklarin sekline ve biiyiikliigiine tesir eden unsurlarin
basinda kanal ve yol sistemi gelmektedir.

Kanal ve yol sistemlerinin belirlenmesinden sonra parsel boyutlar: ve bloklar
belli olmaktadir.

O halde arazi toplulastirma projelerinde 6nemli agamalardan biride bu projelerde
optimum ulagim ve sulama ag1 planlamasidir. Bu planlamada amag tiim parsellerin
yol ve kanal sisteminden en optimum bi¢imde yararlanmasini sagiamaktadir.

2. TARIMSAL ULASIM AGI PLANLAMASI:

Tarimsal yollar; kirsal alanda tarimsal alanlara ulagimi saglayan ve tarim arazi-
lerinin igletilmesini kolaylastiran alt yap iinitesidir. Bu &zelliZi ile tarimsal yollar,
arazi varliklarinin bu giinkii igletimi yaninda ilerde ortaya gikabilecek gelismeyi de
kolaylagtiracak ve tarim alanlarinin gereksinimini, diger bir anlatimla en iyi bigimde
degerlendirilmesini saglayacak bir eleman olmaktadir. Bu nedenle yollar plan-
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lamirken, meveut toprak kullammi, igletme sekli ve bilyiikliigii ile ilerde ortaya
‘gikabilecek arazi kullamim bigimleri gozoniinde tutulur. Tarimsal yollar
diizenlenirken, parsellere ulagimr saglayan yollarin ortalama uzunlugu ile kugbakist
uzunlugu arasindaki farkin asgariye inmesi arzu edilir. Boylece diizenlemeleri diizgiin
hatlarla ortaya gikar ve yol uzunlugu en aza iner.

2.1. Tarimsal Ulasim Agmi Belirleyen Etmenler

Ulagim agy, birim alanda bulunan yol uzunlugunu ifade eder. (m/ha). Tanimsal
alanlarda ulasim a1, tarla aligma yonii uzunlugunu etkileyen etmenlere bagli olarak
degisir. Bu etmenleri, tarimsal ve teknik etmenler biciminde ikiye ayirmak
miimkiindiir.

2.1.1. Tanimsal Etmenler
Tanmsal etmenler igerisinde tarimsal tagima potansiyeli, tarim gesidi ve tarim
sekli incelenebilir.

2.1.1.1. Tarimsal Tagima Potansiyeli :

Arazi diizenleme bolgesinin tanmsal tagima potansiyeli, ulagim aginin belir-
lenmesi i¢in 6nemli bir etmendir. Tarimsal arazilerde diizenleme Oncesi ve sonrasi
ortaya gikacak tagima gereksinmeleri planlama sirasinda kesin olarak bilinirse ulagim
aginin optimum boyutlandinimasi olasidir. (WEBER, 1977). Ancak tarimsal arazi-.
lerde planlanacak olan yollarin hiz ve kapasitelerinden ¢ok tiim y1l kullanilabilirligi
onemli rol oynamaktadir. Diger taraftan tarimsal arazilerde planlanacak olan yollarda
trafik yogunlugu, ozellikle igletmelerin kiigiilmesi ile artmakta, biiyimesi ile azal-
maktadur. Ciinkii arazi veya igletmenin Kiigiilmesi ile farkl igletmelere ait aracin gi-
dip gelme sayis: artmaktadir. Tarimsal trafik dzellikle hasat mevsiminde maksimum
diizeye ¢ikmaktadir.

Ortalama briit tagima agirlig1 bulunduktan sora yollar kullamim durumlarina
gore numaralandirilir. Tarimsal yollarin simiflandinilmasi, tarimsal isletmeciligin
sonucunda ortaya ¢ikan yol ihtiyacina ve trafik yogunluguna gore yapilabilir. Hekta-
ra isabet eden gidis gelis sayisi ile tagima malzemesi; her bitki tiiriiniin ekiminden
hasatina kadar yapilan ve uzun zamani kapsayan islerden yararlanarak hesaplanir.
Yollarn, taginan yillik briit malzemeye gore 4 sinifa ayrilmaktadir. (Lindeman,
1970)

1. simf 12.000 (Ton/hektar) briit tagima agirhig

2. simif 12.000 (Ton/hektar) briit tasgtma afirhgt

3. simif 25.000 (Ton/hektar) briit tasima agirhif

4. simf 50.000 (Ton)hektar) briit tagima afirhig

Briit tasima agirhig1 ortalamas asagidaki esitlikle hesaplanabilir.

Md = (M1F1M2F2 e i e sk eanead MnFn)/Ln

Bu egitlikte:
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My = Yillik briit taginacak agirlik (ton)ha)

M = Bilki tiiriine gore taginacak afirlik miktan (ton)
F = Bitki tiiriiniin ekildifi alan (ha)

1 = Toplam tarimsal alam ifade etmekiedir.

Yolun hizmet sundugu alana ve mesafeye gore yollarin alt blmelere ayriimasi
miimkiindiir. Yan yollarin birlesme yerleri,diger yollarin kesistifi noktalar bu
bélmelerin sinirli olabilir. Ana yollarda oldugu gibi yan yollarda numaralanarak he-
saplama iglemleri kolaylagtinlabilir.

Sayet yan yol mevcut degilse briit tagima agirhgu:

E;=We.Md esitligi ile bulunur.

Esitlik E yoldaki yillik taginan malzemenin agirhi@ (ton), We yoldan hizmet

goren alan (ha), Md hektara isabet eden yillik tagima miktan (ton/ha).
Isletme yoluna baglanan yan yollar mevculsa taginan malzemenin miktarr:
E;1=(WeiMd) + (Wea. Mg+ ... (Won-Mg) esitligi ile bulunmaktadir. Bu

esitlikte de Eyy yollara iligkin briit tagima miktarli O(ton), Wep yan yoldan hizmet
goren alan (hektar), My yillik briit tagima miktan (ton/ha)dir.

Yollarn, tagima potansiyeline gore siniflandiriimasi ilerdeki gelisme istekle-
rine tamamen cevap vermeyebilir. Bu nedenle yolun yerlesme yerlerini birbirine
baglama ozelligi tasiyip tagimadif, geligmesiyle trafik gekici bir dzelligi olup
olamiyacag ve diger ozellikler ele alimmalidur. ;

2.1.1.2. Tarim Cegidi

Kiiltiir tiirii tarimsal amagh yollarin planlanmasinda ve yapiminda dnemli bir
etmendir. Ciinkii kiiltiir bitkilerinin iretiminde ve taginmasinda yollarin kullamm
durumlari ve yaratacaklan tagima potansiyeli farkli kolmaktadur. Ornegin tarla tarim1
ile yogun tanm yapilacak arazilerde inga edilecek yollarin yogunlugu ve kaliteleri
ayni olmayacakur. Yogun tarimda yolun tiim yil ve sik sik kullanilabilirligi
gozoniine alinirken ve parsel boyutlar daha kiigiik tutulurken tarla tariminda belli

dénemlerde ve ok az kullamlabilecegi diigiiniilmelidir. Bu nedenle her iki tarim
cesidi igin diigiiniilen yollarin uzunluBu ve kalitesi aym olmayacakur.

2.1.1.3. Tarim Sekli

Arazi diizenlemesi uygulanacak olan bolgelerde ulagimi belirleyen tarimsal et-
menlerden biri de egemen tarim sekli ya da kullanilan makinelerdir. Tarimsal
caligmalarda hangi tiir bitkinin tanminin yapilacagt ve bunun igin hangi tiir alet ve
makinanin kullanilacagimin bilinmesi yol diizenlemesinde kararlar etkileyecektir.
Ormegin bugday tarimi yapilacak olan yollarda kullanilacak araglar ile sebzecilik ve
meyvecilik yapilacak olan alanlarda planlanacak olan yollarda kullamlacak makineler
farkli olacakur. Bu ise yol kalitesini etkileyecektir. Ornegin, yoZun tarim yapilan
bolgelerde planlanacak olan yollarda stabilize olma kogulu aranirken tarla tarimi
yapilacak olan yerlerde ya da gayir ve mer'a alanlarindaki yollarda bdyle bir kogul
aranmayabilir. .
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2.1.2. Teknik Etmenler
Teknik etmenler, igerisinde trafik yogunlugu ve araglarin hiz1 pasel sekli ve
bityiikliigii incelenebilir.

2.1.2.1. Trafik Yogunlugu ve Araglarin Hizi

Tanmsal trafiin yogunlugu, ¢zellikle bir giinde tek veya ¢ift yonde yoldan
gegen araglarin toplamina baghdir. Tarim alanlarimin igletilmesine hizmet eden yol-
larda trafik genel olarak azdir. Trafik mevsimlere, topragin kullanimina ve iiriin
tiiriine gore biiyilk farklilik gosterir. En yogun trafik ekim, bakim ve hasat za-
manindadir. Yagish ve soguk giinlerde, bitkilerin gelisme donemlerinde tanmsal tra-
fik hemen hemen durur.

Bolgenin iklimi topragin verim giicii yolun kullanma durumunu ve siiresini et-
kiler. Tanim alanlarinin sulanabilirligi, tarim ¢esidinin dolay151yla trafik
yogunlugunun artmasina neden olur.

Tanmsal yollarda trafik hizi oldukga yavaglatr. Bitki tiiriine bagh olarak
degismekle beraber yollarda tarimsal amagcl hertiirlii araglanin kullamimi s6z konusu
olmaktadir. En yaygin kullamlan araglar ise traktor ve traktore baglanan aletlerdir.

2.1.2.2. Parsel Sekli ve Biiyiikliikleri

Tarimsal arazilerde ulagim aginmi belirleyen teknik etmenlerdeu biri de parsel
sekli ve boyutlandir. Yol planlamas: yapilacak olan bolgelerde diizenlenecek olan
parsellerin optimum boyutlarda olmas: gerekir. Arazi toplulastirma alanlarinda her
parsellerin yola baglanmas: amaglandifina gore; yol ag1 uzunlugu, diizenlenen par-
sellerin gekillerine ve igletmelerin sahip oldufu arazi biiyiikliigiine dolayisiyla par-
sellerin boyutlarina gore degisir. Tarim alanlarina yol ag:1 ulagtirilirken parsellerdeki
tarimsal igletmecilik agisindan sayet parsellerde ¢aligma yonii yola paralelse yollar,
birbirlerine paralel seyretmeli ve dik ac1 olusturacak bigimde birbirlerini kesmelidir.
Yollarin bu gekilde diizenlenmeleri parsellerin uygun geometrik sekillerde drnegin
dikdortgen ya da kare bigiminde olugmalarini kolaylastrir. Parsellerin yola dik
diizenlenmesi durumunda yolun mer'a alanina hizmet etmesi durumunda ise yolun
paralel seyretmesi zorunlu degildir .Parsel sekilleri agisindan parseller, tarimsal
caligmanin en kolay, zaman kaybinin ve smir kayiplarimin en az olmasi, birim alana
diisen yol uzunlufunun minimum olmasi olmak iizere ii¢ yonden degerlendirilir
(Kara, 1980).

Arazi diizenlemesinin énemli gorevlerinden biri de parsellerin uygun boyut-
landirilmasidir. Parsellerin boyutlandinlmas: birbirine paralel seyreden yollarin
arahklarina baghdir. Ulkemizde oldugu gibi, igletmelerin sahip oldugu arazi miktar
az ise yol araliklarini, istenen galigma yonii uzunlufunda tutmak miimkiin degildir.

Aksi halde uzun ve dar parseller ortaya ¢ikar. O nedenle kiiciik isletmelerin ege-
men oldugu yerlerde yol araliklan daha dar, arazinin yeterli biiyiikliikte oldugu yer-
lerde ise daha genis tutulur. Boylece kiigiik parsellerin egemen oldugu yerlerdle yol
a1 yogunlugu daha fazla, isletmelerin egemen oldugu yerlerde ise daha azdur,
isletmelerin biiyiik oldugu yerlerde ise daha azdir. Makinali tarimin egemen oldugu
alanlarda ¢alisma yonii uzunlugu, tahil tariminin yapildifi yerlerde 400 m den daha
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fazla iken, ¢apa bitkilerinde sulama yontemi engel olugturmuyorsa 300-400 m,
meyve ve sebzelerde ise daha az tutulabilir (Anonymous, 1972).

2.2, Yollarin Baglamim Sekilleri

Yollann parsellere baglanmasinda, yollardan parsellere ulasim ve parsellerdeki
igletmecilifin kolaylasurilmas: esas alinir. Yollardan parsellere ulagim bir ya da bir
kag yoldan yapilabilir. Ayni sekilde yollarin parsellere baglanmalar da gesitli
sekillerde yapilir (Lindeman, 1970). Baglanmaya parsel sekli ve biiyiikliigi etki eder.
Parseller uygun bilyiikliikte ve uygun sekillerde (6rnefin dik kenarl) diizenlenmesi
durumunda parsel merkezinden yola ulagim en aza indirilebilir.

1. Tek Tarafh Baglama

a) Yol, parselde sona ererek parsele baglanir. Bu baglama her tiirlii parsel
seklinde soz konusu olabilir.

b) Baglama, parseli ikiye bolecek bigimde yapilabilir. Bu durumda pargalanmig
durumdadur. Her tiirlii parsel sekli i¢in uygulanabilir.

c) Parsel herhangi bir kenarindan baglanabilir. Yol uzunlugunun en aza indiril-
mesi isteniyorsa parsel kisa kenarlarindan baglanmalidir.
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2. Iki Tarafli Baglama
a) Yollar parsellere iki farkli kenardan olusmaktadir. Uggen seklindeki parseller

hari¢ digerlerinde uygulanabilir.
b) Iki yol birbiriyle birleserek iki taraftan baglama. Her tiirlii parsel seklinde
uygulanabilir.
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3. Ug Tarafli Baglama
a) Dik kenarl parsellerdeki baglama. Bu baglamada parsele ulagim ii¢ taraftan

olmaktadir. Uggen geklindeki parseller harig digerlerinde uygulanabilir.
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4. Dort Tarafli Baflama
Parselin dort tarafinda yola simirhidir. Dikdortgen ve yamuk seklindeki parsel-

lerde kullanilabilir.

3. TARIMSAL SULAMA AGI PLANLAMASI

Biitiin canli organizmalar gibi bitkilerde gelismek ve iiriin vermek igin suya
gereksinmeleri vardir. Bu gereksinme iklim, bitki ve toprak karakteri ile bitkinin
“gelisme devresine gore degigiklik gosterir. Tanim alanlanindan azami yararlanmayr
saflamak ve yiksek verim elde edebilmek igin bu gereksinmelerin bir kisminin sula-
ma ile yapilmasi zorunludur. Bitkilerin gereksindikleri suyu saflamak amact ile
hazirlanan sulama projeleri yalnizea suyu kaynaktan belirli uzaklifa ulasurma, ka-
nalla sisteminden ibaret olarak diigiiniilmemelidir. Bu tesislerin ingaasinin yaninda
uygun bi¢imde igletilmelerini kapsar.
Sulama projelerinin hazirlanmasinda gozoniinde tutulmas: gereken birgok esas
vardir. Buna gore ncelikle sulama aginda sistem kapasitesi hesaplanmali daha sonra
sulama yontemi belirlenerek uygun sulama tiirii secilmelidir.

3.1. Bam Sulama A@1 Tipleri

Arazi diizenleme projelerinde kullanilacak olan sulama ag: tipleri igin birgok
sulama af1 modelleri gelistirilmistir. Bunlardan Fas'ta uygulanan sulama af1 model-
leri iki yaklagim bigiminde ele alinmig daha sonra bu yaklagim bigimlerinde goriilen
aksakliklar giderilerek rasyonel yaklasim bigimi ortaya ¢ikarimgtir, (Plusssquellec,
1985). :

3.1.1. Tanmcil Yaklagim, _

Bu yaklagim bigimi 1960 yilinda Tadla projesinde uygulanmig olup modern
tarimcilik esaslarini gerektiren bir sistematik diizenlemeye yer verilmigtir. Bu sulama
ag1 modelinde iki tersiyer kanaldan ibaret bir planlama Ongorilmiistir. (Sekil 1). Ter-
siyer kanallar iizerinde esit araliklar ile oluklar (Prizler) mevcuttur. Fakat bu oluk-
lar hicbir arazi veya ciftlikte baglanuli degildir. Bu nedenle arazisinin sulanmasini is-
teyen iftgi kendi arazisi igin bir kanal inga etmeye ve hendek agmaya mecburdur. Bu
hendeklerin toplam uzunlugu 500-600 m. arasindadir. Bu sistemde iiriin alanlarinin
uzunlugu 500-600 m. arasindadir. Bu sistemde iiriin alanlarimin uzunlugu kollektif
toplama igin kesin olarak avantajlidir. Fakat bu iglemler sonucu dordiinciil kanallar
her yil yeniden insa edilmelidir. Bu sulama ag: modelinin diger sakincalan ise
sunlardr:
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1- Ciftlik iizerinde afin karmagikhigi, inga edilen hendeklerdeki zorluklar
giftgiyi zora sokmaktadir.

2- Filtrasyon kayiplar dnlenemedigi igin adaki su kaybi oldukga fazladir.

3- Karik veya sinir geritleri-ile modern sulamanin olanaksizlif1 optimal akig
uzinlugunu engellemektedir. ' :

4- Oldukga fazla su potansiyeline ragmen toprak giiriimesinin olmasidur.

3.1.2. Miihendislik Yaklagimi

Bu yaklagim bigimi ise Doukalla projesinde uygulanmugur, ($ekil 2). Elde edi-
len sonuglar gunlar olmaktadir: 1- daimi dordiincil kanallar, 2- uygun sulama igin
izin verilen yeterli arazi uzunlugu, 3- her bir parsel i¢in ayr ayn su oluklari.

-

Sekil 1. Tanmcil Yaklagim Plam Sekil 2. Miihendislik Yaklagim Plam

3.1.3. Rasyonel Yaklagim Plani

Gerek Tarla ve gerekse Doukalla projeleri uygulandiklan bolgelerde problemle-
ri ¢bzmeye yetmemistir. Bu nedenle "Milli Sulama Ofisi" tarafindan yapilan
arastirmalar sonucu iki yaklagimin aksakliklan giderilerek yeni bir sulama aff1 mode-
li geligtirilmigtir. (Sekil 3-4). Bu yaklagimin tzel karakteristikleri sunlar olmaktadur:

1. Her bir hizmet biriminin arazisi yaklagik 30 hektardur,
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2. Téfsiyer kanallarinin yiizeyi yaklagik 400 metredir,
3. Ciftlikler tersiyer kanallarina paralel olarak uzanir.
Ciftliklerin toplam uzunlugu 600-700 metredir.
4. Dordiincii kanallar siireklidir. Bu kanallann uzunlugu 100-200 m.dir,
5. Siiriim tersiyer kanallara paraleldir.

ﬂ
_{.‘r-'

E

a/

—4
Hizmet
| Birimy

Tersiyer K

Sekil 3. Yaklagik 30 hektarlik bir Sekil 4. Rasyonel planla birlikte
hizmet biriminin rasyonel plam genel kanal plani
4. SONUC:

Birgok iilkede ¢ok uzun yillardan beri uygulanan arazi toplulastirmasi
caligmalari yalnizca kiigiik parsellerin birlegtirilmesi uygulamasini asmis birgok
kiiltiir teknik galismalan ile bazi alanlardaki ¢aligmalara yardimci olma, onlan
yonlendirme niteligi kazanmisur. Bu ¢aligmalardan en énemlilerinden biri de
tarimsal ulagim ve sulama ag planlamasidir.

Bu planlama ile tarim alanlarina sulama ve ulasim gereksinimi giivenle
karsilanacak projelerde elde edilecek bagan artarak tanmsal alanda ortaya cikabilecek
yeni teknolojiye uyum kolaylasacakur.
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