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GIRIS

Bu yil Harita Miihendisligi egitiminin Tiirkiye'de baglayiginin 40. yilidir.
1949/1950 6gretim yihinda, o giinkii ad: ile, Istanbul Teknik Okulu'nda bir Harita-
Kadastro subesi agilarak harita miihendisi yetistirilmege baglanmigt1. 1968/1969
Ogretim yilinda Karadeniz Teknik Universitesi'nde, 1969/1970 Ogretim yilinda
Istanbul Teknik Universitesi'nde Jeodezi ve Fotogrametri boliimleri, 1973/1974
ogretim yihinda da bugiin Selguk Universitesi iginde yer alan, o giinkii Konya Devlet
Miihendislik ve Mimarlik Akademisi'nde Harita-Kadastro Boliimii Ogretime
agilmisti. Yildiz Universitesi'nde gece egitimi yapan béliim ile birlikte toplam beg
bolimde egitim siirdiiriilmektedir. Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren ordumuzun
haritacilik hizmetlerini yiiriitecek personeli yetistirmek amaci ile efitim yapan ve
sonradan 1942/1943 6gretim yilindan itibaren mezun olanlarin miihendislik egiti-
mine denk bir egitim gordiikleri Milli Egitim Bakanligi'nca da kabul edilen Harita
Genel Komutanh biinyesindeki Harita Yiiksek Teknik Okulu'nu da bu egitim ku-
rumlanna eklemek gerekir,

Haritacilik sektoriiniin gesitli sorunlari, Harita ve Kadastro Miihendisleri
Odasi'nin, iiniversitelerimizin ve ilgili kamu kurumlarinin diizenledikleri toplan-
ularda tartigilmakta, Sneriler dile getirilmektedir. Bu toplantilada harita miihendisligi
egitimi konulart da giindeme getirilmekte ve sorunlar irdelenmektedir. Stz gelimi, 9-
11 Haziran 1982 tarihinde KTU-Jeodezi ve Fotogrametri B§liimii'niin diizenledigi ve
Trabzon'da yapilan Jeodezi Ofretimi Simpozyumu'nda bbliimler ¢aligmalarini rapor-
larinda agiklamuglar, 6gretimin gelistirilmesine yonelik irdelemeler ve 6neriler cesitli
bildirilerde dile getirilmigtir. Bu simpozyuma sunulan bildiriler ve olusturulan bu ra-
portdrler kurulunun genel degerlendirme raporu KTU tarafindan yayinlanmigtir /1/,
Simpozyum sonuglarini ve genel degerlendirme raporunu iceren bir 6zet o zamanki
Boliim Bagkam M. $erbetci tarafindan 27-29 Eyliil 1982'de Graz (Avusturya)'da
yapilan aym adlt uluslararasi simpozyuma sunulmustu /2/.

Sozii edilen simpozyum genel degerlendirme raporunda alt cizilen ve ilgili ku-
rumlara yonelik dnerilerin ve degerlendirmelerin, aradan alt: yildan fazla bir zaman
gegmesine kargin giincelligini korumaktadir. Bu sorunlarla birlikte bugiin giindeme
su sorular gelmistir.

Opretim sistemlerimiz iilkemizdleki gereksinimi kargilayacak diizeyde mi? Av-
rupa Topluluguna katilmayi ulusca bir 6zlem haline getirdigimiz bugiinlerde harita

735



miihendislerimiz diger gelismis iilkelerde yetigenler ile ayni diizeyde mi? Bilim ve
teknolojideki hizli gelismeler zamaninda 6gretim planlarina yansitilabiliyor mu?

Ozellikle bu son soru gelismis iilkelerdeki benzeri 6gretim kurumlarinin bagh-
ca sorunu oldugu son yillarda yapilan toplanulara sunulan bildirilerden anlagilmak-
tadir. Soz gelimi, 27-29 Eyliil 1982'de Uluslararasi jeodezi birliginin 9. Komisyo-
nu'nun Graz'da yapug Jeodezi efitimi konulu uluslararasi simpozyumda New Brun-
scik (Kanada) Universitesi'nin 12-14 Haziran 1985'te yaptig1 Haritacihik egitimi ko-
nulu kollokyumda, FIG'in 1-11 Haziran 1986'da Toronto (Kanada)'da yapilan
2. Komisyon toplanularinda yapilan tarugmalar ve irdemeler teknolejideki gelismeler
kargisinda neler yapilabilir sorusu iizerine yogunlasmisur. /3/, 141, 15/.

Bu bildiri, bu sorular gercevesinde sorunlan irdelemeyi amaglamigur. Yanhg
anlamay1 onlemek igin belirtmeliyiz ki bu irdeleme ve degerlendirmeler resmi bir
goriig olmay1p yazarlarin Kisisel ve ortak goriiglerdir.

NICELIK ACISINDAN IRDELEMELER

Ulkemizdeki Harita Mithendisi yetistiren kurumlardan mezun olan mithendis ve
yilksek miihendislerin egitim kurumlarina ve yillara gore sayisal dagilimlan Cizelge
1'de gosterilmistir. 1952 yilina kadar yurt disinda egitim goren yiiksek mithendisler
de bu gizelgeye eklenmistir.

Bu cizelgeden ve saglanan diger bilgilerden sayisal duruma iligkin gu saptama-
lar yapilmigur:

. 1988 y1li sonuna kadar iilkemizdeki harita miihendisligi egitimi veren kurum-
lardan Tiirk ve yabanci uyruklu 3884 miihendis diploma almisur. Yurt diginda
egitim gorenlerle birlikte yikksek mithendis sayisi da 402'dir. Yalniz mithendis diplo-
mas! olanlarin sayis1 3589'dur.

. Ulkemizdeki cgitim kurumlarindan mezun olan yabanci uyruklularin orani
yaklagik % 2.3'tiir. -

. Mezun olan mithendislerin % 7.7'si bayandir.

. Son yillarin sayilarina gore, tiim Ogretim kurumlarindan yilda yaklasik 300
miihendis mezun olmaktadir.

. Oretim kurumlannin toplam kontenjani 407'dir.

. Son bir kag yilin verilerine gore yiiksek miihendis diplomast alanlarin sayisi
10-15 arasinda defigmektedir. Bu sayimin mezun mithendis sayisina orani en gok 1/
20'dir. :

_Meveut durumda, Yiiksek Miihendis/Miithendis oram % 11.2, ya da 1/9'dur.

_ Kamu kurumlarinda, 6zel sektorde ve dgretim kurumlarninda gorev yapan
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mithendis ve yitksek miihendis sayisinin 3000-3500 arasinda oldugu tahmin edilmek-
tedir.

Bu sayisal goriintii 6ncelikle mevcut miihendis ve yiiksek miihendis sayisinin
yeterli olup olmadi: sorusunu akla getirmektedir. Bu soruyu yanitlayabilmek igin
Tiirkiye genelinde ilgili gorevlerin bir dokiimiiniin yapilmas: ve boylece gergek ge-
reksinim duyulan sayinin kestirilmesi gerekir. Bu tiir yaklagimlarin genel kalkinma
planlarinda ve personel effitimine iliskin yapilacak diger ¢aligmalarda uygulanabi-
lecegi agikur. Bilindigi kadan ile bdyle bir ayrinuli caligma yapilmamistir. Ancak
kalkinma planlarinda bu alandaki insangiicii agiginin siirekli vurgulandig: da bilinen
bir gergektir. :

Harita miihendisi sayisinin yeterli olmadifim agik-segik yansitan bir gosterge,
mezun olan miihendislerin genellikle i bulma sorununun olmayigidir. S6z gelimi,
Karadeniz Teknik Universitesi'nden son yillarda mezun olan miihendislerimizin kisa
bir siire sonra kamu kurumlarinda ya da ozel sektdrde goreve baslayabildiklerini
gozlilyoruz. Igsizlik oramnin yiiksek sayilara ulastig: iilkemizde iiniversite mezun-
larimin ve kimi miithendislik boliimlerini bitirenlerin is bulma giicliiii cektikleri bir
donemde harita miithendislerinin bir 6l¢iide aranir olmasi bu alandaki agiff vurgula-
" maktadir. Ekonomik giigliiklerini agmig bir Tiirkiye'de daha genis bir talebin s6z ko-
nusu olacag diiiiniilebilir.

Durumun irdelenmesinde ve konumun daha isabetli saptanabilmesinde gelismis
iilkelerdeki duruma bakabilir. S6z gelimi Bati Almanya'da bugiin her yil 800 do-
layinda harita mithendisi ve yiiksek miihendisi diploma almaktadir. /6/. Bu iilkede
1945 yilindan 1985 yilina kadar 25 dgretim kurumundan harita miihendisi olarak
mezun olanlann sayisi 23303'tiir /6/. Niifusu yaklagik Tiirkiye kadar, yiizdlgiimii
Tiirkiye'nin yaklagik ii¢te biri olan Bati Almanya'da aym doneme rastlayan 40 yil
iginde alu kau kadar miihendis ve yiiksek mithendis yetistirilmigtir ve bugiin de
Tiirkiye'deki saymmin iki katindan fazla sayida mezun vermektedir.

Bu irdeleme senucunda ortaya ¢ikan gergek sudur: Bugiinkii harita miihendisi
ve yitksek miihendisi sayisi iilkemiz gereksinimi agisindan yetersizdir. Bugiinkii
Ogretim kurumlari ile bu alandaki insangiicii agiginin kapatilmas: olanakli degildir.

Yaklagik 1/9 olan Yiiksek Miihendis/Miihendis oraninin yeterli olup olmadig:
konusunda bir karara varabilmek icin yine iilke diizeyinde gereksinimlerin
dokiimiinden yola gikmak gerekir. Fonksiyonel agidan uygulamada bugiin bu
aymnmn, §gretim kurumlan diginda, yapilmadi da bir gergektir. Gelisen teknoloji
kargisinda yiiksek miihendislik egitiminin giderek uzmanlik egitimine doniigecegi ve
dnem kazanacag varsayilabilir. Ogretim kurumlarinda bugiin 1/20 olan bu oran ol-
dukga yetersizdir. Bau Almanya'da Yiiksek Miihendis/Miihendis oram genel olarak 1/
3.5, harita mithendisliginde ise 1/3'tiir. /6/.

Nicelik agisindan harita miihendisliginde ilging bir gelisme bayan
miihendislerin oram il¢ ilgilidir. Bugiin genel miithendis sayis: igindeki bayanlarin
orani % 7.7'dir. Ogretim kurumlarinda ise % 20 dolaymndadir. Baska iilkelerde de bu
oranin giderek artu$i gozlenmektedir.



NITELIiK ACISINDAN IRDELEMELER

Ulkemizde yetigen harita miihendislerimiz ve yiiksek miihendislerimiz kamu
kurumlarinda, 6zel sektorde ve ©gretim kurumlarinda gorevlerini basan ile
siirdiirmektedirler. Cok az da olsa bir boliimii yurt diginda meslegini yapmakta, ya da
lisansiistii egitimini siirdiirmektedir,

Harita mithendisligi mesleginin iilkemizde 40 yillik bir gegmisinin bulunmasi
ve sayilarinin da yeterli diizeyde olmayigi tamnmasi ve kabul gormesi konusunda
onemli cabalan gerektirmektedir. Baglangica gore bugiin kiigiimsenmeyecek bir yol
alinmistr. Bu noktaya gelinmesinde meslegimizin dnciilerinin ve Ogretim kurum-

“larinin katkilan unutulamaz. Ne var ki olanaklar dlgiisinde daha diizeyli harita
miihendislerini nasil yetistirebiliriz sorusunu sormak ve gerekli 6nlemleri zamaninda
almak da 6gretim kurumlarinda ¢aliganlarin bir gorevidir.

Diger yandan, katilmay1 ulusga benimsedigimiz Avrupa Toplulugu iilkelerinde
bugiinlerde Avrupali Miihendis (European Engineer) tipinden ya da standardindan s6z
edilmektedir. AT iilkelerinde serbest dolagim giindeme geldigi icin bdyle bir standar-
da gerek duyulmaktadir. Bu iinvan igin minimum ogretim arti meslek pratigi olarak
toplam yedi yi1l éngoriilmekte ve bu konuda ¢aligmalar siirdiirilmektedir /7/. Bilim
ve teknolojideki gok hizli gelismeler ve bu gelismelerin 8gretime yansimasi zorun-
lulugu da goz oniinde tutulursa, bugiinkii mithendislik egitim sistemimizin nitelik
acisindan tartigilmas: geregi ortaya gikmaktadir. Bilim ve leknoloydekl daha sonra ir-
delenccektir.

Bir egitim sisteminin sonug iriinii olan yetigmig insanin niteligi ve diizeyinin
olusmasinda bir yigmn etken rol oyngr. Bu etkenlerin onemli bir boliimii dogrudan
egitim sistemi ile ilgilidir. Universite ve dgretim ortami, ogrcucﬂer kadrosu, labo-
ratuar ve kitaplik olanaklari, gretim planlari, arasurma ve gelistirme ortami bu ic
ctkenlerin en onemlileridir. Diger bir grup etken de bu sistemin denetiminde olma-
yan dig etkenlerdir.

Soz gelimi toplumun iiniversite ve yiiksek 0gretime olan tavr, genel biitgeden
bu hizmet i¢in ayrilan olanaklar, vb. diger dnemli bir etken de bu programa kaulan
ogrencilerin genel ve bilimsel diizeyidir. Bagka bir deyisle, iilkedeki ortadgretim sis-
teminin genel diizeyidir. Biitiin bu etkenlerin, sonucu olumlu ya da olumsuz yonde
etkilemesi kaginilmazdir. Nitelik agisindan konunun ele alinmasinda sayilan biitiin
bu etkenlerin incelenmesi gerekir. Buradaki irdelemeler 6gretim planlar ve §gretime
kaulan dgrencilerin genel diizeyleri ile sinirlanmigtr.

Tek bagina ogretim planlan ile bir diizey saptamasi tartigilabilirse de pratikte
esdegerlik saptamada ve karsilasurmada genellikle basvurulan bir yontemdir. Bu
planlar en azindan yetistirilmesi hedeflencn insanin diizeyini yansitan belgelerdir.

Ulkemizdeki harita mithendisligi 6gretim planlari, 6zellikle 2547 sayil ya-
sanin yiriirliige girdi 1982 tarihinde yapilan diizenlemeler sonucunda birbirlerine
onemli dlgiide benzemektedirler. Bu planlarin en belirgin ortak ozelligi toplam 8
saat/yariy1l yabanci dil, 8 saat/yanyil Tiirk Dili, 8 saat/yanyil Atatiirk ilkeleri ve
tnkilap Tarihi, 8 saat/yartyil beden egitimi ve giizel sanatlar olmak iizere toplam 56
saat/yariyll meslek formasyonu ile dogrudan ve dolayh ilgisi bulunmayan genel
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amagli konularin yer almasidir. Son diizenlemelerin getirdigi diger bir kisitlama da
haftalik ders saatlari toplaminin 25-27 saatla sinirlandirilmasidir. Bunlarin sonucu
olarak ozellikle mesleki konularin hacminda % 25'e varan daralmalar ortaya
¢ikmugtr, Ogrencilerin meslek becerilerini gelistirmek ve aynica diger iilkeler stan-
dartlan da goz Oniinde tutularak meslek derslerine ayrilan ders saatlaninin arttinniimasi
gerekmektedir. Ancak arturilan bu ders saatlarinda 6grencilerin denetimli olarak kay-
naklardan bilgi edinme aligkanliklarinin gelistirilmesine yonelik bir program
diizenlemesi yapilarak beklenen yararin saglanabilecefine inanilmaktadir.

Diger iilkelerdeki Harita Mithendisligi egitimi konusunda bir fikir vermek: ve
kabaca bir kargilastirma yapabilmek igin Cizelge 3,4,5 diizenlenmistir. Cizelge 3'te
bir Avrupa iilkesi olan Avusturya'daki bir teknik iiniversitenin harita miihenisligi
bdlimiiniin 6gretim plani verilmistir. Bu iilkede, Bati Almanya'da oldugu gibi,
miihendislik dgretimi bes yildir ve yiiksek mithendis diplomasi vermektedir. 1k dort
yariyilt temel bilim dersleri ile elemanter meslek konulari, 5-7. yaniyillan genel
meslek konulan olugturmakta, 8. ve 9. yanyilda kol dersleri verilmekte, son yariyil
diploma tezine aynilmaktadir. Kol dersleri 15 kredi saatlik zorunlu ve segimlik ders-
lerden olugmaktadir /8/. Kol dersleri dikkate alinmazsa 7. yariyila kadar olan igerik
incelendiginde iilkemizdeki programlardan farkh olmadif: anlagilacaktir.

Cizelge 4'e, New Brunswick (Kanada) Universitesi'ndeki Harita Miihendisligi Bo-
limii'nde okutulan derslerin listesi ve kredileri, Cizelge 5'te New South Wales 'Avus-
tralya) Universitlesi'nin Harita Miihendisligi Boliimii 6gretim plani verilmistir /9//10/
{Ug¢ kitadan verilen bu Ogretim planlan ile iilkemizdeki Ogretim planlari
karstlasurildifinda genel gizgileri ile bilyiik bir benzerlik goriiliir. Farkliliklar o
iilkenin sorunlarindaki dncelikleri ve teknolojideki geligsmigligi yansitmaktadir. Ne
var ki, bu 6gretim planlarinda haftalik ders saatlari toplami, ortalama 24-25 saat iken
bizim &gretim planlarinda, yalniz temel bilim ve miihendislik dersleri ile meslek der-
sleri gbz Oniine alinarak hesaplanan ortalama haftalik ders saatlari toplami 20 saatur.

Yukarida da belitildigi gibi, bir eZitim programim bitiren dgrencilerin genel
diizeyi, o programa katildiklar1 andaki bilgi diizeyleri ile yakindan ilgilidir. O pro-
gram i¢in varsayilan bir diizeyde degilse bu &grenciler ya baganisizlik sonucu egitimi
bir noktada birakmak zorunda kalacak, ya da simirh bir bilgi ve beceri diizeyinde dip-
loma almay: basaracaktir. Bu agidan bakildifinda iilkemizde yiiksekdZretimde ciddi
sorunlar vardir. Bugiinkii ortadgretim sistemimizin genglerimizi iiniversite egitimine
hazir duruma getirdigi savunulamaz. Nitekim son yillarda ardarda ¢ikarilan 6grenci
aflari bu uyumsuzlugun sonucundan bagka bir sey degildir.

Universitede miihendislik egitimine baglayacak bir dgrenciden beklenen diizey
bir ka¢ sozciikle s0yle dzetlenebilir: Verilen bir problemi akil yiiriiterek irdeleye-
bilmeli, ¢dziim i¢in olumlu gaba harcayabilmelidir. Bagka bir soyleyigle, pozitif
diigiinme ve bilimsel yontemle yaklasma yeteneginin gelismis olmasidir. Bu yetenek
ortagretim siralarinda geometri derslerinde oldugu gibi ispath konulara afirlik veri-
lerek kazandirilabilir. Bugiin oldugu gibi, ortadgretim 6Zrencileri tam olarak bu
diizeye getiremiyorsa, eksikliklerin iiniversitede tamamlanmas: diisiiniilebilir. Stz
gelimi, miihendislik eZitimi siiresi biry1l uzatilabilir. Ya da kimi 6grencileri bir
yillik bir hazirlik egitimine sokulabilir. Boyle bir 6nlem almaksizin uluslararasi
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standartta miihendis yetistirme olayindan stz edilmesi olanaksizdir.

Toplumumuzda mithendislik meslegi oldukga saygin bir konuma sahiptir.
iiniversite girig sinavlarinda miihendislik bolimlerinin on siralari almast bunu,
gostergesidir. Harita miihendisligi meslegi, baglangica gore daha iyi olmakla birlikie
yeteri kadar tanmnmarmisur, Bu durum, bagka etkenler ile birlikte, dahaiyi diizeydeki Og-
‘rencilerin haritacilik meslegi segmelerinde olumsuz bir etken olmaktadir. $ekil 1 'de,
Karadeniz Teknik Universitesi miihendislik boliimlerinin 1981-1988 yilan arasindaki
tiniversiteye giris puanlari gosterilmistir. ¢izelge 2'de de ITU, KTU, Selguk
Universitesi ve yildiz Universitesi'ndeki taban puanlan gosterilmistir. Bu son gizelge
jeodezi ve Fotogrametri Bolimii'niin diger miihendislik boliimleri arasindaki konum-
larin biitiin iiniversitelerimizdeki birbirine yakin bir benzerlik gosterdigini
yansitmaktadir. dyleyse, Sekil 1'deki ve Cizelge 2'deki bilgilerden su ¢ikarimlar
yapilabilir: 1981 -1988yilar arasindaki,Elektirik Ingaat, Mimarlikve jeodezi
miihendisligi boliimleri, iiniversite tercihlerinde, benzer bir gelisim ¢izgisi izlen-
mistir. 1981 yilinda miihendislik boliimleri arasindaki tercihlerde en son sirada bulu-
nan Jeodezi ve fotogrametri Béliimii 1988'de daha iist sirarlara ¢ikmigur. Bu alandaki
insangiicii agigim bu durum da vurgulamaktadr.

Harita mithendisligi egitimi oncelikle matematik, geometri,trigonometri ve fi-
zik derslerine dayali bir egitimdir. Uygulamada da bu bilgiler genis bir yer tutar.
Meslegimizin bu ozelliklerinin yeteri kadar bilinmemesi adaylarin meslek
secimlerinde yanilmalarina neden olmakta, soz gelimi, herhangi bir meslek lisesi
mezununun, kendi yetistirildikleri meslek alanina uygun diismeyen bu miihendislik
ogrenimine girebilmeleri sonucunu dogurmaktadir. Ashinda uygulanmakia olan sinav
sistemide boyle bir geligkili sonucunu dnleyici hiikiimlerden yoksundur. Sonugta, bu
durumdan egitiminde matematik ile ilgili konularin bir agirhik olusturdugu biitin
- miihendislik bolimleri ve daha az taninan ve puan siralamasinda gerilere diigen Jeo-
dezi ve Fotogrametri Boliimleri olumsuz etkilenmektedir.

BiLIM VE TEKNOLOJIDEKI GELISMELER ACISINDAN
IRDELEMELER

~ Bilim ve teknolojideki son yillardaki hizl geligmeler haritacihik meslegine
genis olanaklar saglamaktadir. Cagdas bilim ve teknolojiyi dziimsemig miihendis-
lerin yetistirilmesi kagimilmaz bir zorunluluktur.

Teknolojideki geligmelerin 6Zretime aktarilabilmesinde iki konu 6nem tagir:
Mevcut laboratuvarlarin ve donanimlarin yeni sistemlerle giiglendirilmesi ve bu gelis-
melerin 6gretim planlarina yansiilmasidir. Yeni donanimlarin iiniversite olanaklar
ile saglanmasindan biiyiik parasal gii¢liiklerle kargilagilmaktadr. Ulkemizin iginde
bulundupu-ekonomik sikinular bu sorunun ¢dziimiinii daha da gii¢lendirmektedir.

Cagdas teknoloji kavram bilgisayar destekli teknoloji ile es anlamhdir. Bu
bakimdan yeni teknoloji yogun bilgisayar kullanim ile 6ziimsenebilmektedir. Son
yillarda kisisel bilgisayarlarin piyasada kolay ve ucuz saglanabilir olmas: dgretim
kurumlarimizin bunlar saun alabilmelerinde fazla sorunla kargilagiimamas: sevindi-
rici bir gelismedir. Ancak, sayisallagurma sistemleri, gizim sistemleri, "total sta-

740



tion", fotogrametri degerlendirme sistemleri, GPS iiniversitelerimizin olanaklarinin
¢ok iistiinde bulunan donamimlardir. Bu donanimlara sahip olmaksizin ne uluslar-
arasi diizeyde bir miihendislik egitiminden ve ne de birer arasirma merkezleri olan
boliimlerimizde diizeyli drasuirmalar yapilabilir. Bu aqxdan boliimlerimizin bugiin
yeterli olmadiklanni sdyleyebiliriz. ;

Bilim ve teknolojideki gelismeler haritacilik mesleginde yeni kuramsal temel-
leri ve yaklagimlar da zorunlu kilmaktadir. Ozellikle matematiksel yaklagimlar son
yirmi yilda 6nemli gelismeler gostermigtir. En kiigiik Kareler Dengelemesi hesabi
artik harita miihendislik mesleginin merkez konusu degildir. Denklem g¢oziimlerinin,
enterpolasyonlarin, yaklastirma yodntemlerinin ve doniigsiimlerin haritacilik
meslegindeki uygulama alanlar giderek artmaktadir. Konunun énemini anlayabilmek
igin.geligmeleri yansitan periyodiklerdeki yaymlara bir goz atmak yeterlidir. Stz ge-
limi matris hesabini yeteri rahatlikla kullanamayan bir harita miihendisinin yeni
yontem ve yaklagimlar: 6ziimseyebilmesi diisiiniilemez.

Diger yandan bilgi sistemleri meslefimizi yakindan ilgilendirmektedir. Harita
miihendisi ¢ok yakin bir gelecekte biiyilk yignlar olusturan veri kiimeleri ile
kargilagacak, bilgisayarl sistemlerde veri yiginlarn ile yogun olarak ugrasacakur. Uy-
gulamada ¢aligtif1 sistemin gerisindeki teorileri, veri yapilarim genel ¢izgileri ile
bilmek zorunda kalacakur. Bu bilgileri de ancak miihendislik egitimi sirasinda teorik
temele dayali bigimde alabilir.

Yeni gelismeler ve yeni konular ¢gretim planlarina iki bl(;lmde yansir: Ya
mevcut derslerden ayr olarak yeni konular 6gretim planlarina eklenir. Ya da mevcut
konular iginde eski yontem ve yaklagimlarin yaminda uygun agirlikta yeni konular
yer alir. Yeni gelismeler genellikle ayri bir ders olarak lisansiistii programlarinda
goriilmektedir.

Kisaca, ¢agdas bilim ve tcknoloyy: kavramig miihendislerin yetistirilmesinde,
bugiin, dgretim kurumlarimizin sorunlan vardir. Bu sorunlar ve dzellikle iiniversite
Gfretimine baglayan 6grencinin diizeyi sonug iiriin olan miihendisin diizeyini olum-
suz ctkilemektedir.

SONUC VE ONERILER

Girig boliimiinde giindeme geldigi belirtilen sorularin yanitlan olarak ve yuka-
nidaki irdelemelerin sonucunda su saptamalar yapilmigur:

. Ulkemizdeki harita miihendisi ve yiiksek miihendisi sayisal olarak yeterli
degildir. Bugiinkii ogretim kurumlan ile gereksinim duyulan sayisal diizeye
ulagilamaz. 4

. Harita miihendisligi 68retimine baslayan ¢grencilerin genel diizeyi yetersizdir.
Bu nedenle nitelikli mithendis yetistirmede giigliikler vardir,

. Yeni teknolojinin ve bilimdeki yeni geligmelerin eZitime aktarilmasinda
giigliikler vardir. Bu giigliiklerin bir bolimii gerekli donanimlarin saglanmasindaki
parasal olanaksizliklardan kaynaklanmaktadir.
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Ozetlenen bu sorunlarin ¢oziimleri ile ilgili su éneriler yapilabilir:

. Geligmig iiniversitelerde Jeodezi ve Fotogrametri Boliinilerinin agilmasi
_saflanmahidir. Geligmis iiniversite nitelemesi, ozellikle yeni teknolojileri
oziimsemis ve yeni araglan etkin kullanabilen birimlerle yakin igbirligi agisindan ge-
rekli goriilmiigtiir. Geligmis iiniversitelerde bu boliimlerin agilmasi meslegimizin
gelismesine ve sayginhifinin artmasina katkida bulunabilecegi gibi daha nitelikli
ogrencilerin haritacilik egitimini segmelerine neden olacaktir.

. Jeodezi ve Fotogrametri Boliimlerini tercih edecek grencilerin sayisini
artrmak, dolayisiyla bu boliimii kazanacak 6grencilerin diizeyini yiikseltmek igin
bir tanitim g¢aligmasi baslatulmalidir. Boyle bir tamiim kampanyas: Odamiz ile
ogretim kurumlarinin igbirligi ile gerceklestirilebilir.

. Harita miihendisligi formasyonunun kazamlmasinda dogrudan etkisi olmayan
derslerden vazgegilerek 6gretim planlaninda ilk yanyillara orta 6gretimdeki eksiklikle-
ri tamamlayici temel dersler konulmalidir.

. Matematik dersleri yeniden diizenlenerek bilgisayarl: hesaplamalara ytnelik
matris hesaplari, denklem ¢oziimleri, enterpolasyonlar gibi konularin yer aldig:
Miihendislik MatematiZi, ya da bagka bir ad alunda agilacak derslerle 68retim plan-
lan giincellegtirilmelidir. Miihendis biitiin yasami boyunca matematik uygulamalari
ile kars:1 karstya gelecektir. Sonradan matematik bilgilerini tamamlamasi oldukga
giictiir. Bu nedenle, efitimi sirasinda iyi bir matematik formasyonu ka-
zandirimahidar.

. Mesleki 6gretimin her asamasinda ogrenciler bilgisayar kullanmaya &zen-
dirilmelidir. Yalmz hesaplama araci olmayip veri depolama ve veri organizasyonu
araci olarak bilgisayarin kullamlmast ile ilgili teorik ve pratik bilgiler verilmelidir.

. Uzmanlik egitimi olarak yiiksek lisans egitiminin kapasitesini arttirmak zo-
runludur. Yeni teknolojiyi 6ziimsemis bir yiiksek miihendisin pratikte daha fonk-
siyonel olacag agikur. Bu egitimin uygulayici kurumlar tarafindan da desteklenmesi
gereki.

. Bilim ve teknolojideki gelismeler iiniversiteler ile kamu kurumlari arasinda
yakin bir igbirligini zorunlu kilmaktadir. Projeler aracilif ile kurulacak saglam
kopriller 6gretim kurumlarinin ylenidonamm saglamaktaki giicliiklerini 6nemli
olciide ortadan kaldirabilir.
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Cizelge:1

UNIVERSITELERIMIZDEN YETISEN HARITA MUHENDISI

VE Y. MUHENDISLERIN YILLARA GORE DAGILIMI

lé MUHENDIS Y. MUHE NDiS
Sl ..Y'ﬁ' K10 | brd. | s |wyTo [toPtam| v.U. | k1. | L1l | s.0 |Di&ER [TorLam
YILLARY |eUnDUz| ceECE :
1952 133 133 27 27
1952 5 8 %
1953 19 1 12
1954 12 7 ) <
1955 29 8 a7
1856 28 & 34
1957 12 [ 38 2 2
1958 50 50
1958 45 ] 54
1960 | 29 -] 1" \ 12
1961 38 26 ] 12 1 13
1962 40 40 15 15
1963 27 17 4% 10 1 1"
1864 20 20 7 3 10
' 1985 10 a0 8 2 10
1966 29 2 5 5 10
1967 16 38 H 5
1968 3l 5 6 10 10
1969 19 s & 1" 11
1970 13 10 43 12 12
1971 54 7 7 12 12
1872 | .39 3 12 12
1373 59 1 3 69 4 19 23
1974 47 21 5 % 4 37 41
1975 22 kT 15 10 85 ) 7 10
1976 42 n 44 15 18 10 140 2 10 12
1977 13 3 45 19 70 B 158 4 s 3
1978 30 21 s 19 69 10 | 184 3 4 1 8
1979 49 18 45 31 23 15 181 2 4 7 13
1980 20 34 41 1N 19 145 4 1 2 1 8
1981 52 27 7| 32 10 43 7 191 2 3 2 7
1982 75 52 47 26 |52 12 264 4 3 3 16
1983 7 39 35 54 47 8 244 9 1 10
1984 32 27 19 50 10 4 162 1 2 5 1 11
1985 57 30 33 37 34 4 195 1 1 1 3
1386 56 30 36 50 57 7 236 ¢ 2 2 8
1987 4 39 57 33 54 8 294 4 3 1 16
1988 68 38 83 48 70 7 315 10 ] 1 17
TORLAM | 1402 | 370 611 $25 | s86 | 390 | 3884 | "9 N2 34 8 45 | 392
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(izelges 2 1988

0YS Taban Puanlarina gore

Milhendislik B&liimleri Siralamasi

KDl

Sira H.--m_...ﬂo - .m-.ﬂ.- YoUs
1 Bilgisayar (575.4) | Elektrik-Elektro. (458.4) | Elektrik-Elektro. (461.6) | Bilgisayar (557.4)
2 Elektronik-Hab.  (547.7) | Ingaat (436.4) | Ingaat (434.4) | Elektronik-Hab.  (527.5)
3 | Endiistri (544.7) | Makina (427.2) | Mimarlak 429.4) | Endustri (509.8)
4 Ugak (525.2) | Mimarlik (425.8) | Makina (424.8) | Gemi Ingaata (463.9)
5 Tekstil (516.6) | Jeodezi-Fotg. (412.2) | Jeodezi-Fotog. (409.9) | Elektrik (463.5)
6 Gemi Ingaata '(510.7) | Orman (409.3) | Ziraat-Tarla (400.7) | Ingaat (460.8)
7 | Makina (505.7) | Orman Endiistri (393.9) | Jeoloji (386.4) | Mimarlik (455.3)
8 | Ingaat (492.9) | Jeeloji (391.4) | Ziraat-Makina (386.4) | Makina (449.9)
9 Elektrik (490.9) | Jeofizik (385.6) | Ziraat-Toprak (383.0) | Matematik (443.4)
10 Mimarlik (482.4) : Ziraat-Zooteknik (375.0) | $ehir ve Bdlge P. (437.0)
11 Petrol (481.8) Metalurji (429.0)
12 Igletme (468.9) Jeodezi-Fotog. (420.5)
13 Gevre (450.6) Kimya (420.4)
14 | Uzay B. ve Tek. (450.4)
15 Sehir ve Bolge P. (447.7)
16 | Metalurji (440.1)
17 | Kimya (437.4)
18 [ Jeodezi-Fotg. (431.4)
19 | Maden (427.5)
20 Deniz Bilimleri (427.2)
21 Jeoloji (411.9) [ -
22 Metalurji (409.1)
23 Jeofizik (405.0) g

izelge: 2 1988 OYS Taban Puanlarina gére Miihendislik Béliimleri Siralamas:
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Avusturya Teknik Universitelerinde
Harita Miihendisligi Ofretim Plani

le.Sinmaf
l.Yeriyal 2.Yariyal
Matematik 1 ki Matematik 1 6
Deneysel Fizik 1 4 | Denéysel rizik 2 4
Tasari Geometri 10 | Fizik Laboratuvari 2
Politik Bilimler 1 2 Politik Bilimler 2 2
Cizim 3 | Prigonometri, Ulgme Hesaplamalari, 6
Enterpolasyon
Nimerik ve Elektronik Hesap 3
Toplam 26 | Toplam 23
2.51mf
J.Yariyal 4eYariyal
Matematik 2 6 | Matematiksel Yontemler 6
Mekenijfe Girig 31 | Ingaat Miilhendisligine Girig i
lngaat Milhendisligine Girig 1 2 | Olgme Bilgisi Uygulamasi 6
Yap1 Yesilara 2 | Elektronik Uzaklik Olgiisii 3
Denseleme Hesabi 1 4 | Olgme Bilgisi 2 8
Elektronik Filgi Iglemi 4
Tovlam 27 Tonlam 24
31,51n1f (Genel Meslek Fidtimi)
H.Yarayil f.Yariyal
ilke Olcmeleri 1 6 | Ulke Ulgmesi Uygulzmesi 6
Astronomi 1 3 | Astronomi 1 Uypulamasi 2
Denseleme Hesabi 2 4 | Insaat Miihendisligire Girig 2 3
Elipsoid Geometrisi 5 | fotogrametri 1 4
Kadastro 5 | Topografik Kartografya 4
harita Projeksiyonlari 2
Hukuk Bilgisi 2
Toplam 23 | Toplam 23
Cizelge: 3
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4+51n1f
TeYariyil 8.Yariyil (Opsiyonlar)
Fotogrametri 1 10 | Ulke Ulgmeleri Kolu
BSlge ve kent Plenlema & Ulke Olgmeleri 2 8
Jeofizife Giris 3 Miihendislik Ulgmeleri 8
Matemetiksel ve triziksel Jeodezil 4 Seminer 2
Toplam 19 rotogremetri ve Kartografys Kolu
Fotogrametri 7 9
Seminer ?
Matem:tiksel ve Fiziksel Jeodezi,
Jeofizik Kolu
Matematiksel ve riziksel Jeodezi? 2
Astronomi 2 6
Teorik Jeofizik 3
Seminer 2
5eS1naf
9.Yarayal 10.Yariyil
Ulke Ulgmeleri Kolu Divleme Tezi 10
Hukuk 2 3 ‘
Seminer 3
Fotogrametri ve Kartografva Kolu
Teknik Fotografeilik 4
Reprodiiksiyon 4
Seminer 2
Mat. ve Fizikeel Jeodezi,Jeofizik
katem:tiksel ve riz.Jeodezi 3 4
Uygulamaly Jeofizik 4
Seminer 2
Secimlik ve tamemlayici konular
Arazi Islaha 3 rotopramet ik Nirengi 1
Lisansiye Ulgmeleri ? | Yinetim Bilgisi 3
Fotogremetri 3 | Mihendislik Tarihi 2
Arazi Diizenlene 4 relse‘e X
Uzaktan Alpilamae 1 |Politik Bilimler 1
Jeodezi Terihi 2 Yabarci Lil 4
Uydu Jeodezisi 3 Fsikecloji ve Sosvsl Bilimler 1

Cizelge: 3 (Devam)
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Kan#do New Prunswick niversitest
Harita Niihendisligi Ofretim Prozrami

Ofretim siiresi 1 8 yariyil. X
Programin tamami: 180 kredi-saattir.

Krediler, 1) Temel miihendislik konalarinin zerunlu ortak derslerinden
2) B&liimiin zorunl' derslerinden
! 3) Segimlik teknik konulardan
4) Segimlik teknik nlmay=n konulardan
agagidaki bigimde s=zFlanirs

a) Zorunlu derslar 148 Kredi-Saat

_b) Bélimce verilen segimlik teknik konulaT 20

¢) Diger biliimlerce varilen ancilmig teknik konular 6

d) Teknik olmay~n sagilmiy konular 9
Zorunlu Dersler Fradi-Saat 2
Analize Giris ~ 1 | Kadastral Caligmalar I 3
Analize Girig ? Jeodezik Olgmeler 4
Lineer Cebir . 3 | Ulgme Bilrisi Kampa III 2
Diferansiyel Geometri 4 | Astronomi ?
Komplsks DeZigkenler ve Dengelems Hesabina Girig 4
¥asmi Diferansiyel Denklemlar 4 | Ileri Dengelems Haesabi 5
Fizigin Temelleri 5 | Jeodezi I 4
Isik ve Ses 5 | Analitik Yotogrametri 4
enel Kimy=a 8 | Rapor T ?
Jeoloji Prensipleri 1 5 | Jeodezi 1I 4
Bilgisayar Programlamisina Gi. 4 | Jeodezi III 5
Sayisal Metodlar 1 4 | Havai Nirengi 4
Uygulamala Mekanik 1 4 | Kadnstral Caligmalar If ?
iyeulznnly Mekanik 2 4 | Olgme Sistemleri 2
kilhendislik Grafigi 4 | Rapor II e
Tasari Geometri ve Grafik Analiz 4
Elektrik ve Marmetizma 4
Elektronik Olgmeler 4
Ekonomiye Girig 6
Teaganmaz ¥al Hukuku 1
7icaret Hukuku (NMihendislik igin) 2 >
£lemanter Olgme Pilgisi 3
Ileri Ulcme Bilgisi 4
Olgme Bilgisi Kempi 2 2
Olgme Teorisi 3
Analog rotogrametri 4
Kartografya I 3
Harita Projeksiyonlari 2

Cizelge: 4
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Cizelge: 4 (Devam)

Secimlik Dersler

B&l'imce Verilen Teknik Konular

Diger Biliimlarce Varilen Ten k ¥onuler

Mithendislik Olgmeleri 3| Jeofizik Etiidler I 4

Hidrografik Ulgmeler I 3| Jeofizik Etiidler II a

Hidrografik Olcmeler II 3| Mihendislik ve Halk " ?

Maden Olgmeleri 3| Geometrik Tasarim 3

Jeodezide Ozel (alismalar 4| S$ehir Planlamasi I 3

Fotogrumetride Uzel Caligmalar 4 | Sehir Planlamasi ve Tasarima 1

Uzaktan Algilama 31| Yol Planlamasi 3

Sayisal Harita Yaoim A | Su fetirme ve Aritma“ 3

Kadastroda Uzel Galigmalar 3 | Hidrolik ve Hidroloji 4

Arazi Ekonomisi - 3 | Sienk Akagkanlar Mekanigi 4

Ulcme Ekonomisi we Ulgme Ursani, 3 | Modern Fizik dlgmg}ari 5
Dinlenme Alany Dizenlemelerine Girig 3

» kihendisler Icin Topografya ve

Foto-Interpratasyon 2

Teknik Olmayan Konular

Insan ve Biosfer 9

Yénetim Islemleri 3

Organize Davraniglara Girig 3

Girigimeilik Y#énetimi 3

Insan Kaynaklarinin Yonetimi 3

DogZal Kavnaklnr Ekonomisi 3

Sevre Ekonomisi 3

Ingilizee (Ikinei Dil) 6

Ilk Baglayanlar Igin Fransizoca 6

Cizelge: 4 (Devam)
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New South kales(Avustralyn) Uriersitesi
. arita Kiihendislifi uifretim Plani

1 banaf
leYariyal 2.Yariyal
rizik 1 6 rizik 1 6
mithendislik (izimleri 2 Teknik Resim ve Tasari Gec. 4
matemetik 1 & Metematik 1 6
Ulcme Bilgisi 1 5 Olcme Bilgisi 2 4
Pratik Hesap 1 2 Harita Cizimi 3
kesleki Yonel*me 1.5 | Ulgme Bilgisi Uygulamasi(Kemp) 3
Secimlik Konular s Se¢imlik Konular 2
Toplam 24,5 | Toplam 28
2e5anaf
l.Yariyal 4.Yariyil
Olgme Fizigi 3 Metematik 2 4
Miihendislik Matematigi 4 Istatistik 2
Istatistik : 2 Olcme Bilgisi 4 5
riziksel Cografya 4 Elektronik(Haritacilar igin) 2
Olgme Bilgisi 2 4.5 | Jeodeziye Girig 3
Jeodezik Hesap 1 4.5 | Uzaktan Algilame ve Kaynak
Aragtirmasi 3
Rapor Yaziml p e
‘Arazi Yonetimi ve Islahi 1 3
Olgme Bilgisi Uypularasi(Kemp) 3
Toplam 22 Toplam _ 27
J.51mf
5eYariyil 6.Yariyil
Miihendislik Bilgileri 1 3 Mihendislik Bilgileri 2 %
Olcme Bilpisi 5 4.5 | Olcme Bilgisi 6 445
Jeodezik Hesap 3 4 Pratik Astronomi 3
Jeodezik Konum Belirleme 2.5 | rotogremetri 1 3
Harita Projeksiyonlari 2.5 | Kadastral Ol¢gmeler-Arazi Hukuku 2 6
Kadastral Ulgmeler-Arazi Ho 1 3.5 | Arazi Yonetimi ve Islahi 2 3
Kent Flanlamasi 2 %)
Toplam g 22 Toplam 22:5

Cizelge: 5
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4.,51nmf

7.Yariyva? : 8.Yariyal

Ulgme Bilgisi 7 4,5 | Olcme Bilpgisi ¥ £
Bilzisayarly Cizim z Global Jeodezi 245
Jeodezik Hesav (Lenceleome) 3 Fotogrametri 1 1
rotorrametri 2 4 Seminer 1.5
Arazi Yonetimi ve [slahi 3} 2 Yonetim Bilgisi 2
Olcme Bilgisi Uypulamasi(Kamp) 9 Se¢imlik (Teknik Konular) 3
tegimlik (Teknik Konular) 3 Se¢imlik (Genel Konular) 4

| Secirlik (Genel Konular) :
Toplam 31.5 | Toplem 23

Sevirlik Konular (Teknik)

Ileri Alet Bileisi
Hidrecpatik Olemeler
Duyarly kithendislik Ulgmeleri
Kontrol A#leri Denrelemresi
lleri Jeoderik Xonum Belirleme
Uzaktean Alrmilama

i Biled Gistemid
koaern Ksdastral Kavramlar
Frole
lzel wenulsp A
uzel ronular B

Cizelge: 5 (Devami)
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