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olayları iki boyutlu düşünmekbnse üç veya daha çok yönlü düşiinmenin
hoşgöIüyü ıınırıp insanlığtn ilerlemesini etkileyecği bir gerçekta. Bu konuda,daha
faz la detaya inmeden üçtü dağılımdan söz edeim. Bir ıorba içinde bulunan üç a}"rı

renkteki bilyelerden tekrarlı olmak i|zefe üç çekiliş yapılsa, renklerin birlikde
dağılırnı ve birlikte olma olasılığı şu sırada gerçekleşlir. Üç kırmzı, üç saıı, üç be-
yazın gelme olasılığ 1/27 olııp ?o 3.7 dir. İki kırmızı ve bir beyaz, iki krrmızı ve
bfu sarı; iki beyaz ve bir krmzı, iki beyaz ve bir sarı; iki san ve biı krrmrzı, iki san
ye biI beyaz gelme olasılığı 3/27'o|ıp Vo ||.| dir. En btiyük olasıtık ise üç rcngin
biılikb gelme olasılıığı o|ıp 6[17 İe Vo 22.2 dır. Üçlü dağı|ırnın genel formülü ise
İ=0,1,2... n ve J=İ,..-,n kadar olmak üzere,

n n-t n_l :

F(9E(2 j_ i -nF(i)(ı-i) x" Y' n
Z 3

şeklinde elde edilir.

(l) dağılrn için standard sapmalar G(x) hesapıandığında ömeğin n=6 için G
(x)=2, (2) olarak elde edilir. (l) eşitliğinden üstel fonksiyona gqil,diğiıdeY=Q/rJ||2
h.e-(E/h)2 (3) bulunur. Burada h ile G(x) arasmdaki bağmn h= (Gx}l .|n,«)dfu. (4)

eşidiğini (3) eşitliğinde yerine korsak Y= (2n)ı2 (Gx|l g-ı2(ğG(x}ı2(5) ç*ar. (5)

cşitliğinde €= x - i= 0 değeri için Y=(2ı)-]a(G(x))-' (6) olup G(x)=(2 n|W YJ ('1)

dir. n= 6 için (I) cşitliğindcn bulunacak sayısal tabtodan E=0 değerlerinin alıına gelen

rakam]arı ıoplar 3-6 ya bölüp Y-t değeIini 5.i7l2 olaraj( elde ederiz. Bu değer (7)

eşitlJğinde yerine konursa (G(x)=2.06 (8) çıkal, Normal bölünıncdcn bulunacak G(x)
ilc iiçIii dağüllmdan bulunan G(x) ıırasında 7o 6 gibi bir lark olup normal bölünlne
olan (5) eşiıliğinin n= 1,2,3,.n için G(x) ini, (I) eşi iğinden yada (l) eşiıIiğinden X
vc Z tlüzlenıi üzerinde lıulunan ıoplaıı frckanslarını, (5) cşit]iğindcn eldc cdilir. Bu
ncdcn ilc (I) cşitliğini olasılık vc ınühcndislik çalüşmalarında kullanabiliriz. (l) 1.
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Biİbirinden bağımsız üç değişik Ienkde raslantı değişkeninin 12 (n+lXn+2)
(8) tane dağılım.sayısı vardır. Burda n tam Ve gerçek sayı olup üç lengin iadeli tek-

raılanan deney sayısıdır. (8) dağllım say§ınr, sutun sayısı (2n+1) (9), satır sayısını
(n+1) (10) olacak şknde ve sütunlan gösteıen f = 2 j -i -n (11) eşitliğine göre yazal-

sak, üçlü dağılrmın katsayılar tablosu ile renklerin dağlımıru veren tabloyu elde ede-

riz. Bu ılağlım n=4 için tablo (2) de verilmiştir.

Dağılrm tablosunun birden başlayıp 2n+1 de biten sütun §ayısına göre afulrklı
ariıİnetik ortalaması, §ıtır sayrsı olan (n+l)'e eşittir. E(X)= tıx = n+l (12)

Tablo (l) içindeki her katsayr kendi deney sayısından bir d.,rece düşiik sauıda
butunan kendi, sağ ve §olundaki rakamların üstünde bulunan r*amlann toplamına
eşiıtir. Bu gösterim ıablo (l) de veritmiştif.

Olasılık katsay annrn toplamınm biıe eşit olma koşulunu gerçekleştirmek

için (6) eşitlğnin her fü ıarafını 3-n ile çalpmak yeterlidir.

(14)

Renklerin birtikde dağıIrmını veren formül ise

i=0,1,2,..n ve j=i,...n kadaI ye

w= Beyaz, Y= san ve K= Krrmızr olmak iizeıe
g= ş,n-j yt pJ-t 115) iie verilir.

n! 3-n
=4 E =-2 'ı i|(n-j) !(-i) !

olur.

67o

üç boyuüu ıvıyda bu üğılın eşkenaı bir üçgcn yüzoy meydana gcıiriı. Ve bu

üçLü DAĞILIM YE oLAsILlĞI FORMüLüNüN ÇIKARILMASI:

Bu dağümm frenakslan yada dağılırn katsayılan F=(i)ı (-i)n-l (13) eşitıiği ile

veıilıniştiı. (13) eşitliğinin toplamı 3n'e eşittir. Bu eşittik tablo (2)'de gösterilmiştir.
(2) dağüm tablosunu §utun sutun toplarsak, her bir deney için bulunrcak sütun top-
lamalannm dağılımı, tablo (1) deki gibi oluı.



ytDey iiçgenin hbanr üç boyutIu uzayln yatay düzıeminde ve tepesi ise yatay yİizeye
dik eksen iDerindedir

Bu yiizey üçgenin tizerinde bulunan fıekans nokİalannı isg P= i, ( j - i) ( n - j)
(16) eşitliği ile, üçlü dağılımın olasıhk fonksiyonunu veren gerrcl denkleın ise

cs,.YQç= s,+Y+z)i= ö ö-İ Y i 
ji oı

G(w,Y,R)f = 6ry*y*2n - n! 3-n n.j i,.\l\1lJL)f =tınrx"Jı w vşı=1

olarak bulunur. Şckil (1) de bu dağılım yüZeyi, üç boyutlu uzayda
gösterilmiştir. Öte yandan (l3) eşiüği (X+Y+Z)n açımrnrn katsay annı n ci dere-
ceden verir.

n= 4 iÇiN ÜÇ RENGiN BiRLEşİK DAĞILIMININ GEREKLİ
ELEMANLARININ BULUNMASI, SAYISAL ÇÖZÜM

E(D= Yaay eken lizerinde = 5
E(\0= E(z)= İki dik cksende = 7/3

Vaılx2;= 836, Gx= standaıd sapma = 2 e| 12

vARğ2)= vAR(z 2 ı= ıııs. cr=c,.- <tıüi'3'
X,YZ tizerinde adtİneük o alama E(X,Y,Z)
E(X,Y Z) = 5313
Dağılım düzlemi için.COV (X,YZ)
CoV(x,YZ)=E(X,YZ)-E(X)-Eg)=0
X,Y l izerındeY,ı pix,v,71 korclasıon (ilişki)

katsayısı: (x.YZ) = 
cov (X. Y, a _ 0

olarak bulunur. GxGy

(ı8)
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