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1. GIRIS

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler diger mithendislik dallarinda oldugu gibi
Harita Mithendisliginde de nemli degisikliklere neden olmaktadir. Geligmeler ve
degisikliklere paralel olarak asama agama yeni kavramlar olugmaktadir. Gelismenin
hangi agamalardan gegtigini, bugiinlere nasil gelindigini, olugan kavramlarin neleri
ifade eutifini gozden gegirmek, gelismeyi izleme, iilkemizin gelisme igindeki yerini
saptama ve verecegimiz kararlar agisindan biiyiik nem tasimaktadir.

Bildiride 6nce Grafik Veri Islem Teknigindeki yeni kavramlar agiklanmakta, ar-
kasindan giiniimiize kadarki ve bundan sonra olabilecek gelismeler sunulmaktadir,

2. GRAFIK VERI ISLEM TEKNIGINDE YENI KAVRAMLAR

Genel olarak konuya bakildiginda "Grafik Veri Iglemi” grafik verilerin bilgi- .
sayar ortaminda toplanmasina, iglenmesine, arsivienmesine ve grafik olarak
goriintiilenmesine yonelik ydntem ve araglarin tiimiinii kapsamaktadir.

Haritacilikta uygulamalara goére "Grafik Veri Islem"  kavram
simrlandiriimakta, siiflandiriimakta ve somutlastiniimaktadur:

a) Kullanicimin bilgisayar ile iletigimine gére simiflandirma

- Pasif Grafik

- Interaktif Grafik (Interaktif Grafik Sistemler)

%) Grafik Verilerin iglenmesine gore smniflandirma

- Vektor Grafik (CAD)

= Raster Grafik (Resim Isleme) _

- Hybrid Grafik (Vektor ve Raster verilerin simultan iglenmesi)

Vekitor Grafik son derece gelismis olup biiyiik dlgekli haritalarin liretiminde
kullaniimaktadir.

Veriler

- Jeodezik hesaplardan

- Mevcut haritalarn sayisallagtirilmasindan

655



- Grafik Calisma Istasyonundaki direkt konstriiksiyondan

- Takometrik Slgmelerden ve Fotogrametrik degerlendirmelerden elde edilmekte-
dir (Sekil 1).

Raster Grafik, resimlerin sayisal olarak iglenmesinin sonucu olusmaktadir.
Raster verileri, topografik drneklerin (Hava fotograflari, ortofotolar, haritalar v.s.)
optik olarak taranmas: (scanner), 6zel kamera veya sensorlar ile algilanmasi sonucu
elde edilmektedir (Sekil 1).

Hybrid Grafik kavrammdan vektor ve raster verileri igeren bir resmin iiglii bir
grafik sistemde islenebilmesi anlagiimaktadir (Sekil 1).

Vektor Grafiginin temel elemanlan nokta, ¢izgi, alan, teks v.s. olmaktadir
(Sekil 2).

Raster Grafigin temel eleman: ise resim noktaciklar (piksel) olmaktadir (Sekil
2). Optik olarak taranan resimler, resim noktaciklari (piksel) seklinde bilgisayarda
depolanmakta ve bunlar daha sonraki iglemlerin bazin olusmaktadur. Raster verileri,
resim noktaciklarinin renkleri (renk tonlar) hakkinda bilgileri icermektedir. Vektor
verilerin tersine resim noktaciklar arasinda lojik baglanti bulunmamaktadir.

Vektor ve Raster Grafik arasindaki baghica farklar:

- Verilerin toplanmasinda kullanilan yontemler
- Verilerin yapisi
- Analog cizim araglarina aktarim

3. GRAFIK VERI ISLEM TEKNIGINDE ASAMALAR
Haritacilikta Grafik Veri Islem Tekniginin geligimi bes asamada gosterilebilir.

1. Asama:

Bilgisayar desteklinokta gizimi (ORNEK: Zuse Graphomat Z 64-$EKIL 3).

Bu aletler 50'li yillarin sonlarindan itibaren yaklasik 20 yal boyunca Federal
Almanya'nmin bir¢ok kurulusunda nokta dokiimiinde kullaniimiglar ve giiniimiizdeki
.interaktif grafik sistemlerin onciiliigiinii yapmiglardir. ‘

2. Asama (Sekil 4)

Bilgisayar destekli pasif Grafik (Cizim Otomasyonu)

Bu asama, grafik verilerin bilgisayar desteginde saylsallagtmlmasml olustu-
rulmasini, gosterimini ve bunlann ¢izim masalarinda, yazicilarda ¢izdirilmesini kap-
samaktadir. Biitiin iglemler, kullanicilarin miidahalesi olmadan siirmektedir. Pasif
Grafigin en bilyiik dezavantaji, hatalarin diizeltilmesinin zor ve zaman alic1 olusu,
cofunlukla biitiin islemlerin tekrarim gerektirmektedir.
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SEKIL 3 : BILGISAYAR DESTEKLI CIZIM
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3. Asama (Sekil 5)

CAD-Cizim Sistemleri

Bu agamada CAD-Sistemleri, degisik kaynaklardan veriler ile sayisal Harita ve
planlarin iiretiminde ¢izim ve konstriiksiyon iglemlerini interaktif olarak destekle-
mektedir.

CAD-Sistemleri Federal Almanya'daki arazi toplulagirma dairelerinde 80'li
yillarin baglarindan itibaren gizim iglerinde, oncelikle diizenleme ve tematik harita-
larin interaktif olarak iiretiminde kullamimaktadir. .

Giiglii kigisel bilgisayarlarin CAD-Sistemlerinde kullanilmasiyla, bu simfa gi-
ren CAD-Sistemleri ucuzlamakta ve kullanimlart yaygimlagmaktadr.

4, Asama (Sekil 6)

Arazi Bilgi Sistemleri ile biitiinlesmis CAD-Sistemleri

CAD-Sistemleri, 80'li yillarin bagindan itibaren sadece ¢izim isleri yerine,
onemli dlgiide meveut uygulamalara ve bilgi iglem yontemlerine entegre edilmekte-
Bu duruma arazi toplulagtirmasmdaki eski ve yeni parsellerin degerlerinin he-
saplanmast ve yeni parsellerin olusturulmasi ornek olarak gosterilebilir.

Arazi Bilgi Sistemlerindeki silinecek-CAD-Sistemlerinin yalin gizim sistemle-
rine gore en belirgin farki, veri tabam yonetim sistemi bileseni ile genisletilmig ol-
mast ve meveut Bilgi Islem Uygulamalanina entegrasyonudur. Arazi Bilgi Sistemle-
rinin kurulmasinda CAD-Sistemleri kaginilmaz bir parca olusturmaktadir. Interaktif
Grafik Veri Islem Tekniginin sundugu olanaklar, bir Bilgi Sisteminin esnek ve
ekonomik kullanim icin gerekli kosullan yaratmaktadir.

Arazi Bilgi Sistemlerinin en onemli dzelligi geometrik ve sozel verilen bir-
likte yonetimi ve islenmesidir. Bu tiir ¢tziimlerde, CAD-Sistemlerinin énemi, grafik
olma ozelliginin 6tesinde olmaktadir. Bu nedenle, CAD-Sistemlerinin kurulmasinda
ve kullamlmasindaki beklentiler daha fazla olmaktadur.

Arazi Bilgi Sistemlerinin ekonomik olarak kullammindaki en énemli kriterler,
sayisal haritalarin elde edilmesindeki ilk yatrim ve sayisal haritadaki bilgilerin, diger
uygulamalarda da kullanilabilir olmasidir. CAD-Sistemlerinin kullaniminin ekono-
mikligi, sayisal verilerin ¢ok kez kullanilmasiyla saglanabilmektedir. ‘

Geligmis iilkelerin birgok 6zel ve kamu kurulugunda Arazi Bilgi Sistemlerini
olusturma ¢aligmalarina baglanmig bulunmaktadir.

5. Asama (Sekil 7)
Arazi Bilgi sistemleri ile biitiinlegik Hybrid Grafik Sistemler.

Vektor Grafik, Raster Grafik ve Sozel Verilerin, Arazi Bilgi Sistemlerinde birlik-
te argivlenmesi, yonetimive iglenmesi, 4. Asamadaki biitiinlesik CAD-Sisteminin
dona-niminim sunduBu Hybrid Grafik olanaklarindan yararlamlarak gergeklestirilmek-
tedir.

Hybrid Grafik Sistemlerin ¢n belirgin ozellikleri degisik yapidaki verilerin ¢ok
yonlii segimi, iligkilendirilebilmesi ve bunlarin degisik problemler igin islenebil-
mesidir. ;
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Bu agamadaki sistem ve yontemler uygulamalar i¢in hazir bulunmaktadir.

Hybrid Grafik Sistemlerin, tematik haritalarin iiretimi, arazi planlamast, gevre
kirliliginin, ormanlarn geligimini, tarim Giretiminin izlenmesi gibi uygulama ola-
naklari bulunmaktadir.

3. GELISIM YONU

Grafik Veri Islem Teknigine genel olarak bakildiginda, bilgisayar tekniginin ve
dolayisiyla informasyon tekniinin ozel bir uygulama alani oldugu gozlenmektedir.
informasyon tekniginin temel teknolojileri bilgisayar tekniginin yanisira dijital sin-
yal teknigi, mikro elektronik ve optik haberlesme teknigidir. Bu dort teknoloji
kargilikli etkilegim i¢indedir. Grafik Veri Iglem Teknigindeki bundan sonraki
gelismeler Informasyon Teknigindeki gelismeler ile baglanuh olacakur.

Bilgisayar Grafigi igin informasyonTeknifinde 6nemli 4 akim gozlenmektedir:

1. Akim

Bilgisayarlar ucuzlamaktadir. Bu gézlem iglemci, bellek ve kismen ¢evre bi-
rimler igin gegerlidir. Grafik Veri fslem icin baglangi¢ asamasindaki yaurim azal-
maktadir. Boylece Grafik Veri Islem Sistemlerini kulanan kisi ve kurumlarin sayisi
atmaktadr. :

2. Akim .

Bilgisayar kullanim1 yiizeysel olarak yayginlasmaktadir, Mikro elektronik,
ozellikle mikro islem teknigindeki gelismeler, "Veri Islem Tekniginde" siirekli ola-
rak giiglii caligma istasyonlarinin ve kigisel bilgisayarlarin iiretilebilmesine olanak
tammaktadir. -

Kiigiik, fakat giiclii bilgisayarlar artan bir oranda veri igleminin merkezi sis-
temler yerine, yiizeysel yayithmina neden olmaktadur.

Grafik Verilerin Islenmesinde, merkezden kagis ki asamali donamim tasarimina
gotiirmektedir: '

Merkez diginda:

- Kigisel bilgisayar bazinda hesap programlar

- Sayisallagtirma ve ¢izim igleri igin basit grafik sistemler

Merkezde: Arazi Bilgi Sistemlerinin olugturulmasma uygun graik sistemler

Merkezi ve merkez disindaki grafik sistemler igin yapilan bu teknik tasarimi
biitiin uygulamalara oldugu gibi aktarmak miimkiin olmayip ilgili yonetim sekline
gore uygulanmas: gerekmektedir. '

3. Akim

Topografik haritalar, tematik haritalar, hava ve uydu fotograflan arazi planla-
masinin en onemli althgini olugturmaktadir. Kesin analizler ve dogru teshisler ancak
ve ancak gerekli biitiin veri kaynaklarindan yararlanarak yapilabilmektedir. Genis bir
alana yayilmis yiizeysel yapilarin iglenebilmesi igin giiclii sistemler gerckmektedir.
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Arazi planlamasinda, araziye iliskin veriler siniflandirilmali, yorumlanmali,
birbiri ile olan etkilesimleri kesisim, ¢akigirma veya simulasyon modelleri ile
degerlendirilmelidir. Siirekli olarak giincellestirme saglanmalidir. Bu iglemler ancak
ve ancak vektor ve Raster Grafik yontemlerin biitiinlestirilmesiyle yapilabilmek-
tedir.

Vektor ve Raster Grafik Verilerin hybrid grafik sistemlerde birlikte kullanim,
arazi bilgi sistemlerinde geometrik ve sozel verilerin birlikte yonetimi kartografyada
grafik veri isleminin en yeni ve 6nemli geligmeleridir.

Bu yeni teknigin getirdigi bashca yararlar, optik tarayicilar (SCANNER) ile
hizli bir sekilde verilerin toplanmast, yiizeysel gosterimlerin Raster-plotterler ile
hizh bir gekilde gizdirilmesi, gerekli yazilimlarin basit ve kisa olusu geklinde
siralanabilir. Sadece vektor grafik ile biitiin problemler goziimlenememektedir.

Giiglii grafik sistemler ile birlikte hava fotograflari, uydu goriintiileri temel bil-
gi kaynag olarak siirekli artan kalitede mevcut olmasiyla, uygulamanimn bu tiir
goziimlere olan talebi artmaktadur.

Bu teknikden kartografya, arazi planlamasi, yer bilimleri, ¢evre ve kaynak
arastirma konularinda yararlanma olanaklari bulunmaktadr.

4, Akim

Grafik Sistemlerin giiciinii gsteren en dnemli kriter, yazilim olmaktadjr

Kullanicilar a¢isindan, bir grafik sistem donanim ve yazilimin olusturdugu
biitiindiir.

Grafik sistemlerin segiminde donamm fonksiyonlarina gereginden fazla dnem
verilmektedir. Halbuki bir sistemin giicii, konforu ve ekonomik olarak kullanimi
i¢in yazilim biiyiik oranda 6nem tagimaktadur.

Grafik Veri Isleminde kullanici yazilimlari,donanim olanaklarmin ¢ok geri-
sinde kalmaktadir. Kartografik uygulamalada bu mesafe 2 sene olarak tahmin edil-
mektedir. :

Kullanic1 yazihimlanndaki bu zamansal farkin baglica nedenleri: |

- Kartografik problemlerin karmagik olugu, uzun bir gergeklestirme siirecini
gercktirmektedir.

- Uygulamaya yonelik yazilimlarin gelistirilmesinde mesleki bilgisi yiiksek ve
yazihm geligtirme konusunda uzmanlagms kaliteli elemanlara gereksinim duyul-
maktadir. Bu elemanlari gchgms iilkelerde bile bulmakta zorluk ¢ekilmektedir.

- Kullanict yazilimlarinin gelistirilmesi igin sistem yazilimlarina gore maliyet
yiiksek olmaktadir. Ciinkii kullanict yazilimlarn, sistem yazihmlarina gore daha az
sayida kullaniimaktadir.

Bu nedenlerden dolay: kullanict yazilimlari bilgisaylar tekniginde bir sorun
alant olmaktadir ve boyle kalmaya da devam edecektir.
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4. SONUC

Haritacilikta grafik veri iglem tekniginden yogun ¢izim igleri igin uzun siiredir
yararlamlmaktadur. Grafik veri iglem teknolojisinin giiniimiizdeki konumuna gelme-
sinde, haritaciliktaki gereksinimlerin ¢ok biiyliik etkisi olmustur.

CAD-Sistemleri mevcut haritalarin sayisallastirilmasinda, yeni haritalarin
sayisal olarak iiretiminde ve giincellestirilmesinde, degisik alanlarda hizmet verebil-
mek amaciyla arazi bilgi sistemlerinin olugturulmasinda, miihendislik projelerinin
hazirlanmasinda, bu projelerin araziye aplikasyonunda, sayisal haritalarin busk: hul
lanicilar igin istenilen 6zelliklerde sunulmasinda ekonomik olarak kullanilii:ik tadir.
Biitiin bunlarin tesinde arazi planlamasi, ¢evre kirliligi ve korumas gibi giincel
konularda genig uygulama alanlar1 bulunmaktadir.

Interaktif grafik veri isleminin énemi gegen hergiin biraz daha artmaktadr,
Ciinkii bu yeni teknik ile harita iiretiminden projelerin aplikasyonuna kadar olan
agamalar esnek, seffaf ve hizli bir sckilde yapilabilmektedir. Giinimiizde kurumlar
arasindaki bilgi aktarimi artik klasorler dolusu kafit ve pualia kopyas: seklinde
yapimamaktadir. Bunun yerine veri transferi i¢in PTT-hatlar1, manyetik bantlar, dis-
ketler kullanilmaktadir.

Biitiin bu gelismeler kargisinda iilkemizdeki durumun birkag istisna uy culama
diginda pek parlak oldugu sdylenemez. Gelismis iilkelerde 50'li yillarin sonlarinda
bilgisayar desteginde nokta gizimi ile gergeklestirilen ilk agama bile iilkemizde
yaygin degildir. Bir iilkenin herhangi bir alandaki erigmis oldugu diizey, bir veya bir-
ka¢ kurulug veya kiginin uygulamalariyla dlgiilememektedir ve sorunlarin iilke
bazinda ¢oziimii igin yeterli olamamaktadir.

Ortak pazara girmek igin ugrag veren bir iilkenin haritacilari olarak grafik veri
iglem teknifindeki gelismelere bundan sonra kayitsiz kalmamiz mumkiin deaildir,
Araziden uydu, fotogrametrik ve takometrik yontemlerle elde edilen degiyik yapidaki
verilerden arazi bilgi sistemlerine ve elektronik gizim iinitelerine uzanan otomasyon
zincirinin halkalarini, sorunlarin ivedilikle ve kalici bir sekilde ¢oziimii igin, tamam-
lamak zorundayiz.

Ulkemizde, grafik veri igleme ve arazi bilgi sistemlerine yonelik teknolojilerin
optimum diizeyde kullanimi igin yetismis elemanlara gerch vardir. Teknolojik
gelismenin sundugy olanaklar sonuna kadar degerlendirebilmek, ancak yetigmig ele-
manlar ile miimkiin olacakur. Bu nedenle her diizeydeki egitim kurumlarina,
dgrencilerin ve meslek hayatina aulmig kigilerin bu yeni teknik konusunda egitimi
ile ilgili olarak 6nemli gérevler diismektedir.
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