
GRAFİK VERİ iŞLEME TEKNiĞİNDE
GELişiM AşAMAiARI in rıvnaüİın

İsmail H. cÜnooĞaN

:
1. GIRIş

__ . B_ıl_sişavar tetnolojisindeki gelişmeler diğer mühendislik dallannda olduğu gibi
Harita Mühendisliğinde de önemli değişikliklere neden olmaktaür. Gelişmeıei ve
değişikliklere paıalel olarak ayma aşama yeni kawamlar oluşma.ktadrr. Gİlişmenin
hangi aşamalardan geçtiğini, bugünlere nasıl gelindiğini, oluşan kawamlann neteri
ifade eıtiğini gözden geçiımek, gelişmeyi izleme, iilkemizin gelişme içindeki yerini
saptama Ye vereceğimiz karaılar açısından büyük önem taşınakıadr.

_ Bildiride önce Grafik Veri İşlem Tekniğindeki yeni kawamlar açıklanmakta, ar_
kasından günümüze kadarki ve bundan sonra olabilecek gelişmeler sunulmaktadu.

2. GRAFİK vERİ işLEM TEKNİĞiNDE YENİ KAVRAMLAR

Genel olarak konuya bak üğında ''Grafik Veri İşlemi, gıafik verilerin bilgi-
§ayaı ortamında toplanmasına, işlenmesine, arşivlenmesine ve grafik olarak
görüntülenmesine yönelik yöntem Ve aİaçlarıİı tümünü kapsamaktadır.

Haritacılrkta uygulamalara göre ''Grafik Veri İşlem'' kavramı
sınıIlandınlmakta, sın,Jlandnlİnakta ve somutlaştınlİnaktadıf :

a) Kullanıcının bilgisayar ile iletişimine göre sınJlandma
_ Pasif Gratık
- İnteraktif Grafık (İnteraktif Grafik sistemler)
t) Graflk Verilerin işlenmesine göre sıİııflandırma
- Vektirr Grafik (cAD)
. Raster Gralık G.esim lşleme)
_ Hybrid Grafik (Vek6ı ve Raster verilerin simuttan işlenmesi)
Vekıör Grafik son delece gelişmiş olup büyiik ölçekli haİitalann tıfotiminde

kull an ıl mak ıadır.
Veriler
_ Jmdezik hemplardan
- Mevcut ha_rita|aın sayısallaştırıImasından
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vektor ve Raster Grafık arasındaki başlıca farklaı

- Verilerin toplanmasında kullarulan yöntemler
_ Verilerin yaplsı
- Analog çizim araçlanna aktanm

1. Aşama:
Bilgisayar desıekli nokta çizirni (ÖRNEK: Zuse Graphomaı z 64-ŞEK.iL 3).

Bu aletler 50'li yıllann soırlıııından itibaren yaklaşık 20 yıl boyunca Federal

Atmanya'nın birçok kurutuşunda nokta dökümündo kullanülmışlaI ve günümüzdeki

interaktif glalik sistemlerin önciilüğünü yapmlşlardıı.

- Grafik Çalışma İstasyonundaki direkt konstıiiksiyondan
- Takometrik ötçmelerden ve Fotogrametrik değeılendirmelerden elrİe edilmekıe-

dir (Şekil 1).

Raster Gıaiık, resimlefin sayısa] olank işlenmesinin sonucu oluşmakiadrr.

Raster Veriteri, topograİik ömeklerin (Hava fotoğTaflan, ortofololar, harita]aİ v.s.)

optik olarak laranması (scanner), özel kamera veya sensorlar ile algılanmasr sonucu

elde edilmehedİ (Şekil 1).

Hybıid Grafik ka}ramından vektör ve rastğ verileri içeren biı resmin üçlii biı
gra{ik sistemde işlenebilınasi anlaşılmaktarlır (Şekil t).

Vektör Grafiğinin temel elemanlan nokla, çizgi, alan, teks v.s. olmakıadr
(Şekil 2).

Raster Grafiğin temel elemanı ise resim noktacıHan @iksel) olmaktaüf (Şekil

2). opıik olarak taranan resimler, resim noktacıklan (piksel) şeklinde bit$sayarda
depolanmakta ve bunlar daha sonraki işlemlerin bazırıı oluşmaktadrt. Raster verileri,

resim noktacıklarının ıenkleri (renk tonlan) hakkında bilgileri içermekıedir. Vektöı
veriıerin tersine resim nokıacıklan aıasında §ik bağlantı bulunmamakıadır.

3. GRAFiK vERi İŞLEIu TEKNiĞiNDE AşAMALAR

Haritacılıkta Grafik Veri İşlem Tekniğinin gelişimi beş aşamada gösteıilebilil.

2. Aşama (Ş€kil 4)

Bilgisayar deslokli pasif Gıafik (Çizim otomaı;yonu)
Bu aşama, grafik verilerin bilgisayaı desteğinde saylsallaştınlmasınr, oluştu-

rulmaslnı, gösterimini ve bunlann çizim masalarında, yazlcılarda çizdirilmesini kap-

samaktadlr. Bütün işlemter, kullanlcıIann müdahalesi olmadan sürmcktedir. Pasif
Crafiğin en büyük dezavantnjı, haralann düzeltilmesinin zor ve zaman alıcı oluşu,

çoğunlukla bütiin işlemlerin tekrarını gerekdrmektedir.
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3. Aşama (Şekil 5)

CAD-Çizirn Sistemleri
Bu aşaİnada CAD-Sistemleri, değişik kaynaklıırdan veriler ile_sayısal Haria ve

planlanniiretimindeçiziınvekonstrüksiyonişlcmleriniinteraktifolaratdcstekle-
mektcdir.

CAD-sistemleri Ferleral Almanya'daki arazi toplulaştırma dairelerinde 80'1i

yılların başlarından itibaren çizim işlerindo, önceliklc düzcnleme vo tematik harita-

ların interaktif olaıak i.iretimindc kullan maktadrr,

Güçlü kişisel bilgisayarların CAD-Sistemlerinde kuttaııılmasıyla, bu sınrfa gi
ıen CAD-Sistemteri ucuzlamakta ve kullınımlan yaygıntaşmaktadır,

4. Aşama (Şekii 6)

Arazi Bitgi Sistemleri ilc bütünleşmiş CAD-Sistemleri

CAD-Sisİcınlcri, 80'li yılların başından il,ibaren sadece çizim işleri yerine,

önemli ötçiido mevcut uygulamalara ve bilgi işlem yöntemlcrine entege odilmektc-

dif .

Bu duruma arazi toplulaşurmasındaki eski ve yeni parscllerin dcğerlerinin he-

sanlanması ve yeni parsellerin oluşturulmas| ömek olarak gösüerilcbilir,

Aıızi eigi Siİıemlcanacki silinecelt-CAD-Sisteınlerinin yalrn çizim sistömle-

rine göre cn bc'iirgin [arkı, veri abanı yöneüm sistemi biloşeni ile genişletilmiş ol_

ması"Ve ilevcut Bilgi İşlcm Uygulamalaıına entegrasyonudur, Arazi Bilgi Sislemte-

rinin kuruımasında 
-Cab_Sistemücri 

taçınılmaz bir parça oluşurınaktadIr. interaküf

Grafik Vcri İşlem Tekniğinin sunduğu olanaklar, bir Bilgi Sisteminin esnek ve

ekonomik kultanımı için gerckli koşullan yara natıadır,

Arazi Bilgi Sistemlcrinin en önemli özeltiği geometIik ve sözel verilen bir_

li_kıe yonedrni Ğ iştenmosidir. Bu tür çözümterde, CAD-sistemlelininönemi, glafik

olma ozelliğinin öiesinde otmakndıI. Bu nedenle, cAD_sistemleıinin kurulmasında

ve kullarulmasınrlaki bcllentiler düa fazla olınaktadır,

Arazi Bilgi Sistcmlerinin ckonomit olaıak kullanımındaii en önemli kıiterler,

sayısat haritalzırln elde edilmesindeki ilk ya[nm vc sayısal haritadaki bilgilerin, diğel

uygulamalardadakullanılabitirolmasıdır.CAD-siStcmterininkullanrmınınekono-
ınif ligi, suy,*l r".ilerin çok kez kullanıtmasıyta sağlanabilrnektedir,

"Gclişmiş 
lilkelerin birçok özel ve kamu kuruluşunda Aıazi Bilgi Sistemlerini

oluşturına çalışmalanna başlanmış bulunmaktadır,

5. Aşama (Şekil 7)

Arazi Bilgi sisıeınlcri ile bütürıteşik Hybrid Grafik Sistemlel,

Vckttlr Gnğk, Raster Gralik ve Sözel Verilerin, Arazi Bilgi SiSıemlerinde birlik_

te arşivlen!nesi, yönetiıtıiv0 işlenmesi, 4. Aşamadaki bütiinleşik CAD,Sisteminin

dona]n,,n,n,o srrd,ığu Hybrid Gratik olanaklanntlan yararlarıılarak gerçekleştirilmek_

ıcdir.
Hybritl Grafik Sisıcırlcrin cn t,ıelirgin özclliklcri değişik yıp'ıdaki verilcrin çok

yiinlü scçinıi, ilişkilcnc|irilcbilıncsi ve bunların değişik probleınlcr için işlcnebil-

ıncsidir.
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Bu aşaınadaki sistem vo yöntcınler uygulamalar için haztl bulunmaktadıI,

Hybrirı Grafik Sistemlefin, temaı-ik hııriaların üretimi, arnzi planlan]asl, çc\ırc

kirliliği;in, ormanların gelişimini, ıarım ürctiminin izlenmesi gibi uygulama ola_

naklarr bulunmiıktadır.

3. GELiŞiM YONU

Grafik Vcri lşlem Tekniğine gcnel olarak bakrldığında, bilgisayar teIıniğinin ve

dolayısıyla informİsyon tckniğinin özel bir uygulama alanı olduğu gözlenınektedir,

infor.rİyon tckniğinin temcl teknolojileri bilgisayar tekniğinin yanısıra dijinl sin-

yal tctnigi, mikro elcktronik ve optik habeIleşme tckniğidir, Bu dört teknoloji

İ<arşılıkh"etkileşim içindedir. Grafik Veri İşlem Tekniğindeki bundan sonraki

sclismcler İntormasyon Tekniğindeki getişmc|er ilc bığlantülü olacakur,

Bilgisayar Gratiği için İnformasyonTekniğinde önemti 4 akım gözlenmektcdir:

1. Akım
Bilgisayarlar ucuzlamaktadr.. Bu gözlem işlemci, bellek ve kısmen çevle bi-

rimler içİn geçerlidir. Grafik Veri İşlem için başlangıç aşamasmdaki yatrm azal-

maktadır. Böylcce Gratik Veri İşlem Sistemlerini kulanan kişi ve kurumlaıın sayrsl

arfinaktadır.

2. Akım
BitgiSayar kullanlmı yüzeysel olarak yaygınlaşınaktadrr, Miklo elekronit,

tızcllikle-mikio işlem tekniğindeki gelişmeler, "Veri işlem Tekniğinde" siirekli ola_

Iak güçlü çalIşma istasyonlarının vc kişisel bilgisayarlann üretilebilmesine olanak

Enımaktadır.
Küçük, lakat güçlü bilgisayallar artan bir oranda veri işleminin merkezi sis_

temlel ycrine, yi\zeysel yayılımına neden olmaktadf,

Grafik Verilerin İşlcnmesinde, ıncrkezden kaçış iki aşamalı donanım tasaflmrna

göürmektedİ:
Merkez öşında:
- Kişisel bilgisayar bazında hesap programlan

- Sayısallaştrrma ve çizim işleri için basit grafik sistemler

Meri<ezdc: AraZ i Bilgi sistcmlerinin oluşturulmasına uygun graik sistemler

Mcrkezi ve mcrkez rlışındııki grafik sistemlcr için yapıtan bu tcknik tasanmı

bütün uygulamalala otduğu gibi akhlmak miimkün olmayıp ilgili yönetim şekline

göre uygulanmasr gerekmektedir.

3. Akım
Topoğratik haritalaİ, temaıik haritalıu, hava ve uydu fot-oğrafları arazi planla-

masın,nenönemlialtlığınloluşturmaktadrr.Kcsinanalizlcrı,edoğruteşhislcrancak
vc ancak gerekli bütün veri kaynaklarından yııraI]anaıak yaptlabilmektedir, Gcniş bir

alanı yayİlmış yüzcyscl yapıların işlcnebilmesi için güçlü sistemler gelcknrektcdiI,
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Arazi planlamasında, anziye ilişkin veriler sınrflandınlmü, yoıumlanmalı,

birbiri ile oıan etkileşimleri kesişim, çakıştıIma veya simulasyon modelleri ile
değerlendirilmelidir. Süekli olarak güncelleştirme sağlarıma|ıdır. Bu işlemler ancak

ve ancak vektör ve Raster Graİık yöntemleıin bütünleştirilmesiyle yaPllabilmek-

tedir.

veklör ve Raster Graİık Verilerin hybrid gıafik sistemlerde birlikte kullanımı,

arazi bilgi sistemlerinde geometrik ve söZel verilerin birlikte yönetimi kaİtografyada

grafik veri işleminin en yeni ye önemli gelişmeleridir.

Bu yeni ıekniğin getirdiği başlıca yararlar, optik ıııayıcllaı (SCANNER) ile
hızlı bir şekilde Verilerin toplanması, yüzeysel gösterimterin Raster-plotterler ile
hızlı bt şekilde çizdirilmesi, gerekli yazılımların basit ve kısa oluşu şeklinde
sıralanabilir. Sadece vektör grarık ile bütün problemler çözümlenemernektedir.

Güçlü grafik sisİemler ile bilikte hava fotoğraflan, uydu görüntiileri temel bil-
gi kaynağı olarak siirckli artan kalitede mevcut olmasryla, uygulamanrn bu ttir

çöziimlere olan nlebi artİnaktadıf .

Bu teknikden kartoğrafya, arazi planlaması, yer bilimleri, çevre ve kaynak

amştırma konulannda yararlanma olanaklan bulunmaktadf .

4. Akım
Gıafik Sisıemlerin gücünü gösteren en önemli kriter, yazılım olmaktadr.
Kutlanıcılar açrsından, bir grafik sistem donanım ve yazrlımın oluşturduğu

bütiindiir.
Glafik sistemterin seçimindo donanım fonksiyonlanna gereğinden fazla önem

verilmekıcdir. Halbuki biı sistemin gücü, konforu ve ekonomik olarak kullanlmı
için yaz ılım büyük.oranda önem ıaşımakadrr.

GIatik Veri İşleminde kullanıcı yazılımlan,donanım olanaklarının çok geri-

sinde kalmaktadır, Kartografik uygulamalada bu mesafe 2 sene olarak tahmin edil-

mektedir.
Kullanıcr yazılrmlanndaki bu zamansal farkın başlıca nedenleri:

- Kartografik problemlerin karmaşık oluşu, uzun bir gerçcklcşıirme sürecini
gercktirmektedir.

- Uygulamaya yönelik yazılımların gcliştirilmesinde mesleki bilgisi yüksck v€

yazılım geliştirme konusunda uzmanlaşmış kaliteli elemanlaIa gereksinim duyu1-

maktadtr. Bu elemanları gclişrniş ülkelerde bile bulmakıa zorlü çekilmektedil.
- Kullanıcı yazılıınlarının gcliştirilmesi için sistem yazılımlanna göre maliyet

yüksck olmaktadıI. Çünkü kullanIcı yazıllmları, sistem yazrlımlarüna göIc daha aZ

sayıda kullzırı maktadrr.
Bu ncdenterden dolayı kullanıcı yazılımları bilgisaylar tekniğinde bfu sorun

a|anı olmaktadr ve böyle kalmaya da dcvam edocektir.
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4. soNUÇ

Haritacılftta'grafik veri işlem telniğinden yoğun çizim işleri için uzun süredk
yaraianılmakadf. Grafik veri işlem teknolojisinin giinümüzdeki konumuna gelme-
sinde, hadacıııktaki geıeksinimlerin çok büylük eıtisi olmuştuı.

CAD-Sistemleri mevcut haritalann sayısallaştrılmasnda, yeni haliüalann
§ayısal olaıak iiretiminde ve güncelleştirilmesinde, değişik alanlarda hizmet veıebil-
mek amacryla aıazi bilgi sistemlerinin oluşturulmasında, mühendislik pğelerinııı
hazırlanmasrnda, bu projelerin araziye aplikasyonunda, saylsaı haritalaİrn hı\kJ [ ıl l

lanıcılar için istenilen özelliklerde sunulmasında ekonomik olaıak kullanılıııılradır.
Bütün bunların ötesinde arazi planlamasl, çevre kirliliği ve korurnası glbi güncel
konıiarü geniş uygulama alanlarr bulunmaktadır.

İnteraktif grafik veri işleminin önemi geçen hergün binz daha artmakudır.
Çünkü bu yeni teknik ile harita iİetiminden pğelerin aplikasyonuna kadaı olan
aşamalar esnek, şeffaf ve hızlı bt şekilde yapılabilmektedir. Gt]nüimüZde kururrüaı
aıasındaki bilgi aİtanml artık klasörler dolusu kağıt ve pi]lıa kopyasl şeklinde
yapdmamakfzdır. Bunun yerine veri transferi için PTT-hatlan, manyetik bantlar, dis-
keıJer kulIanılmakıadır .

Bütün bu gelişmeler karşısında ülkemizdeki duruınun birkaç isli\nJ U\ sulama
dışında pek paIlak olduğu söylenomez. Gelişmiş ülkelerde 50'li yıllarııı srıı lııında
bilgisayar desteğinde nokta çizimi ile gerçekleştirilen ilk aşama bile ülkemizde
yaygın değildir. Bir ülkenin herhangi bir alandaki erişmiş olduğu düzey, bir veya bir-
kaç kuruluş veya kişinin uygulamalanyla ölçülememektedir Ve sorunlann ülke
bazında çözümü için yeteıli olanıi]rnaktaür.

orİak pazara girmek için uğnş veren bir ülkenin haİilacııan olarak gıafik veri
işlem tekniğindeki gelişmelere bundan sonra kayrtsız kalmalnz ütıiilllkiiır Jc.Jlldir.
Araziden uydu, fotogrametıik ve takometrik yöntemlerle elde ediıen değişik yapıülıki
verilerden arazi bilgi sisıemlerine ve elektronik çizim iinitelerine uzanan otomasyon
zincirinin halkalaırnı, soıunlann ivedilik]e ve kalıcı bi şekilde çözümü için, tamam-
lamak zorundayz.

Ükemizde, grafik veri işleme ve aıazi bilgi sistemlerine yönelik tetrıolojilerin
opıimum düzeyde kullanıml için yetişmiş elemanlara gercl \lr(lll. Teln,ılııiik
gelişmenin sunduğg olanaklan sonuna kadar değerlendirebilmek, ancak yeüşnıiş ele-
manlar ile mümkün olacatff. Bu nedenle her düzeydeki eğitim kurumlanna,
öğencilerin ve meslek hayaı.ına atılm4 kişilerin bu yeni teknik konusuncla eğitimi
ile ilgili olaıak önemli görevler düşmektedir.
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