SICAD-COGRAFI VERI TABANI

Ismail H. GURDOGAN

1. GIRIS

Arazi Bilgi Sistemleri hukuk, yonetim ve ekonomi alanlarinda hizh bir sekilde
dogru kararlarin alinmasinda hizmet etmekte, planlama ve gelisme projelerinin
islenmesinde kullanicilan desteklemektedir,

Arazi Bilgi Sistemlerinin iglevi, onemli verileri toplamak, yonetmek, islemek
ve gercktiinde verileri degisik uygulamalar i¢in amaca uygun sekilde sunmakuir. Bu
islevlerin yerine getirilebilmesi igin asagidaki zorunluluklar ortaya ¢ikmaktadir:

- Bilgisayar destegi zorunlu olmaktadir. Bilgisayar sisteminin tasariminda in-
terakuf grafik sistemlerin tasannmda 6ngoriilmesi gerekmektedir,

- Verilerin yapisini, karsilikli iligkilerini ve bunlarin islenmesini
tammlanmaya uygun veri modelleri hazirlanmalidir.

- Sozel (alfasayisal) verilerin yamsira grafik veriler de aym anda ve blrhkte
yonetilebilmelidir.

- Verilerin biitiinliigii siirckli olarak safilanmahdir. Bu nedenle veri kalitesi,
veri uyusumu, veri giivenlii ve veri korumast sistemde ongoriilmelidir.
- - Fiziksel veri argivleme yapisi, verilere hizl ve degisik yollardan erigime ola-
nak tamimahdir,

- Veri yonetim sistemi, kullanicilarin verilerin i¢ organizasyonunu bilmeden
veri tabanina erigmelerini saglayan ara erigim birimlerine sahip olmalidir.

- Kartografik sistem goziimlerinde veri toplama, veri isleme ve veri yonctimi
bilesenleri arasinda optimum veri akig1 saglanmalidir.

Bildiride interaktif grafik sistem desteginde bolgesel uygulamalar igin bir arazi

bilgi sisteminin olusturulmasinda kullanilan SICAD-Cografi Veri Tabant yazilun
modiilii tamulmaktadir,
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SEKIL 4 : INTERAKTIF GRAFIK SISTEMLERDE DONANIM KONFIGURASYONU
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SEKIL 2 : SICAD-KARTOGRAFYA YAZILIM KONFIGURASYONU
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2. ARAZI BILGI SISTEMLERININ TASARIMI

Arazi Bilgi Sistemlerinde veriler prensip olarak grafik ve grafik olmayan
(sozel) veriler olmak iizere iki gruba ayrnilmaktadir,

Grafik veriler bir bolgenin geometrik goriintiisiinii yansitmakta, sdzel veriler
ise amaca uygun bir veri modelinin olugmast igin gerekli bilgileri igermektedir.

ORNEK: Bir parselin koge noktalari, bunlan birlegtiren ¢izgiler (dogru, daire
pargasi) ve lojik baglanti bilgileri grafik verileri, parselin sahibi, numarasi, alam,
parselin bulundugu il, ilge, mahalle gibi bilgiler ise stzel verileri olugturmaktadir.

Genel bir sistem ¢oziimiinde, iki konu ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadur:

1) Bir bolgeye iligkin grafik verilerin tiimii, arazide oldugu gibi lojik bir biitiin
olarak arsivlenmelidir. Veriler paftalara bslinmemelidir,

2) Bolgeye iligkin sozel veriler, uygun veri modelleri desteginde
tanimlanabilmeli ve grafik veriler ile iligkilendirilip birlikte yonetilebilmelidir.

Burada 6nemli olan, dolayli ¢oziimler yerine, interaktif grafik sistem uygulam-
alar ile veri yonetim sisteminin biitiinlegtirilmesidir. Ciinkil, bdylece stzel ve gra-
fik veriler arasindaki baglantiyr kurmak i¢in ara birimlere, ek yazilimlara, redundant
verilere gerek kalmamaktadir ve zaman kazanci olmaktadur.

. SICAD-SISTEMININ DONANIM VE YAZILIM
KONFIGURASYONU

Donanim konfigiirasyonu asagidaki bilesenlerden olugmaktadir (Sekil 1).
- BS2000 igletim sistemi ile ¢aligan SIEMENS'in 7.xxx serisi bilgisayarlari
- Interakuif grafik ¢aligma istasyonu ve gevre iiniteleri

Yazilim tasarimi, modiiler yapida olup, uygulamaya gore gerekli modiiller hi-
rarsik bir yapi i¢inde toplanmaktadir ($ekil 2).

4. VERI ARSIVLEME

Cografi veri tabani ile bir bolgeye iligkin grafik ve stzel veriler esdeger sekilde

arsivlenmekte ve birlikte yonetilmektedlir. Her iki veri grubunun ayn: anda varhif

zorunlu olmamaktadir. Sozel veriler sonradan sisteme girilerek grafik veriler ile
iligkilendirilebilmektedlir (sekil 3).

Her uygulama igin simirlart belli olan bir islem alam soz konusudur. Omegin

bir belediye icin olusturulan cografi veri tabaninin iglem alami belediye simirlart
iginde kalan alan olmaktadur,
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Cofrafi Veri Tabam ile bir islem alanina ait ¢ok sayida analog veya digital ha-
rita biitiin alam kapsayacak sekilde pafta boyutundan bagimsiz lojik bir biitiin olarak
grafik veri kiimesine doniistiiriilebilmektedir. Ayn veri tabaninda stzel veriler kendi
aralarimda ve grafik ile iligkili olarak argivlenebilmekte, is':nebilmekte ve
yonetilebilmektedir,

Bir cografi veri tabani, herhangi bir karteziyen koordinat sisteminde kenarlar:
koordinat cksenlerine paralel bir dikddrtgenin sol alt ve sag {ist kdselerinin koordi-
natlarmin verilmesiyle tanmimlanmakta ve dikdortgen "veri alami” olarak ad-
landirilmaktadir. Veri alani, iglem alamimin timiinii kapsamak zorundadir. Veri
alanimin digindaki bilgiler islenememektedir (sekil 4).

Cografi Veri Tabaninin grafik verileri fiziksel olarak baglantuili veri bloklarina
boliinmektedir. Herbir vcn blokuna kiiiik bir arazi parcast (hiicre) karsilik gelmekte-
 dir (sekil 5).

Hiicreler otomatik b&liinme sonucu olugmaktadir. Bloklarin simirh kapasiteleri
nedeniyle dolan bir blok dérde boliinmektedir. Béliinme sonucu olusan bloklar gerek-
tigi takdirde tekrar otomatik olarak boliinebilmektedir. Bu sekilde hiicre biiyiikliigii
arazideki veri yogunlugunun fonksiyonu olarak otomatik olarak belirlenmcktedir.

Bloklarin otomatik boliinmesine ek olarak bir cografi veri tabaninin verileri
- kullamicilar tarafindan da benzer gekilde boliinebilmektedir. Bu durumda mevcut dos-
yanin igerigi birbiriyle iligkili 4 veni dosyaya béliinmekte ve herbir dosya arazideki
veri alaninin dortte birine karsilik gelmektedir. Yeni olusan dosyalarda tekrar
boliinebilmekte ve kullanici, dosyalarin fiziksel biiyiikliigiinii gercksmlmlerme gore
ayarlanabilmektedir.

ORNEK: Boy utlar1 1000 km x 1000 km olan bir Cografi Veri Tabani, dosva
ve bloklara boliinerek boyutlar: desuneue duzeymde hiicreler olusmakta vc bu
hiicrelere erigilebilmektedir.

Grafik verilere bir dikdortgenin sol alt ve sag iist koselerinin koordinatlar, in-
teraktif grafik calisma istasyonunda girilerek erisilmektedir.

Grafik verilerin argivleme yapisi, bolgenin gereksinim duyulan bir pargasina
kisa siirede erisilmesine, goriintiilenmesine ve ¢izdirilmesine olanak tanimaktadir.

Bir Arazi Bilgi sisteminin olugmasi igin stzel verilerin de, grafik veriler ile
biitiinlesik olarak arsivlenmesi gerekmekte ve bu 6zellik "Cografi Veri Tabanim"
klasik veri tabani yonetim sistemlerinden farkli kilmaktadir.



SEKIL 5 : COGRAFI VERI TABANININ'BIR PARCASININ HUCKE YARISI
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SEKIL 6 : SOZEL VERILER ARASINDAKI ILISKI
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Sozel verilerin fiziksel argivlenmesi grafik verilerde oldugu gibidir. Bu nedenle
her iki veri grubunun birlikte dosyalanmasi miimkiin olmaktadir. Gerekirse sozel ve
grafik veriler ayr1 ayn dosyalarda da saklanabilmektedir.

Stzel verilerin yapisi iligkisel (relasyonel) bir model olugturmaktadur.

Sozel verilerin yapisinin tanimu igin ilk agamada Cografi Veri Tabanindaki
sdzel verileri igerecek objeler saptanmaktadir. Parsel, parsel numarasi, sahibi, ili,
~ilgesi verilebilecek birkag obje Omegidir. Objeler, "ciimle kodu" olarak ad-
landinimaktadir. Herbir ciimle kodu ¢ok sayida sézciik kodundan olugmaktadir, bun-
larin igerigi ise ciimleleri olugturmaktadur.

ORNEK: "PARSEL" ciimle kodu "PARSEL NO", "PAFTA NO", "ADA
NO", "ALAN", "SAHIBI", "IL1", "ILCESI" v.s. s6zciik kodlarindan olugabilmek-
tedir.

Bir ciimle kodundan digerine kurulacak iligki, iligki anahtar: ile gergekles-
tirilmektedir. iliskinin baglangici olan ciimle kodundaki bir veya birkag stzciik kodu
iligki anahtarin1 olugturmakta ve igerik olarak erigilmek istenen ciimle kodunun
erisim anahtarina karsilik gelmektedir.

ORNEK (Sekil 6): Ciimle kodu "BINA" olan biitiin ciimleler, iligki anahtari
"sokak ismi" ile ciimle kodu "SOKAK" olan ciimleler ile iligkilendirilmekte ve
"SOKAK" ciimle kodunun erigim anahtar1 ise "sokak ismi" olmaktadir.

Iligki anahtar1 ile gosterilen biitiin ciimlelerde geri gostergeler
tammlanabilmekte, bdylece ciimleler arasindaki erigimin hizlandirilabilmektedir.

Sayet yukaridaki drnegimizde "SOKAK" kodlu ciimlelerde geri gostergeler
tanimlanirsa, "SOKAK" ciimle kodundan hareket ederek "SOKAK iSMI" ile "BINA"
ciimlesine erigilebilmektedir.

Ciimle kodlarinin ve aralarindaki iligkilerin tanimlanmas: igin gerekli fonk-
siyonlar SICAD-Yazihmi i¢inde komut olarak sunulmaktadr.

Grafik elemanlar ile direkt veya dolayl iliskili olan stzel veriler grafik ele-
mamn bulundugu blokta saklanmakta ve bunlar lokal ciimleler olarak ad-
landinlmaktadir. Grafik ile iligkisi olmayan stizel veriler ise organizasyon dosyasinda
saklanmakta ve "global ciimleler” olarak adlandinimaktadir.

Bir arazi par¢asinin geometrisini olusturan grafik elemanlar segilerek, meveut
veya yeni tammlanan ciimleler ile iligkilendirilebilmekiedir. Segilen grafik elemana
bir ciimle kodunun erigim anahtari ve gerektiginde sozciik kodlar gegici deskriptor
(agiklayic: bilgi) olarak eklenmektedlir (sekil 7). Resim par¢asimin geriye

646



yiiklenmesinde deskriptorlar siiinmekte ve igerikleri intern olarak grafik eleman ile

.ilgili sozel verileri olugturmaktadir. Grafik elemanin silinmesi durumunda iligkili
stizel veriler de silinmekte ve veri gruplari arasinda siirekli konsistenz saglan-
maktadir,

Cografi Veri Tabaninda, grafik verilerden stzel verilere erigilebildigi gibi stzel
verilerden grafik verilere erisilebilmektedlir (Sekil 8). Sézel veriler erigim anahtar1
veya genel bir arama sorusunda, stzcilk kodunun igeriginin mevcut olmasi veya veri-
len kosullar1 saglamasi, dzel verilere erigim kriteri olmaktadur. Istenilen dzellikteki
tzel veriler bulunduktan sonra iligkili grafik verileri goriintiilenmektedir.

5. VERI BUTUNLUGU

Sozel verilerin gizelge seklinde girilmesinde, degistirilmesinde, siralanmasinda,
listelenmesinde ve kontrol edilmesinde Cografi Veri Tabam ile baglanuli diger bir
yazilim da veri kalitesini artttrmaktadir.

Geometrik konsistenz kosullarinin kontrolu igin gerekli kullanici fonksiyon-
lar1 bulunmaktadr.

Verilerin korunmasi, erigime getirilen simrlamalar ile saflanmaktadir. Veri Ta-
banindaki degisiklikler sifreyi bilen yetkili kigilerce yapilabilmektedir.

Cografi Veri Tabanimin her kullanicisinin yetkilerini agafidaki sekilde
siirlamak miimkiindiir:

1) Sadece belli bir alan icin erigim yetkisi
2) Grafik ve/veya sozel verilere erigim yetkisi
"3) Bilgi edinme ve/veya degisiklik yapma yetkisi

Cografi veri tabam yonetim sistemi defisiklik amaciyla ¢agrilan bloklar igin
otomatik olarak giivence bloklari yaratmakta ve sistem arizasi durumlarinda veri
yapisinin bozulmasim 6nlemektedir (before-image-giivencesi).

6. UYGULAMA

Cografi Veri Tabaninin iilkemizde yaygin olmayigi, icerigindeki yeni kavram-
lar ve teorik yaklagimlar konuyu gergeginden daha kangik ve zor gostermektedir. Bu
nedenle agafidaki basite indirgenmis drnekte Cografi Veri Tabanin kullanimi
acgiklanmaktadir.

ORNEK: Olusturulan veri modelinde 7 ciimle kodu bulunmakta, ciimleleri be-
lirgin olarak tamimlayan sozciik kodlan, ciimlelerin erigim anahtari olarak
segilmektedir (Sekil 9)
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Erigim anahtarlan agagidaki gibi tanimlanmaktadir:
BINA: Bina No, Sokak, iige, {1
PARSEL: Pafta No, Ada No, Parsel No -
PAFTA: Pafta No
ILCE: igesi
TAPU: Kiitikk No, Sayfa No
MAL SAHIBI: Kiitiik No, Sayfa No, Adi
ADRES: Ad1, Dogumyeri, Dogumyili, Babaad:

Ciimleler arasindaki iligki anahtan agagidaki sekilde tammlanmaktadir:
BINA-PARSEL.: Pafta No, Ada No, Parsel No

PARSEL-PAFTA: Pafta No

PAFTA-ILCE: ligesi

MALSAHIBI-TAPU: Kiitiik No, Sayfa No

MALSAHIBI-ADRES: Adi, Dogumyeri, Dogumtarihi, Babaadi

Bina ve parsel ciimleleri grafik elemanlar ile iligkilendirilmcktedir.

Bina ciimlesindeki sbzciik kodlarimin igeriklerinin sisteme girilmesinden sonra
Bina ciimleleri ile birlikte otomatik olarak parsel pafta ve ilge ciimleleri olugmak-
tadur. :

Sekildeki binanin silinmesi durumunda ilgili bina ciimleside otomatik olarak
silinmektedir. Sayet malsahibinin 197 numaral: parselden ve 28 numaral: cvden
bagka gayrimenkulu yoksa, bina ve parselin sekilden silinmesi durumunda, bu kigiye
ait "BINA", "PARSEL", "TAPU", "MALSAHIBI", "ADRES" ciimleleri otomatik
olarak silimektedir. Bu tiir toptan silinmelere gerektifinde engel olunabilmektedir.

Veriler girildikten sonra asagidaki Orneklere benzer deferlendirmeler
yapilabilmektedir:

- Bir bina grafik ckranda isaretlenerek ilgili biitiin ciimlelere erigilebilmektedir.
- Herhangi bir sahsimn biitiin parselleri listelenebilmektedir.

- Herhangi bir sahsin verilen bir alandan bilyiik veya kiigiik olan biitiin parsel-
leri listelenebilmekte ve bunlar gizdirilebilmektedir. 7

~ Bir parselin sahiplerinin kimler oldufiu sorulabilmektedir.
- Bir parselin sahiplerinin adresleri sorulabilmektedir.

Bu 6rneklerin sayisini ¢ogaltmak miimkiindiir.
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SEKIL 9 : COGRAFI VERI TABANININ YAPISINA ORNEK
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7. SONUC

Arazi Bilgi Sistemlerinin verimli bir gekilde kullanimu, grafik ve 6zel verilerin
toplanmasindan hizmete sunulmasina kadar siirekli veri akigini zorunlu kilmaktadir.
Grafik verilerin argivlenmesinde ve degerlendirilmesinde interaktif grafik sistemleri-
nin Ynemi artmaktadir.

SICAD-Cografi Veri Tabani'nin belirgin dzellikleri §oyle siralanabilir:

- Biitiin kartografik uygulamalar igin kullamlabilmektedir.

- istenilen biiyiikliikte "slem alani tammlanabilmekte ve veriler lojik bir biitiin
olarak argivlenmektedir.

- Grafik veriler arazideki yapilarina uygun olarak arsivlenmektedir. :

- Grafik ve sozel veriler birlikte yonetilmektedir. Siirekli olarak grafik ve sozel
veriler arasinda denge saglanmaktadur.

- Sozel verilerin yapist uygulamaya gore serbestge tammlanabilmektedir.

- Verilere interaktif grafik sistem aracihifi ile online olarak erigilebiImek . fir.

- Sozel verilerden grafik verilere, grafik verilerden sozel venicre
erigilebilmektedir. :

Cografi Veri Tabani 1984 senesinden beri F. ALMANYA ve diger iilkelerde
tapu ve kadastro, belediye hizmetleri, arazi toplulagtirmas, sebeke dokiimantasyonu,
temematik harita iiretimi, gevre korumasi, ormancilik ve planlama alanlarinda kul-
lamImaktadir.

Uygulamadaki deneyimler ve kullanicilar ile siirekli iletigim yeni beklentileri
getirmekte ve Cografi Veri Tabani siirekli olarak geligtirilmektedir.
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