
ELEKTRoNİK oLARAK öıcüı.rN uzuxı-uĞuı{pRoJEKsiyoN nüzı-ıııiıiE iNDiRGENMEsi

Y. Doç.Dr. İbrahim Koç

Bilindiği gibi elektronik olarak ölçülen ham uzunluktur. Pıojekiyon uzun-
luğuna geçiş için binakım düzeltınelerin hesaplanıp bu di2elunelerin ham uzunluğa
geıirilrnesi gerekir. DiDeluneler aşağıdaki şekilde sınıflandırılabiliı.
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t. ALETSDL DÜzIrLTI\lrrLER

Burada aletten kaynaklanan bazı düzcltrnelcr söz konusudur. Aletscl hatalaıın
nedcn olduğu sistematik haıalan yok cdebilmek için EDM (Elektlronik Uzunluk
Ölçer) lerin zaman zaman kalibre edilmeleri gerekir. Kalibrasyon büyiiklükleri
şunlardıı

a= Sıfır Noktast Eki Diizcltmcsi @k Sabite Düzeltrnesi)
kö= Ölçck düzelünesi

ks= Faz Farkı Ölçme Haıası Düzelğnesi (siklik Düzeıunasi)
Sıfır Noktası Eki Hatası gerçek uzaklıkla ölçülen uzunluk arasındaki farktır.

Değişik saptama yöntemleri vaIdrr.
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şeklinde hesapıanan ölçek di.izettİnesinde, Af teorik frekansla ölçülen frekans

aıasındaki farkff.
D'= ölçiiılen ham orüt) uzaklık
f= ğlçü anındaki frekaıs
siklik habsı

ks = A.sin (2p(D'_u ) Qr2\-ı)l (ll2))

şeklinde bir fonksiyonla en küçük kaİelef yğntemine göıe saptanabiıiİ. Bunun

için bif ray ireıinde harckeı edebilen rcflehöre geıeksinme vardır. Buradai
, A= Siklik hatasının genliği

D'= Ölçülen uzunluk
u= lnce ölçeğin ıam katr

lf= lnce ölçeğin yanm dalga bo)u
r= Ölçü rayından önceki sonuncu yuvarlak V2 ile sıfir geçişi arasındaki

uzaklık
Dcngeleme sonucunda A ve r değerleri belirlenir.
Ale§el diızeltİneler getiİilmiş uzZkl*

D = D' + ı+kö+ks (1-1)

şeklinde he,§aplaınr.

2. ATMOSFERİK DÜZELTMELER
Ale§el dilzelunelerden sonra elde edilen uzaklığa yeni düzelmıelğ getiımek ge-

rekmektedir. Yapııan ölçü eğer boşlukıa yapılmış olsaydı hiçbir atmosferik

dlüzelımeye gerek kalrnazdı. /l4l. Oysa ölçü, yoğunluğu her an değ§en ağnosferde

vukubulmakıadır.
Bir ışık ışını yada miko dalga atmosferde düz bir çizgi boyunca yayılmaz.

Değişik yoğunluka hava rabakalanndan geçtiği için diferansiyel anlamda kırılmalan

ugrar. Bunun sonucu olarak ışık yada mikrodalganın yörüngesi belirli yançapta daire

yayı halini alır. Ölçülen uzunluk daire yayrnrn uzunluğudur. oysa isasyon ile hcdef

arasındaki sğz konusu üire yayının kirişi ölçülrnelidif. Daire yayndan kiriş uzun-

luğuna geçmek için (1-1) bağnusı ile elde edilen uzaklığa aşağıdaki diizeltmelo geti,

rilmelidir.

2.1- Birınci Hlz Düz€ltmesi
Alet yapımcılan aleılerini fueürlerİen onalama koşullara uyan no değerini aleı-

leri için 9ngörtirlğ. Boşlukaki ölçmeler için modiİlasyon frekansı

co = Işığın boşluküaki hızı=29792458m/s

l = Modülasyon dalga boyu l
f = Boşlukıaki modülasyon lrekansı
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şklinde besaplaıur. Öngöriilen no kuılına indisi yardııniyle nominal frekıns

,.=:=:".ı (2.1-t)
ıo no l

bağıntsıyle hesaplanır. Fakat aınosferde koşullaı her an değiştiği için havanın
krnlma indisi n6'dan farkı bir n .değerine süip olur. İşte aleı için öngörülen no
değerinin ölçü anındaki n değerinden farklı olmasından dolayı getirilen dilzelımeye
bifinci h|z diizelmesi denmek ıedir.

No=(no-t).l06 Değeri Avrupada 320, İngiltere ve A.B.D. de 325, Japonya'ü
350 olarak seçiımişı.ir. Bu değerler mikodalga aleüeri içindir. Kuıl öıesi uzaklık
ölçeı DI l0 da N6282 seçilmiştir. Yeni modem aleılerde n değeri dşandaıı veriliı.
Bu durumda birirrci hz diizeltmesi orıadan kalkaİ. n değerinin üşandan verilemediği
aleılerde bu düzeltme mulaka getirilrnelidir.

Aletsel diizeltneler getirilmiş uzakt* (1-1) bağınğsma göre D olsun. Bu değer
aleı için öngöriıen no kınlrna indisine görediı. Yani

D = l. :9. ı (2.|_2)Z no

formiiliine uyar. Burada;
t= Işık yada mikrodalganın ölçülen uzaklığı gidiş-dönüş kate[me zamanıdrr.

oysa öIçü anındaki kınlma indisi n olduğuna göre aletin uzakllk için göstermesi ge-
İeken değ€r

D, =l. "o.,' 2 n (2.1-3)

olmalıdır, Buna göre birinci hız düzelımesi (2.1-3) eşittiğindeı| (2.|-2)
eşitliğinin çıkanlmasıyle

K=Dı-ED.(no-n) Q.14)

şeklinde elde edilir.
Burada kullanılan n kırılma indisi öıçülen uzaklğn uçlarındaki meıeorolojik

verileıden yEıip (hİva basıncı), (kuru sıcaklıt), tl(nemli sıcaktık) değerterinden ya-
rarlanarak elde ediıir. Her iki uç için hesaplanan indislerin orulaması aIrnır. Işığm
kııılması indisi, BARREL ve SEARSIn formüıüne göre aleün taşıyıcı dalga
boyu için standan atmosfer koşuİlarında grupkınlma indisi yardımı ile hesaplanrr:

(nç_1).10? = zaı e,oı + ı. 16,2İ8 . r. o,';u (2.1_5)

(2.1-5)

Hcrhtingi bir aımosfcr için ışığın kınlma indisi KoHLRAUSCH taıafından

L1X1
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§ığıdaki şekilde verilmcktedir.

(nL_ı)=98,7.ı05 g+ ,- #14 o (2.ıo- ( (1 +aı) (l +at)

Mikodalgaların kırılma indisi için ESSEN vc FROOME'nin formülü

!Çer|idir.
g

(np1)l0- = 77,62(p-erlt + 64,7.e(|l 5748r)fi 8.1-7)

veya bazı ihmallcrdc

(n14l)106 = 77 ,6(p+47 43.e|T)l|) ı" (2.1-8)

şeklindc de hesaplanabilir. Buradaki e su buhan basıncıdır. Bu değer ve doymuş
rbuhan basıncü ilc ıslık ve kuru stcakl* tarkından hesaplarıabilir.

. = 19(E,ı/(B+ t; + 31 (2.1_9)

(2.1-10)g = e _ p.f(t _ t)(1 + 0,00ll5t')

Formütlcrdc gcçcn sabitlerin değcrleıi
su iizerindğ f= 0x,O0O662 6=1,5P=231,3 ö=0,7857

buz üz-crindc: f= 0,00058] 6=9,5 9=265,5 6=0,7857
dır. Formüllerdc kullanılan scmbollerin anlıımlarr isc şunludıı.

n: Havanın krılma indisi 1yaklaşık 1,(X)03)

a: Havanırı genleşme kaısayısı = 0,003 66l
:.: "C cinsindcn hava stcıklığı (kuru)

t' : oC cinsindcn ısla.k sıcaklık
T: N{utla]: sıcaklık = 273,2+ı
l : rn- cinsinden taşıyıcı dalganın boyu

p: mbar cinsindcn hava bastncı (l Torr= 1 mm Hg = l ,33322mbu= l ,33322
hPa(Hektopasca|)

e: hPa (mbar) cinsinden su büan basıncı
e' : t' lslak slc{klığrnda mbar cinsinden doymuş su buhan basıncı
(2.1-10) ifadcsi (2.1-6) ve (2.1-7) bağlanıılarında yerine konup diferansiyeli

4narak ölçOk haıası için ppm cinsinden aşağ-ıdaki lbrmüller eldc edilir:

dn1.106 = - 1,00dT + 0,28 dp (2.1-11)

dng.lO6= 4,35dT'+ 6,6?dT + 0,26 ılp (2.1-12)
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Bu ifadcleıdeki kayıtlar T = 288 K (ı= l5oC),T_T=4K,p= lmO mbaıoıı&.
lama değerlcriııe göre he§apıannnşt İ. Yutandaki son iki formülden anra§ılmalodıİki
ıslak sıcaklrğın nl nin hesabındaki eıkisi örcmsizdir. Fakat milıodalgü ölçirınl€rde
ıslat ve kuru sıcak!ıklar çok dikkadi öıçülrnelidirl€r. Çünkü kulu ıermoıneğenü
023 k lik veyı ıslak tgımomeırenin 0,15k lik bir haası l km lik bif uzuntukıa l
^''tİ"rİffffiLİl'r.'.r- 

ror" * iki uçtaki kınıma iııdirıoi ;,p
çıalaması a!mır. Yani ölçll A vc B nohalrı arasınü yapüycsa

n = 1n6 + ng)p (2.t-l3'

şeklindc kıııIma indisi hesaplanu. Bulunan bu değer (2. ı {) bağntısında yerine
konariıi: I. hız düzclımcsi hesaplanır.

2.2 lkinci tIız Düzeltmesl

Havanın kırılnıa indisi

n = co/c Q2-|,)

oleu'ak unımlaııır. B urnd^co=299792458 m/s boştuktaki şık huı, c = Ölçtı or-
umındaki ışık hızıdır. Işığın 1,ıyılma lıızı içinden geçıiği ortamın yoğunluğuna
bağlıdır. Bu yıyı|ma hızı onamın yoğunluğu artrıkça azalıİ. At nosfcrin yoğunluğu
ise yeryizcyindcn yukaı doğru aza|arak dcvam eıİnektedir. Kırılma indisi değiş..ni de
yoğunluk dcğişİnir.c [rcıız,:nıckıedir. Kıntma indisi alı abaıGlarda daha huıı, üst ta_
bakılarda daha yavaş ccğişnlckıedir. Bu bilgilerin ışığrrıda ytikseıdikçc kınlrna indis-
inin azaldığı vc aynü yükscklikıeki y0zcylerin aynı kınlma indisine sahip olduklan
kabul edilcbilir. Bunun sonucu olarak cşit krrılma indisli ytizeyler, merkezi yerin
merliczi ile ça|ıışık olan l'iııklı 1,arıçaplı kiire yüzeyleri gibi düşiinütebiliı Yer yakını
bölgelcr için bu yıni:ıpın düny nın yançapına eşit olduğu açıktır.

A ve B uçlırında hcsaplzınan }urılma indislcrinin ortalaması, A ve B den geçen
ycr yançaplı bir yaya Uygun düşnıekEdir. oysa ışın yada mikrodalga yörüngesinin
eğrilik yançapı daha büyük olduğu için (rı_ = 8R, ru = 4R) A ve B den geçen
yörünge daha aşağıdın yani dıha büyük hnlma indisli ortamdan geçecekıir. R yer
yançaplı yay uzunluğundan r 1.arıçıplı yöfiinge yayı uzunıuğuna geçmek için geıiri-
|en dilzelıme!,e ikinci hız düzcIırnesi denif. Bunun hesaplanabilmesi için A n hnlma
indisi dilzelmesinin bilinmesi gerekir. Işın ya da mikrodalga yöriingesine ait kınlma
indisi

n=(n4+n9)P+An Q.2-2)

otmalıdır. Ancak An'i hesaplayabilmek için mil«odalga yada şü dalgasının A
ve B dcn gcçen R yançaplı eğriden orıalama ne kadaI düşiik §eviyeden geçtiğirıin hc_

ffi7
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oımalıdıI. Ancak An'i hesaplayabilmek için mikrodaıga yada ışık dalgasının A
Ve B den geçen R yançaplı eğriden ortalama ne kadaı düşük seviyeden geçtiğinin he-
sapl:ınmasl gerekmektedir. Yörüngeler aIasındaki bu ortalama uzaklık A ve B den
geçcn farklı yançaph dairelerden yararlanarak hesaplanabilir (Şekil 2). Buna göre

D?
hmax=#(ı _k) Q.z-3)

bulunuı. A ve B noktası arasındaki tüm h değerlcrin orıalaması ise

A
l\ı

n = (n4+ng)/2+ An

ı2eJi

Şekil 2: İkinci Hız Düzeltmesinin Çıkantmasl

l,t

Q.2-2)

oI

şeklinde elde edi|ir. (2.2-4) İfadesi iki yörüngc araslndaki alana eşdeğer
dikdörlgen alanından yaraılanarak bulunur. Bu alan AB kirişi üzerinrleki daire kesme-
si alanlarrnın farlondan elde edilir. Bu duııında kınlma indisine gelirilecek diizelğne

Q.2-4)

An=-h Q.2-5)

şcklinde hasaplanır. Bıınıclı dıüllı dcğcri, kınlma in«lisinin düşey değşimidir.

nort= 
5-

')
D.

. h,n", = -_l11_11

i=*= + sinp : p= ı008, n= 1

dtı
oİt, e;,

bağllltlS!n(lim çe\ilirsc

@9



dnl
ür

elde ediliı Bu dcğcr ().2-5) de yerine konursa

ln=h-.!
r

haline gclir. [= R/r illıticsi ,likLııc alınarak n İekar düzenleniıse
-k

An = h ot. ş.
olur. (2.2-1) ılııticsi burada ycrinc lcnursa kınlma indisi düzeltınesi

D1

12R

olarak cldc cdilir. Buna göre ikinci hız düelünesi

=(k-k)An
Q.2-6)

1
2,

K"=-D,.An=_(k-k)
D

Q.2-7)7,

12R

olur. Alc§ct haıaları giderilmiş uzunluk (1-1) bağıntısına göre elde edilir. Bu
üzaklrğa I. ye Il. hız düzclimcleri cklenerek yörüngg yayı uzunluğu

Dr= D + K'+ K"

Q.2-8)
şeklinde hcsaplantr,

3. GEOMETRİK DÜZELTMELER
Şekil 3 göz önüne alınaIak geomel,rik düzettmeler aşağıdaki gibi gösterilebiıir.
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Şckil 3: Geomctrik indirgemeler
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3.1 'Yö.ürg. Eğrilıği Düzeltmesi

Şekit 3 göz önüne alınaİak Dy yörünge uzunluğunün 51 kiıiş uzunluğuna
aşağdaki bağntı ile geçilebilt.

S ı = 2ı.sin $|2 = 2ı.ıirı
D,

(3.1_1)2ı

Bu ifadğ seriye açrlırsa

s .. + )

3
Dy

,
4Er

D;
5

.t=1-P:

,
D,

384ı

,5D-. D-
S, = Dr- -ğ + _----:_

24ı 1920t
f

elde edilir. Mikodalgalar icin r = 4R ve D = 1000 km için son terim lmm lik
bir büyiiklüğe ulaştığı için ihmal edilebilir. Böy|e.e Dy yöriınge yayı uzunluğundan
S1 kiriş uzunluğuna geçmek için gerekli düzehe başka bir deyişle yörühge eğriliği
dllzeltnesi

3
Dy

z
24ı

;k=R/ı;!=VıIKı

7,Kı= k
24r

ı
(3.1-2)

(3.1-3)

olarak ve kiıiş uzunluğu

Sr= Dr+K,

6ıl
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eıde edilir.

3.2 52 Kiriş Uzunluğunun Hesabı

s ı uzunluğu hesaplandıktan sonra s2 uzunluğu aşağıdaki sıralanaıı değişik

yöntemlerle hesaplanabilir.

- İt€rasyoıı yöntomi
- Direk yöntem
- Tek tek diıZelğne değerleri ile
- Yiikseklik açılan ile

j.2. l l terasyon Yönıemi

Şekil 3 deki 52 kirişine geçmek için oAB ve oAB üçgenlerine kosinüs teori-

mi uygulanırsa

2,22(R+Hi-+Gf HD) -sı
2(R+H^XR+HJ

2R -s. l
cos 1= --; =: (2 -

2R

z
s"

R

yazılabilir. Bunlar taraf Erafa eşitlenir ve geıekli sadeleş tirme yapılırsa

R 15 ,tS z

eldc cdilir. son terim ihmal edilerek

z
(H"- Hd Hnt H9

sl-s^=-t-
s t + s, R(s ıts2

_7. H^H, 
^2)2f -..i-. §2 (3.21_1)

(3.2|-2J

referans yüzeyi üzerindeki kiriş uzunluğu elde edilir. Bu bağıntıdaki ikinci terim
"Eğim Diizeıtmesi" üçüncü ıerim iDeniz Seviyesine İndirgeme Düzeltİnesi"ne

karşılık gelmektediı. Bu formül i@rasyon yönıemine uygun bk ifadedir. Başlangıçta

S2=S1 alınır. Buna göre bulunan değer 52 olarak tetraı yerine konur. Bu işleıne bir

önceki s2 değeri elde edilinceye kadar devam edilir.

2

s,=s,_t#t "o* 
H' 

. sl (3.zr-r)
R(s l+s 2

612



s]= 6+ıılı'+ 6+u;'-aRtıı; co" 1

s İ = G+rıJ' * G*ır J' _z6*x r) +2(R+H ıXR+H ı) ( ı 4o r)

l-Cos 1= 2sinı!

sl=ııİ. ı-ı3 -zHoı-ıu4n. HJ(R + HJsın'}

s|=1Ho-ıı3'- 2HaH6 + 4R. Ha)G * HJsin'}

sf -1H o -H J2
=TFn;7Rra+E7RI

(,-Xu)(,-bJ

42
Sz=

52=

2 2y

2
nsj

sf-lııo-ı4
(3.?2-|)

Şektinde 52 uzunluğu doğrudan doğruya elJe edilir.

j.2.3 Tek Tek Düzelıme Değerleri lle S2'nin Hesobı
Bu yöntemde S1 u22kllğı önc€ Hm ortalama yüksekliğindeki kiriş uzunluğuna,

daha sonra deniz seviyesine indirgeııecektir.

3.2.3.1 sm oRTALAMA KıRışIN HESABI (EĞıM D{ZELTMESD
Şekil4 göz önüne ahnarak

S-=(S,-y) y -ırr

6ı3

3.2.2 Direkı Yöntem
Eğer uzakl* D ) 2 km ise ve nokta yiikseHikleri belirli ise bu yönıem kul-

lanışlıdn Şekil 3 de kosinüs teoiminden haİeket ederek



Şekil 4: Eğim ve deniz
yüzeyinc indiı8eme
düzelıtnc§i

A

ş$

ı^H lAH

J

E
t

L-
9

R

S-= S:(l
{

2 s, 8 ^3' 51,
yazılabiliİ. AH nedeniyle gelen düzıltmeye aynr zamanda eğim dtizclımesi denir. Bu
dilzellıne

lAH 46
1 AIi t AHK2 2S,8si ,6 si (3.231-ı)

olerak hcsaplanır. Onalama yükscklıkıcki uzaklık isc

S.= Sı + Kz (3.231-2)

-itadcsiyle hesaplanır. Bu hesaplamanın mm duyarlılığında olması için eğimin 7o2,5
den daha faz la olmaması gerekir. Eğer daha fazla olursa (3.231_1) ifadesindeki terim
sayısını arlırmak gerekİ.

3.2.3.2 DENlz sEvİYEsNE İNDIRGEME (s2NİN HESABI)

Şekil 4 göz öniıne ünara(

S2/S, = R/(R+H.) yazılabilir. Burada H, = (H4+Hg)2 dir. Bu eşiüklerden
dcniz seviyesine indirgeme diizelunesi

K3=S2-S.= 5R*. S- (g.B2,1t Q.23z,1,

614
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olur. İndirgenmiş uzaklık ise

düİ.

2ı

3.2.4 YükseHik Açıları |le lndirgeme
Yükseklik açılan ile indirgeme genet o|arak hsa uzunluklaı D 2 km için kul-

lanllmakıadır, Bu durumda inceliği artırmak için karşılıklı olaİak düşey açı
gözlemleri yapılır. (Şekil 5). Eğim

Sa = S.+ Kı

Şclı.iL 5

(3.232-2)

h
L

ı i=t

Di

a _P,, + Bz
ro- 2

açılarının aynı olnıasını §ağlama} için alet yüksekliği kaışı istasyondaki işareı
yülsekliğine eşit olacak şekilde düzenlenir. Böylece elde edilen açılar teorik olarak
biöirine eşit olur. Ancak değişik hata kaynaklarİ yüzünden farklr değerler elde edilir-
ortalanla teşkil edilerek en uygun eğim açısı beliIlenir.

3.241 EĞiM AÇISININ iNDiRGENMEsi (i-ı * g -r NEDENİYI-E)

A ve B noktalan alasında uzunluk ölçülnü yapıldığında cğer i -.t * g - r olursa

Bo değcri ışın yada mikodalganın eğimine uymaz. Bu nedenlc po değerine bir

düzeltrne değeri geıirelek eğik uzaktlğın eğim açısı elde edilmelidk. Bu düZelıİne
(Şekil 6)'ya göre ç*anlabilir. Burada; i= teodotit yüksekliği, t= işaİet yüsekliği, g=
uzaklık ölçer İiksekıiği, ı= reflektör yi.itsektiğidir.
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(i gül)cog]

a
Eğik uzaklığa uygun düşcn eğim açısü

(3.24|-|)

(3.241-21

dn

p"= P"+ APı

3.2.4.2 EÖlM AçISININ KÜRESELLİK vE KIRILMA NEDENıYLE
lNDlRGENMEsı

0

i

R

Şekil: ?

Şakiı 7 göz önüne alınarak

l-

Sm= Sl Coq]k a'U2-1)

oıduğu gtir{ılmekt€diİ. Bu ifadcdcki p1 rine şckiı 7 dikkaE alınafak

Fr=F,*V2-u , (3242-2)

formülii iıe hesaplanrr. Yani eğim açısında yükseklit Ve yörünge eğriıiğinden
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ftınlınadan) ileri gelen açt diDellınesi geıirmek gcrğkir. Bu değer

!_*|_-!=o--ı}=tı--ıff

şeklinde hesaplanabilir. Buıadaki sabil dcğcrler ycrinc konur vc D2 = S, Cosb. ka-

bııl edierek

op, =tr, ö = €,4:s, (km),co$" ; 0.242,3)

eldc edilir. Bu değer (3.242-2)'de yerine ko.ıaİak

pİ = p"+ 43,4:S1 (km), Cğ]"=p"+ Ap,

indirgenmiş eğim açısı hesaplanrr. Bu değer (3.242-1) ifadesinde yerine konarak or-
ulama yiıkseklikteki yaay uz2klık hesaptanır. Daha sonra paİa graf 3.232 ye göre de-
niz rcviyesine indirgenmiş s2 büyüklüğü belirleriir.

3.3 Yer Eğritiği Düzeltmesi
52 Kiriş uzunluğundan D2 daire yayı uzunluğuna geçmek için yapılan

diız€lEnedir.

o.= R_1= znaıcsn fr (3.3-ı)

ifadcsi

(3.2424)

(3.3_2)

acsnx=X-1 L'* ].1. r'*, 
, + 1.3,5... (zı -3i2 3 2.4 5 zqs _fv -z)

b1
"+

^-1
açının göz önünc alınarak yeniden diizenlcnirsc

sİ 3.s:
Dr= S.+ __-:-, + _-__- + , ,

24 R- 640 R

yaz abiliı. 52 =:00km için son ıcrim lmm olur. Bu nedenle

^3
9,= s";|fu

ile yeıinilebilir. Buna gore yer eğritiği dıızeltmcsi
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24R
olur

3.4 Projekslyon Düzellmesi
Küre iizerindeki uzunlukların, kullanılan projeksiyon sisıemine bağlı olarak

düzelıilmeleri gerekir. Ülkemizde Gauss-Krüger pğeksiyon sistemi kuı-
Ianıımakadır. Bu pğekiyonda ülkemiz 3'lik 7 dilime aynımıştlİ. Dilim ona me-
ridyenleri 27', 30", 33' , 36" , 39' , 42" . 45o dir. Her dilim bağırnsız bir koordinat sis-
ıemi gibi göz önüne alınır. orijin, orta meridyenin ekvatoru kesüği noktadrİ. x
değerleri ekvaıordan iübaren hesaplanır. Buna yukan değ€r denir. Orla meridyenden
itibaİen doğu yönünde (+) bau yönün4e ( - ) ordinatlar söz konusudur. İşte bu eksik-
likıen kurtulmak için ordinadara 500 000 m eklen ir. Ordinaun hangi dilimde
olduğunu belinmek için de baş urafa dilim numaıası yazılır. Ömeğin 3. dilimde c-
dina( değğlerine 3500 000m eklenir. Bu şkiide elde edilmiş ordinatlara sağa dcğer
deniı.

Gauss-Kriiger projeksiyon sisıeminde orta meridyenden uzaklaşukça haIita ile
gerçek durum aıasındaki deformasyon büylif. Küre'üzerindeki uzaklülara bir
düzeltme geıirerek Gauss-Kıtiger sisıcmine g€çiliİ. Bu düzelğne

Ks = .D2

K (3.3_3)

22a

Yo=(YA+YB)/2
yo = (yn + yg)/2 k: kenann orıa noktasının dilim orüa meridyenine olan uzaktğ

R: Kenarın bulunduğu bölgedeki oftalama yer yançapıdır. hojeksiyorı
düzlemindeki uzunluk

(3.4-2)

6ı8

şeklinde hesaplanır

(3.4_ı)

bağntısı ile hesaplanır. Burad4

K5 : Projeksiyon diizelrnesi

Do2 D2+K5
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Sonuç
oünümüzde E.U.Ö. (Elektronik Uzaklık Ölçer)'ler yaygın bir şekilde kul-

lanıımakıadıİıar. İnceliklerinin de önemli ölçüde },iikselmesi sonucu kenar ölçüsüne
dayanan ölçme ve değerlendirmelerin anmasını sağlamışıır. Bilindiği gibi elekronik
olarak ölçülen uzaklıklaı eğk ve ham uzaklıklardır. Bunlann rojeksiyon diizlemine
indiıgenmesi gerekmektedif. Bu çalışmada indirgeme baştan sona ömek verilerek ser-
gilenmiştir. Yapılan inceIeme sonucunda ölçek katsayısının k630,5 ppm olması

yaklaşık 2 km den küçük uzaklıklarda ölçek düzeltmesi, 16 km den küçuk
uzaklıklarda ikinci hız düzeltmesi, 38,5 km dcn küçi.ik uzaklıklarda yörilnge eğriliği
düzelunesi, 10 km dgn küçük uzaklülarda yer eğriliği düzeltmesi 1 mm den küçük
kalmaktadır. Bu nedenle eğer söz konusu kenar ölçüsü, yukarıda belinilen sınıI
uzakııklardan küçükse ölçek, ikinci hız, yörünge eğriliği ve yer eğriliği
düzelğnelerinin ihmal edilebileceği göriilmüştüür. Bu sınırlar, ımm ve daha kiiçük
dtizelünelerin önemli otduğu durumlarda değişir. Projeksiyon diizeltmesi ise hem
kenar uzunluğunun hem de dilim orla meridyeninden olan uzaklığln fonkiyonudur.
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