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1. GIRIS

Hava tarafindaki baraj govdesi yiizeyinin oturmalan hakkinda bilgi istenirse, o
zaman nivelman 6l¢ii metodu, baraj gévdesinin yiiziine mira tutulamamasindan do-
lay: elimine edilir. Bu durumda yalmiz trigonometrik nivelman yapilir. Yani trigo-
nometrik yiikseklik ag1 olgiimii s6zkonusudur. Yiikseklik agilari pilyelerden obje
noktalarina rasat edilerek elde edilirler. Bu agilar yardimiyla obje noktalarinin
yiikseklikleri belirlenir.

2. OLCULERIN YAPILMASI

Oturma olgiilerinde kullamlan teodolitler saniye teodolitleridirler. Yani sa-
niyeyi direk okuyabilen teodolitlerdir. Omegin; T2, DKM2, T3, DKM3 vb. Teodo-
litler pilyeler tizerine kurulmalidir ($ekil: 1). Alet yiiksekligi kafi hassasiyette belir-
lenmelidir (0,1 mm). Pilyenin yakininda bir mira kurularak alet yiiksekligi pilye
tabanindaki yiikseklik roperi ile teodolitin muylu ekseni arasindaki kot fark: belirle-
nir. Burada olasi pilye kaymasim belirlemek igin, pilye civarinda en az iki sigorta
noktasina bakilarak yiikseklik agis1 dlgiilmelidir.

Yiikseklik agilan giiniin 1. ve 3. dortte bir bolimiinde yapilir. Yiikseklik ag1
Olgiimlerinin hassasiyeti hakkinda ok az birgey soylenir. Ciinkii refraksiyonun hizli
degigmesinden dolay: hassasiyet ¢ok defisebilmekiedir. Buna ragmen olgiilerin
degerlendirilmesi i¢in yiikseklik agilarinin ortalama hatalan bilinmelidir. _

Teodolit pilye iizerine konur ve yataylanir, Hemen olgiiye baslanmamalidir.
Teodolitin kutusundaki sicaklik ile ortam sicaklif1 arasindaki farki 5 sayisi ile
carparak, bulunan say1 kadar, dakika olarak teodolit pilye iizerinde bekletilmelidir. Bu
bekleme aninda teodolit ortamin sicaklifina uymakta, boylece alette istenmeyen ge-
rilimler meydana gelmemektedir.

Olgiiler yapilirken giines 1sinlarinin teodolit iizerine gelmemesine dikkat edil-
melidir. Bunun igin bir rasat semsiyesi kullamimalidir. Zenit agilar ancak bil-
difimiz sekilde 1 silsilelik ag1 olarak okunmaktadir. Hedefe orta kil tatbik edilerck
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diisey dairede diirbiiniin L. ve 2'de bir Teodolitin killar sebekesi goriilmektedir.

Sekil: 2

Z agis1 Olclimiiniin hassasiyetini arurmak igin 8l¢ii sayisim artirmak gerekir.
Bunun icin Teodolitin iist, orta ve alt killart hedefe ayr ayn tatbik edilerek Olcii
say1st bdylece birden iige gikarilmig olur. Pilye {izerindeki Teodolitle hedefe bakilr.
Killar hedefe ince hareket vidasiyla getirilir. Bu arada diisey diizece (fenkalaj)
bakilarak diizeltilir. Killara Sekil: 3'de goriildiii gibi harfler verilmistir.
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Sekil: 3

K, K, ve K, diirbiiniin 1. durumunda; K, iist kili, K, ortakili ve K5 ise alt
kilt gostermektedir. Diirbiiniin 2. durumunda ise K5 iist kili, K5 orta kili ve K; alt
kili gdstermektedir. Killarin hedefe tatbik siralan agagidaki gibidir.

Diirbiiniin 1. Durumu Diirbiiniin 2. Durumu
1 K iist kil 4 Kj st kil

2 K7 orta kil 5 K orta kil

3 Kz alt kil 6 Kj alt kil

Yukarda tatbik ederek yapilan okumalan rasat karmesine asagidaki sekilde ya- ]
ZATZ.

Diirbiiniin 1. Durumu Diirbiiniin 2. Durumu
1k1= (X'l 6K1= a|2
2 ko= oy 5 Ko= "y
3 k3==a, ; 4 K3= o,

Hedefe 2 kez tatbik ederiz. 2. seri olgiileri elde edilir. Bu ikisinin ortalamasi
alinir, Bunu bir drnekle gosterelim.,
T2 Wild Teodoliti ile dl¢iiler yapilmistir.

K, =o'+ o'g=399,3728 ve 399,3734 Ortalamas: = 399,3731 = - (,6269
K, =a"{+0"y= 40,0112 ve 400.0110 ortalamas1 =400,0111 =+ 0,0111

K; =o'+ 0"9= 400,6472 ve 400.6482 ortalamas: = 400,6477 =+ 0,6477

Bu 3 kil igin hatalar:



K Vg -% (o faip= + 03134 P = -0,3169
KzVope % (o frap= -0,0055 P +0,3163
K3 Vys % (o *0p = 0,3238
Pq ve Py Sekil: 3'de goriildiigii gibi ortakil ile iist ve ortakil ile alt kil

arasindaki araliktr. Yukardaki 55°€ orta kildaki hata icabinda diizeltilir,
Her hedef noktasi igin farklar diizenlenirse:

YEp - tp

Vimpa gl

Wias T
O zaman;

VNS 3 W NI e OO
elde edilir. Buradan bir 6l¢iiniin ortalama hatas:
=m,, =m (VV) (VV

m,

Aritmetik ortalamanin ortalama hatas

TR L T (vW)
P R Ll “vn n(n-1) 1)

s A
L= H&s U 3

Eger ortalama hata hesaplanilmazsa o zaman ayri ayni r lerin hesaplanmasina
gerek yoktur. 2 p igin 3 degerden ortalama alimr ve buradan r bulunur. Buradan
yiikseklik a;1s1;

o = 100‘p

hesaplanir.

a larin hesabi zenit ag1 6l¢ii karnesinde her olgiide 3 kez hesaplanmigtir ve or-
talamas: alinir. En iyisi hedefe iki kez tatbik edilmigtir. Boylece a agis1 6 defa
Olgiilmektedir.

Alet kurulan noktadan hedefe olan uzakliklari tam bilemediimiz zaman nokta-
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larin yliksekliklerini de incelikle hesaplayamayiz. Bunun icin hedefe olan uzakliklar
hassas olarak dlgiilmelidir.

Genelde yiikseklik ag1 degisikliklerinden direkt yuksekhk degigikliklerine
baghlyarak oturma miktarlar elde edilir. Genel halde konum ve yiikseklikler hem A
noktasinda ve hemde B noktasinda degisir. Yiikseklik agilan degigiklikten dnce ve
sonrac!] ve=(p Olgiilmiigtiir. (Sekil: 4).

A%—wz ~1 ,ADA,ADB, A ve B noktalannm kaymalarinin izdiigiimii ve AhA
venlmlsm'

hi=ji=s1* D go* ER

hao= jo-S2* Datgost ER
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hsh = ){SsS)*D g, - Diga
hZ_h 1:—AhA+AhB
D =(aD s+&Dg) + D
yukarda yerine konursa;
bhg=A] - AS+D (g o — g o P+(AD 4+AD Ptg o +Ah,
tgo2-tgo 1=tg (o 20 ¢ )(1+tge tgos !

@2 - 0 = A o ¢k kiclk oldugu =

ga a=2 % e tgo; tow ‘ro
p -

olarak alinir, O zaman Ahpg

2
() ahg 28]~ AS +(1+tg.og)2 Ao+ Dg+ahy
P
seklinde yazilir.
A istasyonu sabit kalmigsa (Sekil: 5), yukards! < niilde
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; 2
Ah =N J T AS +(1+tgc>t)R Aoy £ g oiAD
P

seklinde olur.

uygulamada Aa ve Apy nin katsayilari, biitiin peryotlar igin sabit kabul edilir.

3. SONUC

Burada noktalarin diigey diizlemdeki oturalarinin belirlenmesi igin trigonomet-
rik yontemle (Z) zenit agisi ve (a) yiikseklik agisinin daha hassas olgiilmesi agiklandi.

Trigonometrik nivelmanin kullanilma alani-sadece barajlarla simirh degildir.
Bilakis belirli arazi oturmalarinin (heyelan olgiilerinin) belirlenmesinde de trigono-
metrik yontem kullanilmalidir, Daha kiigiik nokta degisimlerinin belirlenmesinde
nivelman ydntemi kullanilir. Ancak, bunun trigonometrik yéntemlede yapilmasi
mimkiindiir. Fakat nivelman yontemi daha ¢ok arazi ¢aligmasi gerektirir. Bilhassa
sabit noktalar aginin tesis edilmesi gerekir. Ayrica nivelmanda fazla insan ve zaman
kullanlir, pahal1 bir yéntemdir. Trigonometrik yontemde pilyelerden, ¢ok fazla bir
calismaya gerek kalmadan yiikseklik agilan 6lgiiliir.

Yiikseklik degisimlerinin ¢ok hassas elde edilmesi isteniyorsa, 0 zaman sadece
nivelman yontemi diigiiniilmelidir. Buna kargilik yiikseklik degisimlerinin hassasiye-
ti takriben 1 mm. kafi goriiliirse, o zaman mgonomemk yontemin kullanilmasi
daha dVdn[a_]lldll'
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