
HARiTACILIK TEKNiĞiNDEKİ GELiŞMELER

Harita Gen€l Komutanllğl

r. GİRİş

Teknolojinin her alanındaii hızlı gelişim doğal olaIak bundan yanrlanma is-
teklerini de kamçdamaktadır. lsı€kierin gereksinimler doğulıusunda ka§ılanabilmesi
için sözkonusu gelişmelerin yakından izlenmesi zorunlutuğunun yanısııa, finans en-
gellerinin aşılması, organizasyon yapılannda düzenlemeler, eğiıimin yönlendirilmesi
gibi daha pek çok sıralanabilecek sorunlaıa ğözüm ge rme çabalannı da birlikte
gündeme getirmektedir. Bu sorunlaı çerçevesinde kaynaklann doğru kullanımını
sağtamak ve geıişen teknolojiye mevcut, sistemin varlığını gözzrdı etrneksizin ayak
uydurmaya çalışmak, bugün için her meslek dalının en belirgin hedeflerinden biri du-
rumuna ge|miştil.

Bu bildiride haıitacıtığın teknik alandaki gelişimleri ve düşüncö yapısındaki
değişimler gözönüne scrilerek mesleğin yakın gelecekteki yeri ortaya konmaya
çalış mıştrr. Aynca bu gelişmeler içerisinde Harita Genel Komutanlığının bugünkü
yefi de kısa açıklamaıaİla b€li(ilmişdr. Ana konu olaİak çlktı üün harianın eldc
edilmesi ve bundan kullanıcıların yararlanma olanakları seçildiğinden, jeodezik
çalışmalar kapsam dışı bırakıtmış, açlkiamalaI fotogrametri, uzakun algılama ve
kanoğrafyadaki gelişmeler üzefindc yoğunlaşıırılmıştlr.
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2. FOTOGRAMETRİ ALANINDAKİ GELİŞMELER:

Fotogrametrinin diişünce alanındaki gelişmeleri, donanım yönündeki
gelişmelerde yansıülmaktadır. Genelde, gelişmeleıe paıalel olarak fobgrametride
yöntem değişiklikleri ile biılikte bilgisayann kullanılma derecesi de değ§mektediı.

İotognmetrinin tarihsel gelişimi ŞEKİL l'de gösterilmttir. /1/.

Analog foıogrametride, optik ve mekanik izdüşUm sistemli aleıler kullanılarak,

resim çiftlerinden elde edilen stereomodellerle gıafik çizim yapılrnakta. bilgisayaf-
desteği bulunmamaktadır.

Niımerik fotogrametride, analog aleılere sayısallaştrncı (encoder) takılarak elde

edilen sayısal koordinatlar depolanmakE ve soffadan yapılacak hesaplamalaıda kul,
lanıtmaldadr. Analitik fotogrametride ise resim üzerinde koordinat ye paıalaks
ölçümü yapıldıkEn sonra model bilgisayarla oluş[urulmakıa ve ölçii İrıaİkasının
kontrolu bilgisayaİ veya operaıörle gerçekleştirilmektedir. Günümüzde oıdukça
yaygın olaİak iileıim alanına giımiş olan analitik aletler çok yakın gelecekıe analog

ale erin tarihi görevini sona erdirecektir. Özellikle sayısat harita fueüminde etkili
kullanılan analiıik aletleIden Harita Genel Komuanhğında da yararlanılmaktadır.

Fotogrametride yeni bt yöntem olan "Digital Foıogrametri"de foloğraflaı
sayısalla§tınlmakta veya algılayıcılarIa doğrudan ele edilen sayısal görüntiller kul-
lanılmaktadır. Bu yöntemde insanlaırn steleo görüş yeaenekleri ÇAKIŞTIRMA
(MATCHING) algoriıİnalan ile yer değiştirmiştiI.

Digital fologrametridle CCD (couple chaıge Device) ile donaulmrş olan ana-

liük alettc kullanılalak geliştirilen algoriırnalar tesbiı eülmektedir. Bu yaklaşımlaıda

stereo çakıştrrma (stereo matching) Blmiği kullanılırken, bazı yaklaşımlaıda önceden

sayısallaştınlan foo$aflarün hesaplamalaI sorrr:§t stereo görüş sağlanmakadır.
Fologıamedk yönıemle haıita i.iretiminin ekonomik olma özelliği, modellerin

yöneltmede ihtiyaç duyduğu kontrol noktalannrn fotogrametrik niİengi tekniği ile
elde edilmesi sonucu daha da arurmıştır. Özellikle son yıllarda daha az konrol nok-

tast ile daha doğu sonuçlar veıen çevrim içi (on-line) fotogrametrik niıengi, analitik
aleılerin vazgeçilmez koşulu olmuştur. Dünya'da oldukça yaygın kullanım alanı bu-

lan bağımsız modetlerde blok dengeleme yazılımı olan PAT-MR HaıiB Genel Kom-
utanlığlnda 1984 yılınılan iıibaren başarı ile kullanılmakudır. Blok dengeleme

çalışmalan ile yetinmeyen fotogİameıristler hemen hemen konıfol nokEsüz fotogİa-

rnetri denilebilecek düZeyde az kontİol noktası ile üetimi amaçlayan aıaştırmalara
başlamışlardır. Bu çalışmalann itk adımı olarak uçaklara GPS (Global Positioning
System) yerleştirileıek uçağın resim alımı anındaki konumu daha hassas bi şkilde
betirlenmiştil /2/. Bu gelişmelerin sonucunda fotogrametrik nirengi uygulama-
larındaki yer kontrol noktası bant genişliğinin daha büyük alınabilmesi
sağlanabilmiştir. Böylece uygulamada, biı yer kontrol noktası zincirinden
başlanılarak, başkaca yeI kontrol noktası olmaksızın yaklaşıt 200 km. uzunluğunda
fobgrametrik nokta üretimi ve hariğ yapım olanağı oıtaya çıkmıştf. Bu yaklaşım

özeltikle ormanl*, bataklık, çok zor araz i koşulları gibi alanların harita üretiminde
kolayl* sağlamal«adr.

Böylece GPS'in statit konum belirleme özelliğinin yanında dinamik konum
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belirleme özelliğide orıaya konm§üJr. Yaprlan ilk denemeler sonunda" uçağın resim
alım nokıasının koordinaıları t t0 cm. doğrulukla belaıenebilmişıir. Eğer
gelişmeler bu şkilde devam ederse, GPS ile el& edilen resim üm nokası koordi-
nal|annın fologrameük niıengi dengelemesinde kullanılma§ sonucu bifkaç konlrol
noktası ile blok dengel€me çğzilmü geıçekleştirilebilecektiı

Güniımüz mühendislik ve !i:ı\lın]na amaçlı çatışmalannü Coğran Bilgi Sis-
temleri arıan bir hızla kullanılmayd başlanmışıır. Coğrafi Bilgi Sisıemlerinin
önemli adımlanndan birisi de aınaca uygun ve hassasiyeıe sayısal grafik verilerin top'
lanma§ıdır. Foıogrameııide kullanılan sisıemler, gelişmelerinde bu konuyu da dik-
kate alarak yazılım ve donanrmlannda gelişmeler yapmrşlardıı. Çünkü grafik veri
toplamada en etkili yöntemlerden birisi fotogrametrik sistemlerdir. Bu amaca uygun
olarak analiıik aletlerin 8rafik yazılımlan daha da geliştirilmiş ve biıkaç analiıik sis-
tem bir çalışma isıasyonu ile desıeklenmiştir. Bu konuya ilişkin daha aynntııı
açıklamalar "Coğafi Bilgi sistemleri" başlığl altında aynca verilecekıir.

Kullanıcılara hızlı.ve ekonomik hariıa iiretimi sağlayan onofoo, analitik orto_
fo sistemlerinin kullanılması ile gelişiminin doruğuna erişmişıir. Bu yöntemle haİi-
ta ıireıimi için Haİita Genel Komutanhğında mevcut analitik orüocomp Z-2 aletleri
6 adet sayısal çıkışlı analog ale e desteklenmektedir. Digitat çalışmatann gelişmesi
üzerine ofbfotoda bir değişim başlamış ve bunun sonucu "Digital ortofoıo''
üreıimine geçilmiştir. Bu yönıemle ortofoto üredminde digiıal görüntülerin
işlenmesi SYM (Sayısal Yiikseklik Modelleri) ile birlikte ve aamzımen bilgisayar
desteğinde oImakıadıı. Digital onofoıonun diğer bir özelliği ise bir pafıanın birçok
resimle kaplanması sonucu ortaya çıkması sözkonusu olan mozayik sorununu ona-
dan kaldırmasıdı-r. Aynca renkli onofoto ııretiminde görünülerin uygun ve otomatik
birleşıirilmesi ve renk gelişıirmesinin yapılabilmesi görüntünün kaliıesini de
arurmakod!ı. Bununla beraber pahalı olan sistem ve çıku (output) cihazlanna gerek-
sinim duyulmakıaür.

3. UZAKTAN ALGILAMADA HARITACILIK ALANINDAKı
GELışMELER:

Uzaktan Algılama verilerinin harita üreümi amacıyla kultanıtması SPOT uy-
dusundaii doğruluk aruşı ve s@reoskopik model elde edilmesiyle afina gösıeımişıir.
Bilindiği üzere SPoT uydulanndan Pankromatik modda ayırma gücünün l0 m. ol-
ması, konrol nokğlaıının bulunması kaydıyla bazı öıçeklerde hariıa üİetimini de o_
lanakh kılmıştıI. SPoT üriinlerinin film üzerine alınmasl, uygulamada yaygın kul-
lanılan analidk alcılerde yeni gelişmeleri de beraberinde getirmişıiI. Diinyada yaygın
otarak kullan an Zeiss Planicomp, Kem DSR ll, Matra Trasrer 77, Wild Aviolyt
ve Inı,ergraph IMA gibi analitik alet üreten firmalal, analiük aletlerdeki §tandaft
yaz ılımlanna ek olarak, SPOT ürünlerini stereoskopik olarak değerlendiren ve real-
üme çalışan yaz ılımlar da gelişürmişlerdir. Bunlara ömek olarak Zeiss Planicomp'da
kullanılan ve Harih Genel Komutanlığında mevcut BINGO yazılımı verilebilir.
SPoT uydulan ile yapılan test çalışmatannda modelin muılak yönelıme doğruluğu
olarakB/tt=l olması durumunda; Mx=My=t6.0 m., Mz=t 3.5 m ; B/H= 0.5 Ölması
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dtnumunda ise Mx=My=t 6.0 m. ve Mz=t 7.0 m elde edilmiştir /3/.
Bu yılın başııı<lan itibaren Hariıa Genel Komulanlığındaki en büyiü yenilik_

lerden birisi de.sPoT, uydu görüntii{erinden yararlanılarak ı/50000 ölçekıi
bpoğrafik haİiıalaİın üreıim çalışmalanna ıeınik gelişmelerin ıakibi yöntıyle
başlanmış olmasıdır.

Hariıa yapımında uydu göriintiilerinin kullanılması için diğeı biı yaklaşım da
SYM verilerinin obmaıik korelasyoüı'la elde edilmesidi. İlk çalışmalada yeıeri
doğruluk elde edilmiş olmakla beraber daha hızlr ve güvenilir algoritmaların
geliştiıilmesine çalışılmakıadır.

4. KARTOĞRAFİK FAALİYETLERDEKİ GELİŞMELER:

Karloğaflar senelerden beri siirdürdiikleri veri işleme çalışmalannı, bilgisayann
eıkin olanaklanyla orEya çıkan yeni boyut ve formlar ile şekil bulan ıekniklerde
yoğunlaştırmışlardıı. Bu gelişmelerin en sevindirici yanı, çoğu Dünya ülkelerinin
Eknik ve mali seçenekleri doğrultusunda, mevcut modern teknikleri uyguluyor
oluşudur.

Geçıiğimiz yıllarda, yanlış bir koşullanma ile biıgisaylaİ gİafik teknolojisi
Kanoğrafyaya alıernatif olaİak düşünülmüş ve kabul edilmişür. Ancak, bilgisayar
ıeknolojisinin öne geçmeden ve kanoğrafyayı desıekleyecek şekilde devreye sokul-
ması ile optimum çözümler bulunabilmiştİ. .

Kai,oğrafik faaliy€tlerdeki iterlemeleri iyi açıklayabilmek için elde mevcut veri
kaynaklaıına ve ham bilgilefe bif göz aıınak gerekecektir. Bunlar;

- Fotoğraflar,
- Her çeşiı çizgisel haıiuJar,
- Aıaşırmacılann bulgulan,
- Ölçmecilerin gOzlemleri ve noüan,
- Nüfus sayımı kaynları ve diğer bilgiler (iematik bilgiler),
- Görgü ıanıklanndan doğudan ve dolaylı alınan bilgilerdir.
Bu bilgilerin hariıa formunda temsil edilmesi için aşağidaki yöntemleı mevcuı-

tUİ;

- Mekanik yön@mler
- Fotoğrafik yöntemler,
- Manuel yönıemler,
- opıik yöntcmler,
- Kimyasal Yöntemleİ,
Bu yöntemlerin hepsi de basılı haıia üzerine bil çeşit bilgi grubunun konu[-

masına yöneliktir.
Bu bilgi gruplannın ve yöntemlerinin birlikte işleme ahnabilme,si; ancak, bil-

gisayaf teknolojisinin ka4oğrafyada kullanılmasıyla mümkündür. Bu değerlen-
dirmeler yapılııken uzaktan algılama ile elde edilen rcrmaı görüntüler gibi yeni veri
kaynaklan ü hızlı bilgi toplamada elkin olarak işleme alınabilecekü. Bu bakış
açısından karoğafik faaliyeılerde ayğıdaki değişiklikle gtindeme gelmekıedir;

- Ham verileri içeren yeni bilgi kaynaklan,

4@



- Gelişmiş teknoloji ile veri işleme,
- lhtiyaçlan daha etkin karşılayan yeni ilrünler;

. Basılı haİitalar,

. Veri küttikleri,

. Veri Eypleri,

. Ön tasaılım çizimleri,
. Veri ile oynayarat en uygun tasanm.

Klasik yöntemde kullanıcı ihtiyaçlanna uygun veriler kaıtoğrafik haritalara bel-
li bir düzen içerisinde konutmakm ve kullanıcı, çalışması için gerekli bilgiyi bu ha-
ritalardan ıüIetrnektedir. GünümüZ teknolojisi ile belli biı kullanıcı grubuna
doğudan hiıap eden bilgilel kaItoğıaf tarafindan türetilebitmektediı.

Başka biı gelişme de kanoğrafik verilerin bitgisayaIca okunabilir ortamlarü
ölçekten bağımsız olmalandır. Kaaoğaf'lann ençok sı-kıntı çektikleri konulardan bi-
risi değişik ölçeklerde materyaller üzerinde bulunan bilgilerin bk altlık üzerinde
birleştirilmesidiı. Bu bilgilerin öIçekleIi farklı olabiteceği gibi doğruIuklan ve
güvenirlikleri de farktı olacakur. Bugün değşik kuruluşlaIca üretılen kaİtoğrafik veri
ıabanlaıı nisbeten benzel bt yapı gösü]ermektedlir.

Verilerin işlenmesinde Eağıdaki aşamalar uygulanmakadır;
- Küliiklerin oluşturUlması
_ kütiiklerin diizenlenmesi ve düzeltilmesi,
_ Gerekli bilgileıin hesaplanması,
- Ürünlerin hazırlanması,
Bu aşamaların irdelenmesi sonucunda aşağıdaki değerlendilmeler

yapılabilmektedir.
- Verilerin toplanması, gercksinim duyulan ve yaygın kullanımda olan bir

işlevdir.
- Verilerin iştenmesindeki ölçütlelin ve standarüalın bir siilc daha denenmesi

uygun olacakur.
- Analog bilgilerin sayısal forma dönüşmesindc kullanılan otomadk Sisıemve

donanımın yeıerince eıkin olmaması nedeniyle basit sayrsallaştırmalar ile en
güVenilir veriler üretilecekıif .

- Veri yönetim teknikleri üretici ve kullanıcıların tüm gereksinimlerini
kalşılamaktan uzakff.

Bilgisayarlı çalışmalarda veri hangi formda bulunursa bulunsun karloğrafın bu
bilgilere erişmesi oldukça kotaydu. Ancak kaftoraJlaı bu veride;

- Hiyerarşik,
- llişkisel (Relational),
- Dörtlü ağaç (Quadtree)
yaprlarından hangisinin kullanıldığını bilmek ve uygulamalarını ona göre

yönlendirmek durumundadır.
Etkin bir edit işlemi için söZkonusu gelişmeler dört gupta aoplanabiıt;
- HesaplamaJan yapan rudnlerin entegİısyonu,
_ Kozmetik hesaplamalaf adı verilen istenmeyen verilerin ayıklanmasr,
- Günceıleştimeye yönelik veri işleme,
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- \leınlerin doğrulanması.
Bu dön aşamadan geçen verinin doğruluğu ye yeterliliği konusunda hiç bir

şüphe kalmamalıdır.
Kanoğrafik verilerin sayısal onama akıanlması geıçekıe yeni bif iiriinün elde

edilrnesidiı. Anık giinümiizde sayısal haİita kiitiikleri, basılı bir haIila kadaI değerıi
bir kullanrm alanı o|uşumakıadır

sayısal ürünler;
- Sayısal küıiikler,
- Veri ıabanlan,
- Yeri işlem algoritmalan;

. Metinler,
, . Grafıkler,

. Çizelgeler,

. Pef spektif görüntiileİ,

. Diyagramlaı,
. v.b

Yuianda sıralaııan görevlerin yapılmasında ve ürünlerin elde edilmesinde ih-
tiyaç duyulan donanım ve yöntemlerdeki gelişmeler Haıita Genel Komutanlığı ta-
rafindan sürekli izlenmekte ve uygulamaya değeı bulunanlaı temin edilerek üretime
sokulmaİıadlır. Bunun bir örneği olarak; bilgisayar destekli çalışmalarda kul_
lanılmak iizere aşağıdaki donanım rcmin edilmiştir;

- Manuel sayısallaşuncılar,
- Otomatik rastel ıaramalı sayısallaştrncı,
_ Silindir tipli otomatik çiZim masası,
- Masa tipi otomadk çizim masaları,
- Edit isusyonları,
- Veri tabanı yazılımı,
- Yukandaki sistcmleri destelCeyecek bilgisayarlaı ve buntarın çewe birimleri

5. CoĞRAFl BİLGİ SİSTEMLERI

Teorik arqtırmalan l960'larda başlayan ancak önemli gelişmeleri l97O'lerde
kaydedilen Coğrafi Bilgi Sistemleri (GlS: Geographical Information Systems)
l98O'lerin başından iübaren kullanılmaya başlanmış ve bugüüü modem biçimini
son 5 yıl içinde alarak yayguılaşma aşamasına girmiştir.

Coğrafi Bilgi sistemleri aslrnda Kartoğrafya, Maternaıik, Bilgisayaİ Destekli
Tasanm ve Bilgisaylaf Grafikleri, Foıogrametri ve Ölçme, Uzakian Algılama ve
Görünü işıeme ve Çewe Analizi disiplinlerinde gerçekleşürilen, bifbiİinğ katkısı
zayıf ancak paralel gelişmelerin sonucu olarak ortaya çıkan ürünlerin
bütünleşdİilmesi ile oluş.nuştuİ.

Bugün aİık TopoğTafık Bilgi Sistemi, Arazi Bilgi Sistemi, vb. birçok daİ kaP
samlı yaklaşım cBs kawamı içinde çeşitler olarak değerlendirilmektediI.

Hala daha büyıik gelişmelere sahne olan Coğafi Bilgi Sistemleri temel yak_
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a. Veri Girişi
b. Veri depolama ve veritabanı yönetimi
c. Veri çıkışı ve sunumu
d. Veri dönüşümü
e. Kullanıcı ile etkileşim
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laşım açsırıdan sayısal haritalaıdan oldukça farklıdır. Saysal haritada grafik bilgilere
ek olarak detaylann sadece ne olduklannı belirlgmek ve aynca sembol ve renk bilg!
lerini de tuunak yeterli ik€n cBs lerde deaylar ile ilgili diğer grafık olmayan bilgi
ler de saklamakadır. Üstelik hangi bilgilerin ıututacağı detayın cinsine göre
değişmektediı. Öz niıelik adı veriten bu bilgiler, deıaylann gıafik bilgileri ile yani
deüayın konumu, biçimi, diğer detaylaıla olan konuma bağlı (spatial) ilişkileri ile
bütiınıeşıirildiğinde sonuçta çok çeşiüi amaçlara hizmet edebilecek bir bilgi sistemi
ortaya çıkmaktadır. Bu bilgi sistemi klasik grafık olmayan bilgi sistemlerinden,
ömeğin bir personel bilgi sisteminden de, konuma bağlı bilgileri ve böylece topolo-
jik ilişkileri içermesi bakımından farklrlaşmaktadır.

Coğrafi Bilgi Sistemleri yukanda açıklandığı gibi içerik yönünden sayısal ha-
riıalaıdan daha zengindir. Diğer bir fa*lılrk da coğrafi veri yapısından kaynaklanmak-
adıİ. say§al haİihlaİda sonuçta yine grafik biİ tifiin etde etİnek hedef alındığından,
bu iirüne yönelik ve nisbeten basit vektüel veri yapılan ömeğin "sphagetü veri
yapısİ' yeterli olmaktadır. Ancak Coğrafi Bilgi Sistemlerinde detaylat arasındaki
konuma bağh ilişkileri destekleyebiten tiirde veri yapılannırı yer aimasr geIekmelİe-
dir. "Kenar-düğüm veri yapısf', Topolojik kenar-düğüm veri yapısl" veya "Tam !o-
polojik veri yapısi' gibi ileri düzeydeki bu çözümler belki de coğTafi bilgi sistemte_
rini saysal hariulardan ayıran en önemti fakıördür.

lşte bu iki özellik, yani her detayla ilgili öznitelik bilgilerinin bulunması ve
ileri coğrafi veri yapısı, Coğrafi Bilgi Sisemlerinin kullanım alanı olasılıklannı
büytit ötçüde afurmaktadır. Ömeğin bir saytsal harita sistemi eğer veri tabanı ite des-
teklenmişse "sadece karayollannı çizdirmek" mümkün iken, bir Coğrafi Bilgi Siste-
minde" genişliği 20 m. den fazla karayollaıının belli bir renkle, genişliği 10-20 m
aİasında olanlan bir başka renkte ve 20 m. den dar olanları yine bt başka renkle
çizdirmek" mümkündür. Üstelik bir başka uygulamada bu sınırlar 10_20 yerine 15-
25 gibi istenen değerlerde alrnabilir.

Bugün üpik bir Crığrafi Bilgi Sisrcmi yazılımı 5 ana bileşnden oluşmaktadır.

iyi bir CBS yazılımı bu 5 bileşenede hitabeden kolaylrktan birbirleri ile enteg_
re biçimde sunabilrrıelidir. Böylesi CBS yazılımlan çok çeşitli uygulamalar için or_
ak bir araç kuıusu oluşfurmakhdıİ

Sayısa.l Harita ve Coğrafi Bilgi Sisrcmteri arasında fark bulunmasına rağmen
bu sistemleri iireİen firmalar geniş bir pazara hitap edebilrnek üzere bir diğerinin
üstün özelıiklerine de yer vermek@ veya ücaıi İrnl0mlarında eksikliklerini ustaca
lekniklerle öItmektedirler. Bu nedenle konuya hakim uzmanların
değerlendirmelerinden yoksun kuruluşlar bu "heı işi yapan" teklifleri çekici bulmak-
tadırlar. Doğal olarajk sonuçta hayal krıklığına uğramamak için bir kuruluşa ilk



yapılmı§ı gereken şey "gereksinimlerin saplanmasr"dır. §iayısal haıita veya coğrafi
bilgi sistemi uygula.palannın hangisi olursa olsun biı kuıuluşun bunlala geçiş
aşamasında birçok faktöre dayalı bir planlamayı izlemesi g eıelmeKedir. Bu faktörler
donanım ve yazılım, bütçeleme, çıersonel eğitimi, organıizasyon, bakım gibi ğeniş
bir yelpazeye yayllmaktadır ki, bu da proje yöneti.mi kavramını ön plana

çükarmakıadır. Ancak sayrsal hariB Ve coğıafi bilgi sisten ılerinin sunduğu olanaklar
her yeni ıekno§i transferinde göriilebilecek böylesi sorunl ara kaianmaya değer nile-
likı,edii

6. SONUçLAR

a. Fotogrametri ve uzakan alglama konulannda gelıxekteki gelişmeler;

1) Fotogrametrik nirengide kontrol noktası sayıs ınıı azaltmak için yeni yak-
laşımların orraya çıkması,

2) Analitik foıogrameri aletlerine CCD'ler taİr laı,ak digital uygulamalann
araştırılması

3) Fotognmeri yazılımlarının CoğIafi Bilgi Sistemleri ile uyumlu çahşacak
biçimde geliştirilmesi,

4) Fotogrametrinin lobot, computel vision ve :lapay zeka (artificial intelle-
gence) çalışmaları ile yakın ilişki içinde olması,

5) Uydu görüntülerinin analitik aletlerde topoğTa,fik amaçlı kullanımı,
6) Uydu verilerinden otomaıik DTM elde edilmesi,
şekline özeılencbilir.

b. Günümüz kafıoğraflan; yeni veri kaynaklannı, yeni hesaplama tekniklerini
ve yeni karoğaIik üriinleri kullanmaya hazırlıktı olıİ,ıak dı.ıruı nundadu.

c- sayısaı harita ve coğraİi bilgi sistemi uygulamalan bilçok faktöre dayali
planlama çahşmalafını zorunlu krlrnakla ve bunun sonucu ola rak da proje yOnetimi
kawaİnı ön plana çıkmakEdır.

d. Giinümüz haıiiacılık ıeknolojisinin sunduğu olanaklı ır, her yeni teknoloji
transferinde göriilebilecek sorunlara kadanmaya değer nitetiktedi r.

e. Harita Genel Komutanlığı, mevcut ve planlanmış ıİreüm sistemleriyle
ülkemizdeki mühendislik çalışmalanna altlık teşkil edecek ve i.Silahlı Kuwellefin
sayısal bilgi gereksinimini karşılayacak bir potansiyele sahiptirr. Görev alanındaki
geıişmeleri devamlı olarak ukip eımekte ve sistemlerin yerinğ ıoı:uması ile ekono-
mik duruma gelneleri halinde ihtiyaçlar özöniınde tuularak yerıi gelişme ve uygu-
lamalan failiyeı konulanna dahil etrnektediı.
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OTURUM BAŞKANI- Sayın Önder'in hazırlaüğı ve bize sunduğu, Jlarita
Genel Komutanlığının çalışmalannı da kapsayan; yurdumuzda ve dünyadaki
gelişmelerden bize eıraflıca bilgi verdiler. Hem buna teşekkür ederiz, hem de

ükemizde Kurum yada Kurumlaıda bu gelişmelerin uygulanmasınr görmekle mudu-

luğumuzu beliruneyi isıeriz.

Şimdi, kısa olmak şaİtıyla, Önder arkadaşımrzdan soru cevap veya bilgi almak

is@yenler vaIsa lüden işaıet buyusunlar.

Doç. Dr, Ahmet YAŞAYAN (Karadeniz Teknik Üniversitlesi)- Sayın oturum

başkanı Tevrık Ateş'in st yıediği gibi, çok şy sorulabilh y€ni teknolojiye ilişkin;
fakat, zaman da srnırlı. Aslında çok sonım viır ama, ben onlan üşarıda soranm.

Birçok k§iyi de itgilendirir, ilgilendirmeyebiliı.
ravramla ilgili birpy sormak istiyorum: Hem Sayın Önrlerb, hem de Alk§h;

bazı konuları yeteri kadar izleyemiyoruz. Mesela, Digial Fologrametri ile iıgiü yeni

.bir kavnm oluştu. Acaba, bizim anlayabileceğimiz düzeyde bir lanımrnı yaprlar
mı? Teşekkiir ederim.

oTURUM BAŞKANI- Yalnız başka tanımlan istemiyelim, bilkaç günümüzü

alaçak.
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Bnb. Mustafa ÖNDER (Harita Genel Komutanlığı Yiiksek Mühendis)- Sayın
Haam Ayhan Alkrş'ın akabinde ben de aynı konuya değindim. Ben şunu baştan vur_
gulamat istiyorum: Bir "nümerik fotogrametri" kawamı dedik. Arkasırıa, "Aııaliük"
dedik. hemen akabinde "Digital" dedik. Bunlann daha get§me aşamasında iken, biz
Nümerik'de "Sayısal" karşılığırıı bulduk, "Digital'e"de "Salrsal" karşılığını bulduk
Zanal zarrıan oflaya çıkan terimler içerisinde, Anatitiğe de "Salrsal" dedik

Benim arzetmek istediğm konu: Sayısal terimini bu kavrarntar içerisine otun-
mada biraz acele etrnişiz. Tam bir tanırn için biraz daha bekleme( Digital Fotogra_
metri için biraz daha beklcmek geıekeceği inancındayım; ama, biraz açıklamayı
yoğunıaştırmak açısından belinınek istediğm konu: Digital Fotogrameni'de girdi ta-
mamen saytsal, ortada bir hava fotoğrafı, bildiğimiz anlamda diyapoziıif yok.
Görüntü ya bu foıoğTaf sayısalla§ıürılank, ya da; doğrudan algılayıcılar vasıtasıyle,
sayısal olarak elde edilmiş göriinüilerin işlenmesini amaçlıyor. Yani, burda opernıirr,
stereo yeteneği ofladan ka]klyor, çakışıırma ıekniği, Meçin Tekniği günderne geliy-
or.

Benim kısaca yapacağım açıklama ve tanım bu çerçevede olaca}. Gelişmeyi bi-
raz daha beklelsek; sanıyorum tanımı da arkasrndan gelecek ve herhangi bir
yanlışlığa bizi göıtirmeyecek.

OTURUM BAŞKANI- Digital, sayısallığı kapsıyor ama, sayısal,digitalhğı
kapsamıyol.

Bnb. Musıafa ÖNDER (Devamla)- Ben "Sayısat" diyemiyorum. onun için ma-
zur görün; yani, bir müddct daha "digital" diye kullanmanın yararlı olacağın in_
ancındayım.

Prof. Dr. onur GÜRKAN- Digital doğru da fotogrametri doğru değil.

Bnb. Musufa ÖNDER (Devamıa)- sayısat göfiintii işleme sisıemi de belki,
diycbiliriz.

oT1_IRUM BAŞKANI- Efendim, bakarsak "Jeodezi"de doğıu değit, bugün
ıanımı aynı şekilde değil, değişmiştir. Herşeıin tanımı. Kanoğrafyada öyle, yani
büaün birimlerc ilk ç*uğında dar bir uygulama alanına göre isimler verilm§, Kadas-
ıro'ya; vergi toplama denmiş.

Doç. Dr. Ahmet YAŞAYAN- En gtızeı ömeği geometri Sayın Başkan.

OTURUM BAŞKAN]- EveL Diğer ouıumlarda olduğu gibi birçok sorunlann
çözümü ve karara bağlanması burada olmuyor. onun için hakikaten siirekli Komis_
yonlann oluşturulması, 500 kişilik değilde, o branşa, o uzmanlrk dalında daha az
saylıda fakat, daha derinine inebilecek lopıantılann 1apılması gereği zaten Yugulana-
c€k.
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Tümgeneral Cevaı ÜLKEKUL (Haİita Genel Komuhnı)_ Haİia Genel Komu-
tanlığı ile müesseseler, mü§Ereken yeni bir ıerminoloji sözlüğü hazırtayacaHaf.

OTURUM BAŞKANI- Evet. Sayın aıkadaşlal bu'terimler hakikaten
mesleğimizin gerek öğredlmesinde, okutulmasında, hatta uygulamasında büyiik bir
dar boğaz oluşturmakta; sabahki otunımda da dile getirildi. Nuri Ergin arkadaşımz
mı getirdi bilmiyorum. Çeşitli deyimler, çeşitli anlamda kullanılmakta, çeşitli an-
lamlar aynı deyim için kullanılmakta. Haıita Genel Komutanlığınırı, Harih Ptailan
Koordinasyonunun, Planlama ve Koordinasyon kurulunun; üniveısite üyelerinden ve
de, uygulama komisyonundan oluşan "Bilimsel Toplantısında" bir Komisyon
oıuşturuldu. Bendeniz, Celal Songu, Beşir say'a bu görev verildi. Komisyonun
üyesi olmak üZere, bütün üniversitelere yazıldı. Bütün kufumlaİa yazılü, toplandı.
Bir arkadaşımza verildi; ismini vermiyorum. Aıkadaşımrz ü aldı, bunu geze geze,
diyaloglar kura kura, redaksiyonunu yapıp geüe.ekti; o sırada bize olduğu gibi iade
edildi ve fakat. o tcmel olmak üZere sözlükı.e çükll. Fakal., taunin edici nitelikte
değil. olumlu bir yaktaşım değil, olumlu bir işlem değil; ama, o[du. Hadla Genel
Komuıanlığınca, geçen bir iki ay içinde yine bir komisyon oluştuıuldu; bülün
üniYelsitenin, mesleğimizle ilgili bütün üniversilelerden buraya katkrsı istendi;
üyelefi var Ve Plışılmaya baştandı, sonuçlanmak üzere. Bu başlangıçıa, foıogrametri
için düşünülmüştü fakat, kapsamı genİştetilerek Jeodezi, Kanoğraf ve bütün alanı
kapsıyacak bir sözün hazırlanmasına başlandı ve yakında ümiı ederim sonuç
aıınacak. Aslrnda, oIada kurumlann üyesi de var; üniYelsitelerin de üyeleri var. Bu-
nun yanında aynca bir Haritznın dünü bugiinünü de yansılan ıarihçe, "Harita Tarihi
Komisyonu" da kuruldu. Orada da yine, iiniversitelerimizden ve Kamu Kurum-
lanndan üyeleİ var. Bu iki komisyon, hakikaten önemli. Birisi ne dediğimizi bitmck
ve birbirimize anlaabilmek için gerekli; öbürü de, yarına yön eıebilmek için
gcçmişimizin bilimesi |azrn.
, Ba§ta, Şerbcçi arkadaşımız, Ayhan Alkış arkadaşımız ve diğerleri; bilmiyor,
sayamlyorum. Bütün üniveIsitelerin temsilcileri burada üyeler ve katkılarını
cömcrtcc sunmaktalar; ancak, iletişim ve diyaloğu her yerde olduğu gibi memlekeü-
mizde gtlç işlemekte, biz onun gayreü içindeyiz; eğer bu açüklama sizleri ıatınin erd
ise memnun olurum. Evet, Sayın Alkış.

Prot Dr. Ayhan ALKIŞ (Yıldız Üniversitlesi)- Zorla söz verdiğiniz için
teşekkiir ederim. Ben aslında. sorumu arkadaşıma; çok değerli açıklamalan için önce
teşekkür edeyim. Daha sonİa sormak istemişüm; ama, bu ısrar ka§ısında kaldığım
için, maalesef yine direnmek zorundayrm, daha sonra soracağrm.

Daha enteresan olan bu terminoloji konusunda bir iki şey söylemek istiyorum.
Sayın Profesör Doktoı Onur Gürkan haklılar. Foıogıametıi gerçckıe bugiln, foıoğraf
kaYramınr aşmlştır. Fotogrametrinin göriintü yani, digiıal imaç pğeksiyon adını
verdiğimiz, göriıntü işleme Eamasındadır. o açıdan sayın Tevİit Ateş hocamızda,
Jeodezinin yanlış olduğunu belintileı.

OTURUM BAŞKANI- Yanlış değil, yeterli değil.
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Pmf. Dr. Ayhan ALKIŞ (Devamla)- Terminoloji açısından, terminoloji
açısuıdan benim aklıma şöyle bir uzlaşım geldi: Jeodezi de fobgrametri de her biri de
ayn değerli bifer ölçme yönığmi. Burada doğru|an arayan ıek biİ yörıtem vaİ. Hesap
yöntemi; o da, dengeleme. Teşkkiir ederim.

OTIJRLJM BAŞKANI- Teşkkiir ederiz efendim. Yalnız, sorgulannn, üşarda
sormayın §akrn; çıınhı, ilk 8iınden bugüne kadar hep gidilikten şikayeı eıtik, şimdi
bilgilerimizi, sorulanmzı gizlemeyelim.

Pıof. Dr. Onur GIJRKAN (B.Ü.)- Aslında bu biraz şaka yollu oluyor, arka-
da§lara ben takılınm, ben jeodezinin tutucusuyum, onlaı da fo'togrametri inin,
Yalnız, Sayın Alkış hocama bir şey de söylemem lazım. Foogrametri bir ölçme
yönteml am4 jeodezi öyle değil. Jeodezi biı bilim. (Gülüşmeler)

oTLJRUM BAŞKANI- Ama aİıık ölçmeden jeodezi yapıyorlar, fotoğİaf
ölçiıcüler.

son günümiiz, siiremiz az olduğu için eğer başka yoksa, üçüncü konuşmamıza
geçrrıek isıefiz... Teşkkiirler Sayuı Öndeı'e. (Alkıştar)

Şimdi de, İstanbul Teknik Üniversitesinden Profesör Doktor Tefık Ayan ile
Doçent Dokor Engin Tekinln onak hazıIlaüğı birbildiriyi. hofesör Ayan sunacak.
Konu "GPS Ölçülerinin Değerlendirilmesi'. Buyurun Sayın Ayan.
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