HARITACILIK TEKNIGINDEKiI GELISMELER

Harita Genel Komutanhg:

1. GIRIS

Teknolojinin her alanindaki hizli gelisim dogal olarak bundan yararlanma is-
teklerini de kamgilamaktadr, Isteklerin gereksinimler dogrultusunda kargilanabilmesi
i¢in s6zkonusu gelismelerin yakindan izlenmesi zorunlulugunun yamsira, finans en-
gellerinin agilmasi, organizasyon yapilarinda diizenlemeler, egitimin yonlendirilmesi
gibi daha pek ¢ok siralanabilecek sorunlara ¢oziim getirme ¢abalarimi da birlikte
giindeme getirmektedir. Bu sorunlar gergevesinde kaynaklarin dogru kullanimini
saflamak ve geligen teknolojiye mevcut sistemin varhgim gozard: etmeksizin ayak
uydurmaya ¢aligmak, bugiin igin her meslek dalinin en belirgin hedeﬂenndcn biri du-
rumuna gelmistir.

Bu bildiride haritaciliin teknik alandaki gelisimleri ve diisiincé yapismdakl
degigimler gozoniine serilerek meslefin yakin gelecekteki yeri ortaya konmaya
caliglmistir. Ayrica bu gelismeler igerisinde Harita Genel Komutanliginin bugiinkii
yeri de kisa agiklamalarla belirtilmigtir. Ana konu olarak ¢ikt iiriin haritanin elde
edilmesi ve bundan kullamicilarin yararlanma olanaklar: segildiginden, jeodezik
caligmalar kapsam dis1 birakilmis, agiklamalar fotogrametri, uzaktan algilama ve
kartografyadaki gelismeler iizerinde yoZunlagtirilmistr,
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2. FOTOGRAMETRI ALANINDAKI GELISMELER:

Fotogrametrinin diigiince alanindaki geligmeleri, donamm yOniindeki
gelismelerde yansiulmaktadir. Genelde, gelismelere paralel olarak fotogrametride
yontem degisiklikleri ile birlikte bilgisayarn kullanilma derecesi de degismekiedir.
Fotogrametrinin tarihsel gelisimi SEKIL 1'de gosterilmistir. /1/. :

Analog fotogrametride, optik ve mekanik izdiigiim sistemli aletler kullamilarak,
resim giftlerinden elde edilen stereomodellerle grafik ¢izim yapilmakta, bilgisayar-
destegi bulunmamaktadir.

Niimerik fotogrametride, analog aletlere sayisallagtirici (encoder) takilarak elde
edilen sayisal koordinatlar depolanmakta ve sonradan yapilacak hesaplamalarda kul-
lanilmaktadir, Analitik fotogrametride ise resim iizerinde koordinat ve paralaks
olgiimii yapildiktan sonra model bilgisayarla olugturulmakta ve 0l¢ii markasinin
kontrolu bilgisayar veya operatorle gergeklestirilmektedir. Giiniimiizde oldukga
yaygin olarak iiretim alanina girmis olan analitik aletler ok yakin gelecekte analog
aletlerin tarihi gorevini sona erdirecektir. Ozellikle sayisal harita iiretiminde etkili
kullanilan analitik aletlerden Harita Genel Komutanhifinda da yararlaniimaktadr,

Fotogrametride yeni bir yontem olan "Digital Fotogrametri"de fotograflar
sayisallagtirilmakta veya algilayicilarla dogrudan ele edilen sayisal goriintiiler kul-
lanilmaktadir. Bu yontemde insanlarin stereo goriig yetenekleri CAKISTIRMA
(MATCHING) algoritmalan ile yer degistirmistir.

Digital fotogrametridle CCD (Couple Charge Device) ile donatlmig olan ana-
litik aletle kullanilarak gelistirilen algoritmalar tesbit edilmektedir. Bu yaklagimlarda
stereo gakigtirma (stereo matching) teknigi kullanilirken, bazi yaklagimlarda dnceden
sayisallagtrilan fotograflardan hesaplamalar sonrasi stereo goriig saglanmaktadur.

Fotogrametrik yontemle harita iiretiminin ekonomik olma &zelligi, modellerin
yoneltmede ihtiya¢ duydugu kontrol noktalarinin fotogrametrik nirengi teknigi ile
elde edilmesi sonucu daha da arurmstir. Ozellikle son yillarda daha az kontrol nok-
tast ile daha dogru sonuglar veren gevrim igi (on-line) fotogrametrik nirengi, analitik
aletlerin vazgegilmez kosulu olmustur. Diinya'da oldukga yaygin kullanim alani bu-
lan bagimsiz modellerde blok dengeleme yazilimi olan PAT-MR Harita Genel Kom-
utanligi'nda 1984 yilindan itibaren basan ile kullamlmakiadir. Blok dengeleme
cahigmalan ile yetinmeyen fotogrametristler hemen hemen kontrol noktasiz fotogra-
metri denilebilecek diizeyde az kontrol noktas ile iiretimi amaglayan aragtirmalara
baslamislardir. Bu ¢ahismalann ilk adimi olarak ugaklara GPS (Global Positioning
System) yerlestirilerek ugagin resim alimi anindaki konumu daha hassas bir sekilde
belirlenmistir /2/. Bu gelismelerin sonucunda fotogrametrik nirengi uygulama- -
larindaki yer kontrol noktasi bant geniglifinin daha biiyiilk alinabilmesi
saglanabilmistir. Boylece uygulamada, bir yer kontrol noktasi zincirinden
baglanilarak, baskaca yer kontrol noktas: olmaksizin yaklagik 200 km. uzunlufunda
fotogrametrik nokta iiretimi ve harita yapim olanag ortaya ¢ikmigtir. Bu yaklagim
ozellikle ormanlik, bataklik, ¢ok zor arazi kosullar1 gibi alanlarin harita iiretiminde
kolaylik saglamaktadur. g

Boylece GPS'in statik konum belirleme ozelliginin yaninda dinamik konum.
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belirleme ozelligide ortaya konmustur. Yapilan ilk denemeler sonunda, ugagin resim
alim noktasinin koordinatlar1 + 10 cm. dogrulukla belirlenebilmistir. Eger
gelismeler bu gekilde devam ederse, GPS ile elde edilen resim alim noktas: koordi-
natlaninin fotogrametrik nirengi dengelemesinde kullanilmas: sonucu birkag kontrol
noktas ile blok dengeleme ¢ziimii gergeklestirilebilecektir.

Giiniimiiz mithendislik ve savunma amagh ¢aliymalarinda Cografi Bilgi Sis-
temleri artan bir hizla kullanilmaya baglanmistir. Cografi Bilgi Sistemlerinin
dnemli adimlarindan birisi de amaca uygun ve hassasiyete sayisal grafik verilerin top-
lanmasidir. Fotogrametride kullanilan sistemler, geligmelerinde bu konuyu da dik-
kate alarak yazilm ve donammlarinda gelismeler yapmiglardur. Ciinkii grafik veri
toplamada en etkili ydntemlerden birisi fotogrametrik sistemlerdir. Bu amaca uygun
olarak analitik aletlerin grafik yazilimlar1 daha da gelistirilmis ve birkag analitik sis-
tem bir caligma istasyonu ile desteklenmistir. Bu konuya iligkin daha ayrninuli
agiklamalar "Cografi Bilgi Sistemleri" baghg: alunda ayrica verilecektir.

Kullanicilara hizli ve ekonomik harita iiretimi saglayan Ortofoto, analitik orto-
fo sistemlerinin kullanilmas: ile geligiminin doruguna erigmistir. Bu yontemle hari-
a iiretimi igin Harita Genel Komutanhinda mevcut analitik Orthocomp Z-2 aletleri
6 adet sayisal ¢ikigh analog aletle desteklenmektedir. Digital ¢alismalarin gelismesi
iizerine ortofotoda bir degisim baglamig ve bunun sonucu "Digital Ortofoto”
iretimine gegilmigtir. Bu yontemle ortofoto iiretiminde digital goriintiilerin
iglenmesi SYM (Sayisal Yiikseklik Modelleri) ile birlikte ve tamamen bilgisayar
desteginde olmaktadur. Digital ortofotonun diger bir 6zelligi ise bir paftanin birgok
resimle kaplanmasi sonucu ortaya ¢ikmasi sdzkonusu olan mozayik sorununu orta-
dan kaldirmasidir. Ayrica renkli ortofoto iiretiminde goriintiilerin uygun ve otomatik
birlestirilmesi ve renk gelistirmesinin yapilabilmesi goriintiiniin kalitesini de
arurmaktadir. Bununla beraber pahal olan sistem ve gikt (output) cihazlarina gerek-
sinim duyulmaktadir.

3. UZAKTAN ALGILAMADA HARITACILIK ALANINDAKI
GELISMELER:

Uzaktan Algilama verilerinin harita iiretimi amaciyla kullamlmas: SPOT uy-
dusundaki dogruluk arus: ve stereoskopik model elde edilmesiyle artma gstermistir.
Bilindigi iizere SPOT uydularindan Pankromatik modda ayirma giiciiniin 10 m. ol-
mast, kontrol noktalarinin bulunmas: kaydiyla baz1 élgeklerde harita iiretimini de o-
lanakl kilmigur. SPOT iiriinlerinin film iizerine alinmasi, uygulamada yaygin kul-
lanilan analitik aletlerde yeni gelismeleri de beraberinde getirmistir. Diinyada yaygin
olarak kullanilan Zeiss Planicomp, Kern DSR 11, Matra Traster 77, Wild Aviolyt
ve Intergraph IMA gibi analitik alet iireten firmalar, analitik aletlerdeki standart
yaziimlarnna ek olarak, SPOT iiriinlerini stereoskopik olarak degerlendiren ve real-
time gahgan yazihmlar da geligtirmislerdir. Bunlara 6rnek olarak Zeiss Planicomp'da
kullanilan ve Harita Genel Komutanlifinda mevcut BINGO yazilimi verilebilir.
SPOT uydulan ile yapilan test caligmalarinda modelin mutlak yoneltme dogrulugu
olarakB/H=1 olmasi durumunda; Mx=My=% 6.0 m., Mz=+ 3.5 m ; B/H= 0.5 olmasi
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durumunda ise Mx=My=% 6.0 m. ve Mz=t 7.0 m elde edilmistir /3/.

Bu yilin bagindan itibaren Harita Genel Komutanlifindaki en biiyiik yenilik-
lerden birisi de SPOT, uydu goriintiilerinden yararlanilarak 1/50000 olgekli
topografik haritalarin iiretim ¢aligmalarina teknik gelismelerin takibi yoniiyle
baslanmig olmasidir.

Harita yapiminda uydu goriintiilerinin kullamlmasi igin diger bir yaklasim da
SYM verilerinin otomatik korelasyon'la elde edilmesidir. Ilk ¢aligmalada yeteri
dogruluk elde edilmig olmakla beraber daha hizli ve giivenilir algoritmalarin
gelistirilmesine ¢alisiimaktadir,

4. KARTOGRAFIK FAALIYETLERDEK! GELISMELER:

Kartograflar senelerden beri siirdiirdiikleri veri igleme ¢aligmalarini, bilgisayarin
etkin olanaklanyla ortaya gikan yeni boyut ve formlar ile gekil bulan tekniklerde
yogunlagtirmiglardir. Bu gelismelerin en sevindirici yani, ¢ogu Diinya iilkelerinin
teknik ve mali segenekleri dogrultusunda, mevcut modern teknikleri uyguluyor
olusudur. ;

Gegtigimiz yillarda, yanhg bir kosullanma ile bilgisaylar grafik teknolojisi
Kartografyaya alternatif olarak diigiiniilmiis ve kabul edilmigtir. Ancak, bilgisayar
teknolojisinin 6ne gegmeden ve kartografyay: destekleyecek sekilde devreye sokul-
mast ile optimum ¢dziimler bulunabilmistir,

Kartografik faaliyetlerdeki ilerlemeleri iyi agiklayabilmek i¢in elde mevcut veri
kaynaklarina ve ham bilgilere bir gbz atmak gerekecektir. Bunlar;

- Fotograflar, :

- Her gesit cizgisel haritalar,

- Aragtirmacilann bulgulan,

- Olgmecilerin gdzlemleri ve notlan,

- Niifus sayimi kayitlan ve diger bilgiler (tematik bilgiler),

- Gorgii tantklarindan dogrudan ve dolayh alinan bilgilerdir.

Bu bilgilerin harita formunda temsil edilmesi igin asafidaki yontemler mevcut-
tur;

- Mekanik yontemler

- Fotografik yontemler,

- Manuel yontemler,

- Optik yontemler,

- Kimyasal Yontemler,

Bu yontemlerin hepsi de basili harita iizerine bir gesit bilgi grubunun konul-
masina yoneliktir.

Bu bilgi gruplannin ve yontemlerinin birlikte isleme alinabilmesi; ancak, bil-
gisayar teknolojisinin karografyada kullanilmasiyla miimkiindiir. Bu degerlen-
dirmeler yapilirken uzaktan algilama ile elde edilen termal goriintiiler gibi yeni veri
kaynaklan da hizh bilgi toplamada etkin olarak isleme alinabilecektir. Bu bakig
agisindan kartografik faaliyetlerde agagidaki degisiklikle giindeme gelmektedir;

- Ham verileri igeren yeni bilgi kaynaklan,
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- Geligmis teknoloji ile veri isleme,
- Ihtiyaglani daha etkin kargilayan yeni iiriinler;
. Basili haritalar,
. Veri kiitiikleri,
. Veri teypleri,
. On tasarlim gizimleri,
. Veri ile oynayarak en uygun tasarim.

Klasik yontemde kullanici ihtiyaglarina uygun veriler kartografik haritalara bel-
li bir diizen igerisinde konulmakta ve kullanici, galismasi igin gerekli bilgiyi bu ha-
ritalardan tiiretmektedir. Giiniimiiz teknolojisi ile belli bir kullanici grubuna
dogrudan hitap eden bilgiler kartograf tarafindan tiiretilebilmektedir.

Bagka bir gelisme de kartografik verilerin bilgisayarca okunabilir ortamlarda
Olgekten bagimsiz olmalaridir. Kartograflarin engok sikint gektikleri konulardan bi-
risi defisik Olgeklerde materyaller iizerinde bulunan bilgilerin bir altlik iizerinde
birlestirilmesidir. Bu bilgilerin 6lgekleri farkli olabilecegi gibi dogruluklan ve
giivenirlikleri de farkli olacakur. Bugiin degisik kuruluslarca iiretilen kartografik veri
tabanlar nisbeten benzer bir yap: gostermektedlir.

Verilerin iglenmesinde asafidaki agamalar uygulanmaktadxr

- Kiititkklerin olusturulmasi

- Kiitiiklerin diizenlenmesi ve diizeltilmesi,

- Gerekli bilgilerin hesaplanmasi,

- Uriinlerin hazirlanmasi, :

Bu asamalarin irdelenmesi sonucunda asafidaki degerlendlrmeler
yapllab:lmektedlr

- Verilerin toplanma51 gercksinim duyulan ve yaygm kullanimda olan bir
islevdir.

- Verilerin iglenmesindeki olqutlerm ve standartlarin bir siire daha denenmesi
uygun olacaktir.

- Analog bilgilerin sayisal forma doniismesinde kullanilan otomatik sistemve
donanimin yeterince etkin olmamasi nedeniyle basit sayisallagtirmalar ile en
giivenilir veriler tiretilecektir. :

- Veri yonetim teknikleri iretici ve kullanicilarin tiim gereksinimlerini
kargilamaktan uzakur,

Bilgisayarli ¢alismalarda veri hangi formda bulunursa bulunsun kartografm bu
bilgilere erigmesi oldukga kolaydir. Ancak kartoraflar bu veride;

- Hiyerarsik,

- lligkisel (Relational),

- Dortlii agac (Quadtree)

yapilarindan hangisinin kullamldlglm bilmek ve uygulamalarini ona gore
yonlendirmek durumundadar,

Etkin bir edit iglemi igin sdzkonusu gelismeler dort grupta toplanabilir;

- Hesaplamalan yapan rutinlerin entegrasyonu,

- Kozmetik hesaplamalar adi verilen istenmeyen verilerin ayiklanmast,

- Giincellestirmeye yonelik veri igleme,
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- Islemlerin dogrulanmast.

Bu dort asamadan gegen verinin dofrulugu ve yeterliligi konusunda hig bir
siiphe kalmamalidir.

Kartografik verilerin sayisal ortama aktarilmas: gercekte yeni bir iiriiniin elde
edilmesidir. Artik giiniimiizde sayisal harita kiitiikleri, basili bir harita kadar degerll
bir kullanim alan1 olugturmaktadir

Sayisal iiriinler;

- Sayisal kiitiikler,

- Veri tabanlan,

- Veri iglem algoritmalari;

. Metinler,

. Grafikler,

. Cizelgeler,

. Perspekitif goriintiiler,
. Diyagramlar,

.v.b

Yukarida siralanan gorevlerin yapilmasinda ve iiriinlerin elde edilmesinde ih-
tiya¢ duyulan donanim ve yontemlerdeki gelismeler Harita Genel Komutanlifi ta-
rafindan siirekli izlenmekte ve uygulamaya deger bulunanlar temin edilerek iiretime
sokulmaktadlir. Bunun bir 6rnedi olarak; bilgisayar destekli ¢aligmalarda kul-
lanilmak iizere asafidaki donamim temin edilmistir;

- Manuel sayisallagtiricilar,

- Otomatik raster taramali sayisallastirici,

- Silindir tipli otomatik ¢izim masast,

- Masa tipi otomatik ¢izim masalari,

- Edit istasyonlari,

- Veri tabani yazilimi,

- Yukandaki sistemleri destekleyecek bilgisayarlar ve bunlarin gevre birimleri

5. COGRAFI BILGI SISTEMLERI

Teorik arastirmalart 1960'1arda baglayan ancak dnemli gelismeleri 1970'lerde
kaydedilen Cografi Bilgi Sistemleri (GIS: Geographical Information Systems)
1980'lerin bagindan itibaren kullaniimaya baslanmig ve bugiinkii modern bi¢imini
son 5 yil icinde alarak yayginlagma agamasina girmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri aslinda Kartografya, Matematik, Bilgisayar Destekli
Tasanim ve Bilgisaylar Grafikleri, Fotogrametri ve Olgme, Uzaktan Algilama ve
Goriintii igleme ve Cevre Analizi disiplinlerinde gergeklestirilen, birbirine katkisi
zayif ancak paralel geligmelerin sonucu olarak ortaya c¢ikan iiriinlerin
biitiinlegtirilmesi ile olugsmusgtur.

Bugiin aruk Topografik Bilgi Sistemi, Arazi Bilgi Sistemi, vb. bir¢ok dar kap-
samh yaklagim CBS kavramu i¢inde gesitler olarak degerlendirilmektedir,

Hala daha biyiik gelismelere sahne olan Cografi Bilgi Sistemleri temel yak-
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lagim agisindan sayisal haritalardan oldukga farkhidir. Sayisal haritada grafik bilgilere
ek olarak detaylarin sadece ne olduklarim belirlemek ve ayrica sembol ve renk bilgi-
lerini de tutmak yeterli iken CBS lerde detaylar ile ilgili diger grafik olmayan bilgi-
ler de saklamaktadir. Ustelik hangi bilgilerin tutulacag: detaymn cinsine gore
degismektedir. Oz nitelik ad: verilen bu bilgiler, detaylarin grafik bilgileri ile yani
detayin konumu, bigimi, diger detaylarla olan konuma bagh (spatial) iligkileri ile
biitiinlegtirildifinde sonugta gok gesitli amaglara hizmet edebilecek bir bilgi sistemi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu bilgi sistemi klasik grafik olmayan bilgi sistemlerinden,
Ornegin bir personel bilgi sisteminden de, konuma bagh bilgileri ve bbyleoe topolo-
jik iligkileri igermesi bakimindan farklilasmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri yukarida agiklandif gibi igerik yi)nunden sayisal ha-
ritalardan daha zengindir. Diger bir farklilik da cografi veri yapisindan kaynaklanmak-
tadir, Sayisal haritalarda sonugta yine grafik bir iiriin elde etmek hedef alindiindan,
bu iiriine yonelik ve nisbeten basit vektorel veri yapilan 6rmegin "sphagetti veri
yapist" yeterli olmaktadir. Ancak Coprafi Bilgi Sistemlerinde detaylar arasindaki
konuma bagl: iligkileri destekleyebilen tiirde veri yapilarinin yer aimasi gerekmekte-
dir. "Kenar-diigiim veri yapis1”, Topolojik kenar-diiiim veri yapisi” veya "Tam to-
polojik veri yapisi" gibi ileri diizeydeki bu ¢oziimler belki de cografi bilgi sistemle-
rini sayisal haritalardan ayiran en énemli faktordiir.

Iste bu iki dzellik, yani her detayla ilgili dznitelik bilgilerinin bulunmasi ve
ileri cografi veri yapisi, Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanim alan1 olasiliklarini
bilyiik dl¢iide arurmaktadir. Omegin bir sayisal harita sistemi eger veri tabam ile des-
teklenmigse "sadece karayollarini ¢izdirmek" miimkiin iken, bir Cografi Bilgi Siste-
minde” genigligi 20 m. den fazla karayollarinin belli bir renkle, genisligi 10-20 m
arasinda olanlan bir bagka renkle ve 20 m. den dar olanlar yine bir baska renkle
gizdirmek" miimkiindiir. Ustelik bir bagka uygulamada bu sinirlar 10-20 yerine 15-
25 gibi istenen degerlerde alinabilir,

Bugiin tipik bir Cografi Bilgi Sistemi yazilimi 5 ana bilesenden olusmaktadur,

_a. Veri Girisgi
b. Veri depolama ve veritabani yonetimi
c. Veri ¢ikist ve sunumu
d. Veri doniisiimii
e. Kullanici ile etkilegim

iyi bir CBS yazilimi bu 5 bilesenede hitabeden kolayliklar: birbirleri ile enteg-
re bicimde sunabilmelidir. Boylesi CBS yazilimlan gok gesitli uygulamalar igin or-
tak bir ara¢ kutusu olugturmaktadir

Sayisal Harita ve Cografi Bilgi Sistemleri arasinda fark bulunmasina ragmen
bu sistemleri iireten firmalar genig bir pazara hitap edebilmek iizere bir diferinin
uistiin dzelliklerine de yer vermekte veya ticari tamtimlarinda eksikliklerini ustaca
tekniklerle ortmektedirler. Bu nedenle konuya hakim uzmanlarin
degerlendirmelerinden yoksun kuruluglar bu "her isi yapan" teklifleri ¢ekici bulmak-
tadirlar. Dogal olarak sonugta hayal kirklifina ugramamak igin bir kurulugca ilk
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yapilmas: gereken sey "gereksinimlerin saptanmasi”dir, $ayisal harita veya cografi
bilgi sistemi uygulamalarinin hangisi olursa olsun bir kurulusun bunlara gegis
asamasinda birgok faktdre dayali bir planlamayi izlemesi g erekmektedir. Bu faktorler
donanim ve yazilim, biitgeleme, personel eZitimi, organiizasyon, bakim gibi genig
bir yelpazeye yayilmaktadir ki, bu da proje yonetimi kavramini 6n plana
¢ikarmaktadir. Ancak sayisal harita ve coBrafi bilgi sistemrilerinin sundugu olanaklar
her yeni teknoloji transferinde goriilebilecek bdylesi sorunl ara katlanmaya degcr nite-
liktedir.

6. SONUCLAR
a. Fotogrametri ve uzaktan algilama konularinda gelicekteki gelismeler;

1) Fotogrametrik nirengide kontrol noktas: sayisini azaltmak igin yeni yak-
lagimlarin ortaya ¢ikmast,

2) Analitik fotogrametri aletlerine CCD'ler takilarak digital uygulamalarin
arastiriimast

3) Fotogrametri yazihimlarimin Cografi Bilgi Sistemleri ile uyumlu ¢alisacak
bi¢imde gelistirilmesi,

4) Fotogrametrinin robot, computer vision ve yapay zeka (artificial intelle-
gence) ¢alismalar ile yakin iligki i¢inde olmasi,

5) Uydu goriintiilerinin analitik aletlerde topografik amach kullanima,

6) Uydu verilerinden otomatik DTM elde edilmesi,

sekline dzetlenebilir.

b. Giiniimiiz kartograflari; yeni veri kaynaklarini, yeni hesaplama tekniklerini
ve yeni kartografik iiriinleri kullanmaya hazirhkli olmak durui nundadir.

c. Sayisal harita ve cografi bilgi sistemi uygulamalan birgok faktore dayali
planlama galigmalarint zorunlu kilmakta ve bunun sonucu ola rak da proje yoneuml
kavrami 6n plana ¢ikmaktadir.

d. Giiniimiiz haritacilik teknolojisinin sundugu olanakl: ar, her yeni teknoloji
transferinde goriilebilecck sorunlara katlanmaya deger niteliktedi r.

e. Harita Genel Komutanlifi, mevcut ve planlanmig iiretim sistemleriyle
iilkemizdeki mithendislik ¢aligmalarina althik tegkil edecek ve Silahli Kuvvetlefin
sayisal bilgi gereksinimini kargilayacak bir potansiyele sahiptir. Gorev alanindaki
gelismeleri devamli olarak takip etmekte ve sistemlerin yerine ot'urmasi ile ekono-
mik duruma gelmeleri halinde ihtiyaglar 6z6niinde tutularak yerii gelisme ve uygu-
lamalar faaliyet konularina dahil etmektedir.
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OTURUM BASKANI- Sayin Onder'in hazirladig1 ve bize sundugu, -Harita
Genel Komutanliginin ¢aligmalarini da kapsayan; yurdumuzda ve diinyadaki
gelismelerden bize etraflica bilgi verdiler. Hem buna tesekkiir ederiz, hem de
iilkemizde Kurum yada Kurumlarda bu gelismelerin uygulanmasini gérmekle mutlu-
lufumuzu belirtmeyi isteriz.

Simdi, kisa olmak sartiyla, Onder arkada§1mlzdan soru cevap veya bilgi almak
isteyenler varsa liitfen igaret buyursunlar.

Dog. Dr. Ahmet YASAYAN (Karadeniz Teknik Universitlesi)- Sayin oturum
baskam: Tevfik Ateg'in sdyledigi gibi, ok sey sorulabilir; yeni teknolojiye iligkin;
. fakat, zaman da sinirli. Ashinda gok sorum var ama, ben onlar digarida soranm.
Birgok kisiyi de ilgilendirir, ilgilendirmeyebilir. :

Kavramla ilgili birgey sormak istiyorum: Hem Sayin Onder'e, hem de Alkig'a;
bazi konulan yeteri kadar izleyemiyoruz. Mesela, Digital Fotogrametri ile ilgili yeni
bir kavram olustu. Acaba, bizim anlayabilecegimiz diizeyde bir tanimini yaparlar
m1? Tegekkiir ederim.

OTURUM BASKANI- Yalniz bagka tanimlar1 istemiyelim, birkag giiniimiizii
alacak.
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Bnb. Mustafa ONDER (Harita Genel Komutanli1 Yiiksek Miihendis)- Sayin
Hocam Ayhan Alkig'in akabinde ben de aym1 konuya degindim. Ben sunu bastan vur-
gulamak istiyorum: Bir "niimerik fotogrametri" kavrami dedik. Arkasina, "Analitik"
dedik. hemen akabinde "Digital" dedik. Bunlanin daha gelisme asamasinda iken, biz
Niimerik'de "Sayisal" karsilifim bulduk, "Digital'e"de "Sayisal" kargiligini bulduk.
Zaman zaman ortaya ¢ikan terimler igerisinde, Analitige de "Sayisal” dedik.

Benim arzetmek istediim konu: Sayisal terimini bu kavramlar igerisine oturt-
mada biraz acele etmisiz. Tam bir tanim igin biraz daha beklemek; Digital Fotogra-
metri igin biraz daha beklemek gerekecegi inancindayim; ama, biraz agiklamayi
yogunlagtwrmak agisindan belirtmek istedigim konu: Digital Fotogrametri'de girdi ta-
mamen sayisal, ortada bir hava fotografi, bildigimiz anlamda diyapozitif yok.
Goriintii ya bu fotograf sayisallagtirilarak, ya da; dogrudan algilayicilar vasitasiyle,
sayisal olarak elde edilmig goriintiilerin islenmesini amaghiyor. Yani, burda operator,
stereo yetenefi ortadan kalkiyor, gakistirma teknigi, Megin Teknigi giindeme geliy-
Or.

Benim kisaca yapacagim agiklama ve tamim bu gergevede olacak. Gelismeyi bi-
raz daha beklersek; saniyorum tamimi da arkasmdan gelecek ve herhangi bir
yanhshga bizi gotiirmeyecek.

OTURUM BASKANI- Digitai, sayisallif1 kapsiyor ama, sayisal,digitalli1
kapsamiyor.

Bnb. Mustafa ONDER (Devamla)- Ben "Sayisal" diyemiyorum. Onun igin ma-
zur goriin; yani, bir miiddet daha "digital" diye kullanmanin yararh olacagn in-
ancindayim.

Prof. Dr. Onur GURKAN- Digital dogru da fotogrametri dogru degil.

Bnb. Mustafa ONDER (Devamla)- Sayisal goriintii igleme sistemi de belki,
diyebiliriz. :

OTURUM BAS§KANI- Efendim, bakarsak "Jeodezi"de dogru degil, bugiin
tamm aym sekilde degil, degismistir. Hergetin tamimi. Kartografyada oyle, yani
biitiin birimlere ilk gikuginda dar bir uygulama alanina gore isimler verilmis. Kadas-
tro'ya; vergi toplama denmis.

Dog. Dr. Ahmet YASAY AN- En giizel 6rnegi geometri Saymn Bagkan.

OTURUM BASKANI- Evet. Diger oturumlarda oldugu gibi birgok sorunlarmn
¢Oziimii ve karara baglanmasi burada olmuyor. Onun igin hakikaten siirekli Komis-
yonlarin olusturulmasi, 500 kisilik degilde, o bransta, o uzmanlhik dalinda daha az
saylida fakat, daha derinine inebilecek toplantlanin yapilmas: geregi zaten vurgulana-
cak.
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Tiimgeneral Cevat ULKEKUL (Harita Genel Komutam)- Harita Genel Komu-
tanlif1 ile miiesseseler, miigtereken yeni bir terminoloji sézliifii hazirlayacaklar,

OTURUM BASKANI- Evet. Sayin arkadaslar bu terimler hakikaten

meslegimizin gerek 6gretilmesinde, okutulmasinda, hatta uygulamasinda biiyiik bir
dar bogaz olusturmakta; sabahki oturumda da dile getirildi. Nuri Ergin arkadagimiz
mu getirdi bilmiyorum. Cesitli deyimler, ¢esitli anlamda kullanilmakta, gesitli an-
lamlar ayni deyim i¢in kullanilmakta. Harita Genel Komutanhiinin, Harita Planlan
‘Koordinasyonunun, Planlama ve Koordinasyon kurulunun; iiniversite iiyelerinden ve
de, uygulama komisyonundan olugan "Bilimsel Toplantisinda” bir Komisyon
olusturuldu. Bendeniz, Celal Songu, Besir Say'a bu gorev verildi. Komisyonun
iiyesi olmak iizere, biitiin tiniversitelere yazildi. Biitiin kurumlara yazildi, toplandi.
Bir arkadagimiza verildi; ismini vermiyorum. Arkadagimiz da aldi, bunu geze geze,
diyaloglar kura kura, redaksiyonunu yapip getirecekti; o sirada bize oldugu gibi iade
edildi ve fakat, o temel olmak iizere sozliikte gikti. Fakat, tatmin edici nitelikte
degil. Olumlu bir yaklagim degil, olumlu bir islem degil; ama, oldu. Harita Genel
Komutanlifinca, gegen bir iki ay iginde yine bir komisyon olusturuldu; biitiin
iiniversitenin, meslegimizle ilgili biitiin Giniversitelerden buraya katkis: istendi;
iiyeleri var ve galisilmaya baslandi, sonuglanmak iizere. Bu basglangicta, fotogrametri
igin diigiiniilmiistii fakat, kapsam genisletilerek Jeodezi, Kartograf ve biitiin alan1
kapsiyacak bir soziin hazirlanmasina baglandi ve yakinda iimit ederim sonug
alinacak. Aslinda, orada kurumlarin iiyesi de var; iiniversitelerin de iiyeleri var. Bu-
nun yaninda ayrica bir Haritanin diinii bugiiniinii de yansitan tarihge, "Harita Tarihi
Komisyonu" da kuruldu. Orada da yine, iiniversitelerimizden ve Kamu Kurum-
larindan iiyeler var. Bu iki komisyon, hakikaten 6nemili. Birisi ne dedigimizi bilmek
ve birbirimize anlatabilmek igin gerekli; 6biirii de, yarina yon erebilmek igin
ge¢misgimizin bilimesi lazim.
' Bagta, Serbet¢i arkadasimiz, Ayhan Alkis arkadasimiz ve digerleri; bilmiyor,
sayamiyorum. Biitiin {iniversitelerin temsilcileri burada iiyeler ve katkilarini
comertce sunmaktalar; ancak, iletisim ve diyalofu her yerde oldugu gibi memleketi-
mizde gii¢ islemekte, biz onun gayreti igindeyiz; effer bu agiklama sizleri tatmin etti
ise memnun olurum. Evet, Sayin Alks.

Prof. Dr. Ayhan ALKIS (Yildiz Universitlesi)- Zorla s6z verdiginiz igin
tesekkiir ederim. Ben aslinda, sorumu arkadagima; ¢ok degerli agiklamalan igin 6nce
tesekkiir edeyim. Daha sonra sormak istemistim; ama, bu 1srar kargisinda kaldigim
i¢in, maalesef yine direnmek zorundayim, daha sonra soracagim.

Daha enteresan olan bu terminoloji konusunda bir iki sey stylemek istiyorum.
Sayin Profestr Doktor Onur Giirkan haklilar. Fotogrametri gercekte bugiin, fotograf
kavramim agmistir. Fotogrametrinin goriintii yani, digital imag¢ projeksiyon adim
verdifimiz, goriintii isleme asamasindadir. O agidan Sayin Tevfik Ates hocamizda,
Jeodezinin yanlig oldugunu belirttiler.

. OTURUM BASKANI- Yanls degil, yeterli degil.

467



Prof. Dr. Ayhan ALKIS (Devamla)- Terminoloji agisindan, terminoloji
acisindan benim aklima gdyle bir uzlagim geldi: Jeodezi de fotogrametri de her biri de
ayn degerli birer dlgme yontemi. Burada dofrulan arayan tek bir ytntem var. Hesap
yontemi; o da, dengeleme. Tesekkiir ederim.

OTURUM BASKANI- Tesekkiir ederiz efendim. Yalniz, sorgulannizi, digarda’
sormayin sakin; ¢iinkii, ilk giinden bugiine kadar hep gizlilikten gikayet ettik, simdi
bilgilerimizi, sorularimiz1 gizlemeyelim.

Prof. Dr. Onur GURKAN (B.U.)- Aslinda bu biraz saka yollu oluyor, arka-
daglara ben takihnm, ben jeodezinin tutucusuyum, onlar da fotogrametri inin,
Yalniz, Saym Alkig hocama bir sey de séylemem lazim. Fotogrametri bir dlgme
ydntemi; ama, jeodezi dyle degil. Jeodezi bir bilim. (Giiliigmeler)

OTURUM BASKANI- Ama artik dlgmeden jeodezi yapiyorlar, fotograf
Olgiiciiler.

Son giiniimiiz, siiremiz az oldufu igin efer bagka yoksa, iigiincii konusmamiza
gegmek isteriz... Tegekkiirler Sayin Onder'e. (Alkiglar)

Simdi de, Istanbul Teknik Universitesinden Profesér Doktor Tefik Ayan ile
Dogent Doktor Engin Tekin'in ortak hazirladif: birbildiriyi. Profestr Ayan sunacak.
Konu "GPS Olgiilerinin Degerlendirilmesi". Buyurun Saymn Ayan.



