HARITA URETIMINDE SISTEM COZUMLERDEN
BEKLENEN OZELLIKLER

Do¢. Dr. Dogan UCAR
1. GIRI§

Tiirkiye harita (kadastral, topografik ve tematik gibi) iiretiminde bilgisayar des-
tekli goziimleri 6z insangiicii ve 6z parasal kaynaklari ile heniiz geligtirememis
iilkelerden birisidir. Bdyle 6z bir sistemin yakin zamanda olugturulabilecegine ait bi-
linen ve gelecek vaat eden bir caliyma da mevcut degildir. Bu gergevede konuya
iligkin yonetici ve meslek gevrelerimizde yiiriitiilen tartigmalarin yetersiz bilgi
bazinda yapildigini sdylemek herhalde yanli§ olmayacaktur. Saglam temeller iizerinde
yapilmayan tartigmalardan olumlu kararlarin ¢ikmasi rastlantlara birakilmig ola-
cagindan sonugta istenilen amaglara ulagilamamakta ve bu nedenle ¢ogu kez ilgili ka-
rarlara destek olan politikacilarimizda, yoneticilerde ve hatta kendisine ilgili sektoriin
hizmet vermeye caligtif sade vatandagin hayal kinkhifina ugramasi kaginilmaz ol-
maktadir. Burada sozii edilen varsayimlar altinda bildiride, haritacilik alaminda
iilkemizde de devreye giren ve soruna sistem goziimler getiren etkilegimli sistemlerin
analizinde donanim ve yazilim agisindan goz oniinde bulundurulmasmi gereken kri-
terlere deginilecekir. :
2. SISTEM COZUMUN YAZILIM KESIMINDEN

BEKLENTILER :

Bilgisayar ortaminda bilgiler bilindifi gibi ancak sayisal olarak bulundurulabi-
lir ve bir kayit ortaminda saklanabilir. Ilgili sistemlerden optimal bigimde yararlan-
mak igin ise tiim noktalar koordinatlari ile kayitlanir. Koordinatlarin iilke sisteminde
kayit edilmesi ise, farkli kamu kurumlarinda ve hatta igin ozel sektore de
yaptrilmas: durumunda farkli firmalar tarafindan firetilen bilgilerin bir biitiin
olusturabilmesi igin birinci koguldur. Aynca verdikleri hizmet agisindan iiretilen
sayisal haritalardan yararlanmak durumunda olan kurumlarin sistemle olugturulacak
veri bankasi ile data alisveriginde bulunabilmeleri gerekir. Sistem g¢dziimiin
alindikian sonra disariya kapali kendi igine yonelik kalmast siiphesiz rasyonellikten
uzaklagma anlamina gelecektir. Bu tiir kurumlara mek olarak

- Belediye hizmetlerini yiiriiten kurumlar (otobiis isletmeleri, gehir hatlari, su
ve kanalizasyon miidiirliikleri, itfaiye, gaz igletmeleri, imar miidiirliikleri gibi)
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- Su igleri ve karayollan tegkilatlari

- Emniyet tegkilat

- Saglik tegkilat :
ve burada isimlerini teker teker saymanin giig olacag bir dizi bakanhgin bir dizi ku-
ruluslan gosterilebilir. O halde sistem ¢oziim disaniya veri verebilecek ve disaridan
veri alabilecek yazilimlar da icermelidir. Veri bankasinda kayith bilgiler

- bir hesapda (6regin jeodezik amagh, kadastro amagh vb.) yada grafik bir
islemde kullanilmak iizere kisa siirede gagrilabilmeli g

- degisik format ve olgekte, degisik igerikli olarak grafik ¢ikisa hazir edile-
bilmeli ve

- ilenen yeni bilgiler kiitiikler halinde veri bankasina aktarilabilmelidir.

Bilindigi gibi boyle bir sistemde bilgi isleme ¢ofu kez diyalog bigiminde ol-
maktadir. Sistemde grafik karekierli islerin yiriitiildiigii birim, topografik karekterli
bilgilerin kazanilmasin1 mevcutlarin degistirilmesini ve gikigin saglama gorevini
iistlenir. Anilan birim asagida siralanan ozellikleri tasimalidur.

2.1. Veri Kayiti Acgisindan

Sistem ¢oziimler direk girilen ya da sistemde islenilerek kazanilan degisik ka-
rakterdeki bilgileri degisik kiitiiklere kaydederler. Sistemin temel amag kiitiiklerine

- noktalara ait bilgilerin kayitlandig1 kiitiikler

- obje geometrisine ait bilgi kiitiikleri

- objelere ait temasal bilgi kiitiikleri
omek verilebilir. Sistem ¢dziimiinde kiitiikler arasinda bilgi alig-verigi kolaylhikla
miimkiin olmalidir. Burada temasal bilgi ile kastedilmek istenen veriler sunlardur:

- geometrik objelerin ilgili konudaki isimleri (6rnegin bir simirin hem parsel
hem bina sinir1 olmasina kargin bagka bir sinir hem parsel hem il, hem ilge, hem
sehir vb. sinin olabilmesi gibi)

- objelere ait sayisal bilgiler (boyutlari, yaglari, yapim bigimleri, kap: numara-
lar1, kat sayilar1 vb.).

Biitiin bu bilgiler sistemde analog paftalar gibi boliim boliim degil, ilgili
caligma bolgesinde dogadakine benzer bigimde bir biitiin olarak saklanmalidur,

2.2. Veri Aktarimi Acisindan

Diyalog ya da Batch sistemde islenerek kayita hazir hale getirilmis bilgiler ara
birim programlari ile veri bankasina aktanlabilmeli, ¢ikisi alinabilmeli ve istenirse
sonradan parga parga genisletilebilmelidir. Bu ahg-veris ilgili komut verildikten son-
ra operatore fazla yiik getirmeyecek bigimde gergeklegebilmelidlir. Sistem ¢dziimde
daha Once sozii edilen temasal bilgiler de kargilikli olarak bu alis-verige istefie bagh
olarak dahil edilebilmelidir.

2.3. Kullanma Kolayhg ve Sistemle Operator Arasindaki
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Diyalog Aglélndan

Sistem ¢Oziim, alfa-numerik yada grafik ekran iizerinden kelimeler halindeki
uzun komutlarla yiiriitiilen diyalog yerine bu komutlarin klavyedeki tek tusun ya da
kursorun tek tusunun basilmasiyla verilebilen bir komut sistemine sahip bulun-
malidir. Bu amagla en kullamgh yontem menii teknigidir. Meniiler istege bagl ola-
rak diizenlenebilmeli, kursor tuglarmin fonksiyonlan sorunsuzca degistirilebilme-
lidir. Grafik iglem sirasinda sik sik ortaya gikan komut dizileri tek kiime (prozedur)
haline getirilebilmelidir. Belli bir grafik islemin tamamlanmas: birden ¢ok komut ya |
da prozedur komutu gerektiriyorsa bir dnceki islem bir sonra yapilmas: gereken
iglem adiminin ne olabilecegi konusunda operatorii yonlendirici olmalidir. Sistem
¢bziimiin operatdriin sikigf1 durumlarda ona yardim edebileek "HELP" fonksiyon-
lar1 ile donaulmis olmasi gok yararl olacakur. Oz ve kisa soylemek gerekirse siste-
min diyalogu bilgisayara gore degil, sistemi kullanacak insan unsuruna gore plan-
lanmig bulunmahidur,

2.4. Veri Girisimleri Acisindan

Grafik temel elemanlarin (degisik bigimli nokta, ¢izgi ve alan), objelerin, obje-
lere ait sozel ek bilgilerin, objelere ait metinlerin, sembollerin ve analog haritanin
dig goriiniimiinii etkileyen (renk, bigim vb.) datalarin yine sayisal bilgiler olarak sis-
teme girigi miimkiin olabilmelidir. Harita grafik ekranda geometrik elemanlar ve ob-
Jelere ait yazih datalar yardimiyla ¢agnlarak olusturulabilmelidir.

2.5. Jeodezik Hesaplar ve Pafta Bolimii Acisindan

Harita pas noktalar yardimiyla sayilastirici da istenilen sisteme kolayca trans-
forme edilebilmelidir (yerlestirilebilmelidir). Obje kdse noktalarinin, ilgili dlgmeler
varsa, koordinatlarinin hesaplanmasi igin gerekli programlarin sisteme entegrasyonu
kolaylikla miimkiin olabilmelidir. Bu koordinatladan yararlanarak bolgenin sekil ne
olursa olsun alani kolayca hesaplanabilmelidir. Analog ¢ikislarin formatnin ve
dlgeginin serbestge belirlenmesi yine bu sistemlerden beklenilen baska bir olanakur.

3. SISTEM COZUMUN DONANIM KESIMINDEN
BEKLENTILER '

Sistem yazilimlarin belli igletim sistemleri altinda galisan bilgisayarlarda
gelistirildigi daha 6nce belirtilmisti. Donanim ve kendisine ait igletim sistemi bir
biitiin olusturur. Kartografik otomasyonda bu biitiiniin bulundurmas: gereken nitelik-
leri ise soyle zetlenebilir:

- Donanim geligme teknoloji ve mali- olanaklar gergevesinde zaman iginde
genigletilebilir olmalidir. Yazilimlar genigletilmis sistemde de kusursuz islev yap-
mahdir. Dier bir degisle donanim "aile" 6zellifi tagimalidir.

- Donanim miimkiin oldugu kadar degisik tiirdeki girig-gikis iinitesinc

281



baglanabilir olmalidir. Bu iinitelerdeki gelismelere kapali kalmamas: ve ilgili konuda
kullaniciya esneklik saflamasi agisindan bu dzellik oldukga dnemlidir.

- Donanim sistemden siirekli yararlanmay1 miimkiin kilmali, bir iinitenin
arizalanmasi ya da bakima alinmasi durumunda ufak kisithiliklar diginda ¢aligmalarin
siirdiiriilmesine engel olunmamahdir.

- Caligma hafizas1 yaklagik 200-500 MB civarinda bulumahidir. 2 milyonluk
bir sehir igin ihtiyag duyulan harici bellek yukanda parga parga da olsa deginilen bil-
gilerin kayit1 igin yaklagik 5-6 GB olacag1 tahmin edilmektedir. Bu bilgilerin man-
yetik serit ortaminda kayitlanacag agiktir.

Ana bilgisayar 32 bit sistem karakterli ve grafik kullanim igin &zel olarak
iiretilmis olmalidir. Ana bellek 4-5 MB lik ve gereginde genisletilebilecek ozellikte
olmalidir. Kartografik otomasyondaki iglemlerin ¢ok karmagik problemler olmasi
nedeniyle bunlanin ¢oziimleri de uzun ve tekrarlanan adimlardan olugur. Bu
caligmanin operator agisindan sikici olmamas igin donamimin saniyede yaptig1 iglem
- huz1 en az yaklagik 1 milyon civarinda bulunmalidir. Ana bilgisayara baglanabilen
gevre {inite sayis1 16 dan agag1 olmamalidir.

Igletim sistemi ayni anda ¢ok sayida kullanicinin sistemden yararlanmasini
miimkiin kilmalidir (zaman paylasimli sistem). Sistem ¢oziim getiren bilyiik pro-
gramlarin ¢ogu FORTRAN 77 dilinde yazilmiglardir. Bu nedenle igletim sistemi
FORTRAN 77 derleyicisini mutlaka igermelidir. Ayrica COBOL derleyici pro-
graminin igletim programlarinda bulunmas: ¢ok yararlidir.

4. SISTEMLERIN KARSILASTIRILMASINDA DIGER KRITERLER

4.1. Donamim ve Yazihmlarin Omrii

Sistem ¢oziimlerin ana bilesenlerinden biri olan donanimlar uzun Omiirlii ol-
mak zorundadir. Burada uzun Omiirliiliik ile kastedilmek istenen donamimin bir
onceki ve bir sonraki versiyonlan arasinda (yakigtirma uygun goriiliirse) agik bir kan
baginin bulunmasidir. Bu bakimdan donanim ve yazilim agisindan sistem
biiyiitiildiigiinde ya da sistemin kendinden daha verimli (hiz, bellek kapasitesi, kap-
ladig1 hacmin kiigiikliigii vb. agisindan) bir sistem ile degistirilmesi durumunda
yazilimlar sorunsuz ve masrafsiz yeni konfigurasyona adapte edilebilir 6zellikte ol-
malidir. Yazilimlar dinamik bir yapr gostermeli, yani sistem daha olumlu ¢ziimler
getiren yazilimlarin entegrasyonuna mutlaka imkan tanimalidir.

4.2. Programlarin Bilgisayar Isletim Sistemi ve Donammdan
Bagimsiz Calismasi

Kullanim alami hangi sektor olursa olsun sistem ¢dziimlerin kendilerine dzgii
belli isletim sistemlerine sahip bilgisayarlarda gelistirildigi daha 6nce belirtilmigti.
Diger bir deyisle sistem ¢oziim getiren bir programa karar verildiginde istisnalar
hari¢ saun alinacak bilgisayara da karar verilmis olmaktadir. Belli bir igletim siste-
minin ve donamimin miimkiin olan tiim ozelliklerinde yararlanilmaya caligilarak
hazirlanmig sistem bir yazilim bagka bir firmaca iiretilen ,dolayisiyle donamim ve
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igletim sistemi imkanlan az ya da ¢ok farkli olan bir bilgisayarda aym rahathi ver-
meyebilir ya da hi¢ galigmayabilir. Ama en azindan bir firmanin iirettiZi bir bilgisa-
yar tipinde gelistirilmig bir program aym ailenin sonraki tiplerinde de kusursuz
¢aligmahidir. Bu dzellikteki yazilimlara ilgili bilgisayar icin "portabil" dir denilir.
Anilan bu dzellik yamsira yazilim, farkl igletim sistemleri altinda ¢aligan bilgisa-
yarlarda da yiiriiyorsa "genel portabil" nitelii kazanir.

4.3. Firmadan Bagimsizhk

Belli bir iicret kargih alindiktan sonra geligen ihtiyaglarimiza gore kendi ele-
manlanmiz tarafindan yapilan programlar sistem yazilima entegre etme imkani var-
sa firmadan bagimsizlik belli bir anlamda var demektir, Fakat bugiin biiyiik yazilim
firmalan, kendi gelistirdikleri yazilimlara miigterinin miidahale etmesine genellikle
hos gozle bakmamaktadirlar, Bu nedenle programlarin gelistirilmesi miigteri ile
siirdiiriilmektedir. Sistemin kullanim ve ¢aligma konforunun iyilegtirilmesi konu-
sunda da kullanici serbestge karar verebilmelidir. Sayilan diger tiim kriterler karar al-
madaki bagimsizlikla da yakindan ilgilidir.

4.4. Sistemin Acgikhig1 ve Gelistirilme Olanad

Sistem,

- operatdr yonlendirici programla

- kullanict programlar:

- veri organizasyonu ve veri yonetimi programlan arasindaki iligkilerin
yiiriitiildiigii ara birimler agisindan geligsmelere kapali olmamalidir. Bu agiklik ilkesi,
miinferit donamim birimleri ve veri igleme iiniteleri arasindaki alig-verigi yoneten ara
birimler i¢in de gegerli olmalidir.

Ana donanim ve ¢evre donammlar bugiin yazilimlara gére daha hizhi ve olumlu
gelisme igindedirler. Bu nedenle ana donanmimin ozellikle ek gevre donanimlar ile
genigletilebilmesi ya da yenilenmesi ¢ok énemlidir. Ayn ilkenin gegerliligi siste-
min yazilim kesimi igin de sdylenebilir. Sistemde birimler arasindaki veri akist,
yapilan igin amacina uygun olarak diizenlenebilmelidir. Ayrica ¢evre donanimlar
(grafik ve alfa-numerik ekranlar, plotterle, yazicilar, presizyonlu masa ¢iziciler vb.)
ana iiniteye kolaylikla entegre edilebilmelidir.

4.5, Sistemin Cahsanlar Tarafindan Benimsenmesi

Sistem, bu sistemde bizzat iiretim yapacak personel tarafindan ne kadar iyi be-
nimsenirse alinacak randimanin o derece yiiksek olacag agiktr. Omegin yapisal este-
tik agisindan goze hos gelen bir donanim personelin sisteme ilk motivasyonuna

onemli katkida bulunacakuir,

4.6. Amaca Uygunluk
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Belli bir sistem fonksiyonlar: agisindan analiz edilirken 6rnegin,

- sayisal haritanin olusturulmasinda ortaya ¢ikan tiim grafik ve numerik karak-
terli problemlerin ¢oziimiinii saglayip saglamadig

- bu fonksiyonlarda goriilen eksikliklerin alicimin kendi 6z imkanlan ya da
karg1 firma tarafindan makul parasal harcamalar karsihifinda giderilip giderileme-
yecegi

gibi kriterler agisindan da degerlendirilmek zorundadir. Sayisal verilerin grafik
yonetimi ile grafik ekranda 6rmegin, bir dogruya istenilen uzaklikta paralel, istenilen
noktadan parasel, tiim dik inip ¢ikma vb. gibi iglemler kastedilmektedir. Sistemin
yazilim bileseni isledigi harita tiiriine bagh olarak kullanicinin kend igaret tablosunu
olusturmasina imkan vermelidir. Grafik ekranda gsterim igin bir igaret tablosundan
* difenne gegis kolaylikla saglamalidir,

4.7. Baska Disiplinler Ile Kazanilan Bilgilere Acgik Olmasi

Alinan sistem baska sistemler ya da disiplinler ile kazanilmig ya da ka-
zamlmas1 muhtemel olan bilgilere kapali olmamalidir. Diger bir deyisle o bilgileri
iistlenebilmesi ve gerekirse o disiplinlere kendisinde iiretilen bilgileri aktarabilmeli-
dir. Cografik karakterli, jeolojik vb. karekterli bilgiler, lgme bilgisel sistem
gOziimlerle iiretilen bilgiler, parsellerin hukuki durumlarina ait bilgiler, fotogrametri
amagh programlar (6rnegin planimetrik ¢izgisel harita ve ortofoto haritalarin bera-
berce degerlenirilmesini yapan programlar vb.), jeodezi alaninda gelecekte beklenen
muhtemel modern veri igleme programldn (GPS vb.) ana sisteme kolaylikla entegre
edilebilir olmalidur.

5. SONUC

Olgme Bilgisi ve dzellikle biiyiik 6lgekli harita kartografyas: alaninda sayisal
harita iiretimine sistem g¢oziimler getiren programlardan tek birinin, yukarida sozii
edilen niteliklerin hepsini aymi lgiide yerine getiremiyecegi siiphesizdir. O halde
boyle bir sisteme gecis yapilmak istendiginde ¢alismaya mevcut durumun analizi ile
baglanacaktir. Daha sonra hedefler saptanacaktir (6rnegin yillik haritas: yapilacak
alanin bityiikliigii, her yil giincellestirilecek ya da yenilenecek klasik pafta sayisi
gibi). Belirlenen hedeflere gore personel ve bu amaca ayrilmig parasal olanaklar
gercevesinde sistem ¢oziime gegisin yaklagik diizeni ortaya konulacaktir. Bu
degerlendirmede fiziksel olanaklar da ayrica gdz oniinde tutulacakuir.

Bilgisayar ortaminda kullanilan sistem ¢oziimler (donanim ve yazilim bera-
berce), sihirbazan sapkasindan tavsan ¢ikarmasi gibi harita {ireten bir imkan degildir.
Bu nedenle sistemi kullanacak yetigsmisg personel olmadif: siirece kendisinden
alinabilecek randimanin ¢ok diisiik olacagi kesindir. Aksi takdirde bilgisizlikten kay-
naklanan verimsizlik nedeniyle bu sektdrden sorumlu politikacilarimizin hayal
kinklifindan, yine bizim meslegimiz olumsuz etkilenecektir. Bu bakimdan
meslegimize yeni bir ¢ehre kazandirmak sorumlulugu kimseye degil, bizlere aittir.

!
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Otomasyona gegisin bilyiik sermaye getirecefi agikur. Bu nedenle serbest
¢aligan miihendislik kuruluglarimizin sisteme entegrasyonu sarttir. Bu entegrasyon-
dan sorumlu kurumlarimizda ¢ahsan meslekdaslarimizin 6zel sektoriimiizii
giiglendirici yonde davranmalan giiphesiz yararh olacakur. Kamu ve dzel sektor ola-
rak kendisini yenileyemeyen kesim olmaktan kurtulmak zorundayiz.

Otomasyona gegisin hazirlik déneminde yapilacak galigmalarin arastirma ku-
rumlan ile beraber yiiriitiilmesi gerekir. Boyle bir igbirliZi, hem biiyiik tlcekli harita
tiretme gorevi verilmig kurumlarimiz agisindan sonuglarin daha tutarh olmasini
saflayacak hem de iiniversitelerimizi bu alana yonelmeye zorlamas: agisindan yararli
olacakur.

BASKAN- Saymn Ugar'a tesekkiir ediyoruz.
Bildirinin sorular boliimiine ge¢iyoruz efendim. Buyurun Sayin Giirdogan.

Ismail Hakki GURDOGAN- Efendim benim merak ettigim 6nemli konu,
Sayin Ugar hocam biraz &nce bana bilgisayara baglanacak ¢evre birimler konusunda
bir say1 ifade ettiler. Yanilmiyorsam 16 ¢evre birimin baglanmas: gerektigini vurgu-
ladilar. Ben neden 16, neden 26 degil veya neden 3 degil diye merak ettim. Beni bu
konuda aydinlatirlarsa ok memnun olurum.

Dog. Dr. Dogan UCAR- Simdi efendim boyle bir ¢aligma iinitesi diyelim;
yani bir kisinin ¢aligabilecegi bir sistemi ele alsak; burada siiphesiz baglanabilecek
gevre birimlerden bir tanesi grafik ekrani olacak, bir yazici yada bir -iki yazici olabi-
lir- birisi masa yazici, diferi sistem yazici olabilir. Bunun diginda bir giiphesiz plot-
ter olacakuir yani ¢izici olacakur. Gerekirse ¢izici sayisi 2 olabilir; birisi biraz nispe-
ten duyarsiz isler icin -nispeten duyarsiz diyorum- bir dram gizici, digeri bir masa
cizici daha presyonlu isler i¢in olacaktir. Bunun diginda sisteme bagh alfa niimerik
ckran yani bir sistem ¢alisirken yalnizca bir operator galismaz; bu sistemde ayrica
basgka isleri yapan operatorler de olacakur; dzellikle alfaniimerik ekran baginda.
Ozellikle bu 16 sayisi bu alfaniimerik ekranlarin yada alfa sayisal ekranlarin
sayisindan kaynaklamiyor. &

Biraz 6nce saydifim gevre iiniteleri toplarsaniz, 6-7 tane zaten kendisi yapiyor;
iste 10 tane de alfa niimerik ekran eklerseniz; giinkii bu sistemler bilgisayar ana bil-
gisayar ¢ok hizh galisabildigi igin bdyle tek kiginin bir bilgisayan mesgul etmesi
stiphesiz verimsiz bir ¢aligma olacaktr. Bu bakimdan ben birazcik 16 sayisini ortaya
getirdim. Yani asaf1 yukari bir say1 olsun diye. Tesekkiir ederim.

BASKAN:- Efendim bagka soru sormak isteyen var mi?.
Soru sormak isteyen olmadig1 i¢in Sayin Ugar'a tegekkiir ediyoruz. (Alkislar)
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Kurultayimizin 4 iincii oturumunun son bildirisi "Sayisal Arazi Yazilimlarimn
Bir Degerlendirmesi” adini tagiyor.

Istanbul Teknik Universitesinden Prof. Dr. Tevfik Ayan ile Yiiksek Miihendis

Ali Uzun'un hazirladif1 bildiriyi sunmak iizere Sayin Uzun'u kiirsiiye davet edi-
yorum.
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