
Bilgisayar orıamınü grafık tekniği 70'li yıllardaki başlangıcından günümüze
kadar geçen süre içinde büyiik bir gelişme kaydetmiştir. Bilgisayar grafiğinin başlıca
uygulama alanlan, bilgisayar destekli tasanm ve iiretim (CAFcompuref Aided De-
sign ve CAM=Computer Aidede Manufacturing) ile son zamanlarda artan bL hızla
ıanıum grafiği (Business4rafik) otmaktadr. Bu geniş uygulama alanı içinden kısa
§iırede özel uygulama alanlan oluşmuş ve bağımsz bir gelişme 8ösıermişlerdir. Bu
özel alanla.da haritacılıktaki uygulahalaI ve bilgisayar destekıi kanogİafya da
sayılmakudır.

Kadastral ve Topografık Harialann Üretimi Ve giınceı tutulmasl, Te*nik Alt
Yapı Tesislerinin (Gaz, Su, Etektik, Kanalizasyon, Telefon şebekeleri)'
dökümanksyonu, çevre korumasr ile ilgiti gelişmelerin izlenmesi, planlama

çalışmalarına yönelik istadsük ve temaük gğsterimler, coğraİi veri Tabanı, Arazi
Toplulaşurması başhca uygulama alanlannı oluşturmaktadır (Schilcher, M. 1985).
Ömeğin bu konulaıa yönelik olarak SIEMENS'in gelişüdiği donaırım ve yazılımlar
(Şekil l) başa Federa[ Almanya olnak iizere bk çok ülkede başan ile uygulanmai-
ıadır.

Sözü edilen uygulamalaıdaki amaç, rutin, sıkıcı hesap ve çizim işlerinin hızlı,
ekonomik ve güY€nilir bir şekilde bilgisayar orıamında yapllması Ye oıuşan verilerin
saklanması, yönedmi ve gerektiğinde değerlendirilebilrnesidir.

Arazi Toplulaştırmasınn teknik yönü ele alınüğnda, biİ çok aşamada rutin ve
sıkıcı çizim işlerinin yoğun olduğu ve değişik kaynaklardan gelen verilerin işlendiği
görtilür. Bu nedenle, Afazi Topıulaştıİmasında, inıeraktif gıafik özelliği olan bilgi-
sayarlann kullanımı, çağımızın getirdiği bir zorunluluk olmaktadır.

2. İNT ERAKTİF GRAFİK SİSTEMLERİN TANITIMI
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İNırnaxrİr, GRAFİK sisTEMLER DESTEĞiNDE
ARAZi TOPLULAŞTIRMASI

İsmail H. GÜRDOĞAN

1. GİRİş

Interaktif gralık sistemler ana bilgisayaı sistemi ve interaküf grafik çalrşma is-
Esyonu olmak iizere iki böıümden oluşmaktadır (Şekiı 2). Ana bilgisayaı sisteminin
ve interaktif grafık çalışrna istasyonunun birbirinden bağımsız olaİak çalışmalan
mümkündür. Veri hacminin fazla olmadığı işlerde interaküf grafik çalışma istas_
yonunun kapasitesi yemesine karşlık, veri hacminin afiması ve güçlü yazılımlaıa
gereksinim duyulması durumünü ana bilgisayar sistemine bağlantı zorunlu olmak-
ıadır.
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Bir ana bilgisayar sisEmine çok sayıda grafik çal§ma istasyonunu bağlamak
mümkündü. Ana bilgisayaı sistemi ile grafik çalışma istasyonunun aynı yerde ol-
malanna gerek yoktur, Ömeğin bir il merkezinde kurulmuş ana bilgisayar ile
ilçelerde bulunan grafik çüşma isıasyonlan aİasında P.T.T. hatlan veya özel hadar
yardımıyla bağlantı kurulabilınekte, çalışma istasyonlannü toplanan veriler merkeze
alİarılabilmekte veya gerektiğinde me*ezdeki verilere erişilebilmektediı.

İnteraktif gıafik sistemlerde grafik veriler mevcut haritalann ügitizer veya
SCANNER ile sayısallaştırılmasrndan, elektroRik takometıeler ile yapılan
ölçmelerden, Fotogrametrik değerlendirmeleİden ve uydu göriintülerinden elde edil-
mektedir. Veriler, sistemleİde mevcüt sıandart aİa birim i|zerinden direh ol'ıırak bitgi-
sayaı ortamrna aktanlabitnektediı.

Çok değişik özelliklerdeki grafft veriler ayn ayn renklerde, çizgi kalınhğında,
çizgi tiİünde ve dtizlemlerde tanrmlanabilmekte Ve bu paİametrelerin kombinasyonu
ile amacına göre değişik içerikli harita]aİ iiretilebilmekİedif. Verilerin saklanmasınü
pafta boyutu yerine amaca uygun bölge sınırları esas alınmakt4 ffiylec.e yol, kanal
gibi mühendislik projelerindeki pafa çakıştrması problemi önlemektedir. Grafik ve-
riler, grafik olmayan veriler ile ilişkilendirilerek, ifade gücü artrr abiLnektediı. Bil-
gisayaf ortamında gralık veriler kmrdirıatlan ile saklandrğından uzun vadede pafta de-
formasyonu, yıpranması gibi sorunlaı ortadan kalkmattadır. Haritalann
güncelleştirilmesinde interaktif grafü sistemler, silme, nokta ekleme gibi fonk-
siyonlan ile gerekli konforu sunmaktadrr. Silinen biı çizgi elranda kazınnya neden
olmamaktadır.

3. ARAZİ TOPLULAŞTIRMASININ TEKNİK YÖNÜ

Burada, araz i toplulaştırmasının teknik yönü veri işleme teİniği açlsından ele
alrnacaktrr. Bu durumda toplulEtırma işlemini aşağdaki aşamalara ayrılır:

- MeYcut durumun tesbiıi Ye dökiimantasyonu
- Yeni durumun planlanmasr
- Plan|amanln uyguIaması
- Yeni dunımun dökümantasyonu
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l_vlevcut durumun ıesbiıini, iki önemli gruba ayırmak mümkündiır. Bunlardan
birincisi arazi planlaması açısından gerekli bilgileri, ikincisi ise hukuki, yani
mülkiyet dunmunu yansıtan bilgilerdir (rapu ve Kadastro verileri).

Bunlardan arazi planlaması açısından gerekli bilgiler, genelde mevcut harita ve
planlaıda gösterilmekıedir. Buna karşıl& ınülkiyeti ilgilendiıen bilgiler için yoğun
olarak bilgi toplanması gerckmektedir. Burada hüuki geçerliliği olan apu ve kadas_
tronun yanrsrra, iınzi değerlendirmesine ilişkin veriler de çok önemü bir yer tutmak-
tadır. Çünkü, aIazi toplulaşürmasında her bir işletmenin toplulaştırma öncesi ve
sonrası arazisi için eşiı alan ilkesi yerine eşit değer ilkesi geçerlidir.

Yeni durumun ptanlaması ve uygulaması iki aşamada otmaktaür. Önce yolla,
ve sulama kana|ları gibi kamu tesisleri planlanmakla, aplikasyonu yapılmakta ve
inşa edilmekrcdir. Daha soııra oluşan bloklann içine yeni parseller yerleşıirilmektedir
ve arazide işaıeüenmektedir,



4. ARAZİ TOPLULAŞTIRMASINDA OTOMASYON OLANAKLARI

Dünyanrn hiç bii ülkesinde heniiz tlimüyle otomalyonu gerçekleştirmek
minüün olmamıştıı. Bunun başlıca nedenleri şöyle sıraianabiliı:

- Pfobleın heın hukuki hemde teİ§ıik yönüyle ele alrnüğında çok karmaşıküİ.
Uygulamada, geneılikıe çöziimler Vatandaşların büyiik bir çoğunıuğun onaymın
alınması şeklinde olınaktadr. Çözümün böyle olması, vatandaş|aıın aıazi toplu-
laştrmasınr benimsemeleri açısından oldukça önemlidir.

- Güniırnüzdeki mgvcut doıunım ve yazümlann, pafta bazındaki verilerden lıa-
r€ket ederek tiimüyle otomatik bir çöz üme olanak İanımamasıüİ.

Arazi ıopıulaşüİma§ünn otomasyon açısındaıı analizi, eşağıdaki aşamalaIda in-
teraKif gıafik sistemlerin desteğinin uygun olduğunu göstermelxediı:

- Kullanılacak grafık veril€rin sayısallaştınlması.
- Mevcut dımrmdaki değer hesabı.
- Mevcut ortamdaki Ğğeı hesabi sonuçlannın yeni durumu aktanmı.
- yeni durum haritalruıuı hazırlanmasr
- Yeni duıumda değer tıesabı
- Yeni durumda parsellerin oluşnııulmas
- Yeni paıseller için tapu beıgelerinin hazırlanması.

' Bu konular4 değişik bildirilerde değinilıniştir (Klampet 1974, Schilcher 1980,
schilcher 1981). Yapılan değişik uygulamalar (Kersüng 1973, Kaufrnann/Bigler
1973, Kaufmann 198l, Zippelius 1980) çok başarılı olmakla biİlikE üniversal sis-
tem çöziİnleri getirmem iştk.

5. YAZILIM TASARIMI

Bir önceki bölümde sayılan işlerin bir sisteme entegrasyonu için, interaktif
grafik sistemin aşağıdaki fonksiyonlara sahip olrnası gerekir:

- Grafık verileri sayısallaşurma ve değişik özellikteki verileri ayn ayh
tarumlama olanağ

- Değişik özcllikteki verileıin ayn ayn yönetimi ve §lenebilmesi
- Değ§ik tkeılikıeki verileı arasında değişken bağlants olanakıan
- Alfasayısal ve Grafik veriler arasnda bağIann olanağ
- Mevcut yönıernler ile yiiksek dilzeyde uyuşum.
Bu fonksiyonlar SIEMENSIn arazi loplulaştııması için gglişıirdiği SICAD-

FLLJR yazılıınmda aşağtlaki şkirde gerçekleştiri|m§tiı:
- lnteraktif gnfü sistemin temel fonksiyonlan
- Değ§ik özelliklerdeki verilerin ayn ayn düdemlerde anrmlanması
- Değ§ik diizlenüer arasında kesişim olarıaklan

. - Kolay erişilebilir kullanrcı ara birim dosyalan

Arazinin yğniden düzenlenmesinin sonucu orıaya çıkan yeni durumun
dökünıanıasyonu, gerekli hariıaların ve ıapu belgelerinin hazıılanması ile olmak-
ıadrr.
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Yukandaki fonksiyonlar sayesinde değişik özelliklerdeki veriler ayrı ayrı
işlenebilüği gibi, uygun bağtantı fonksiyonlan (kesişim) ile ayn diizlemlerdeki ve-
rilerin arakesit (kesişim) kümeleri belirlenebilmekte ve bulunan sonuçlaı değerlen-
diıilebilmektediı.

Ömeğin parsel sınırlan alrr bir düzlemde, arazi değertendirme sınırlan ayrı
dtDlemlerde unımlanmakta ve her bil diizlemdeki aıanlaf ayn ayn hesaplanabilüği
için parsel sınırlan ile arazi değerlendirme sınırlan kesiştirilerek, biı parselin her biı
arazi sınıfı içinde kalan alanı hesaplanmakEı, dönüşiim faktörü ile çarpılaıak değişim
değeri bulumakta ve soffadan değerlendimek amacryla ara birim dosyalannü saklan-
maktadır.

Mevcuı durumun sayısa]laştınlmış aıazi değerlendirme haıitalan yeni durum
için kısmen veya tamamen kullanılabilmektedir. Uygulamaya göre sayısal
değerlendirme sınırlannın ıümü veya bir kısmı yeni durum dosyalannaaktanlabildiği
gibi yeniden sayısallaştırma yapabilmekte ve mevut oıanlaİ düzeldlebilmektedir.
Hangi yol izlenirse izlensin, yeni parsellerin değerlerini, öngörülen tasanmda eski
pasellerde olduğu gibi hesaplamal( miimkündtir.

Alfasayısal ve gıafik veriler arasındaki bağlantı yardımıyla sayrsallaştırmayı
kontrol etmgk mümkün olmaktadr. Bir parsetin, atfasayısal verİ olaıak giıilen tapu
kütüğündeki alanı ile sayısallaştrrma sonucu bulunan alanı karşrlaştır abilmekte ve
bu şekilde kaba hatatar ortaya çıkarulabilmektedir. Tanıtılan yazılımın mevcut
yöntemlere ente8rasyonu vc uygulama ıasarımı Şekil 3'de gösterilmiştir.

6. SONUÇ

Ülkemi7-de, dcğişik alanlarda yaygın olarak bilgisayann sunduğu kolaylıklardan
yalarlanllnaktadır. Buna karşılık inenkıif gıafik sistemler fazla tarunmamaİta veya

çok yüzeysel olafak bilinmektedir. Gelişmiş ütkelerde, interaktif grafik sistemler,
değişik amaçıarla harita üfeıen kuruluşlarda, hizmetin vazgeçilmez bir parçasl
olmuşlardr. Ömeğin Federal Alrnanyada büyük belediyelerin çoğunluğu, Tapu ve
Kadasro MüdüIlük|eri, uazi toplulaşlrma Müdü.ıükleri, enerji dağııım şirketleri
küçük veya büyiik boyda interaktif graiık sistemler ile donatılmış ve bitgi alş verişi
anık @lefon hadan, diskede, manyetik banüaı ile yapılmaktrd]ı. Bu konuda Avrupa
Topluluğu ile Türkiye arasındaki uçurum çok belirgin şekilde kendini
gösıermektediı. Önemli projelere gerekli iredilerin sağlanmasında, sağlam belgelere
(harita, plan, pğe) geıeksinim duyulmaktadır. Güvenilir belgelerin kısa sürede
iiretimi ise ancak interakif grafft sistemlerin desteğinde olabilir.
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Dünyada çok sayıda firma interaktif grafik sisaemleI üre[mektedir. Bu geniş
ilıetim pakeainden, amaca en uygun sistemi seçmek başlı başına bir sorun olmıık-
tadır. Yalnız bilinen bazı kurallan burada hatJılarnakia kanımca büyiik yarar vadır,

- Yazıhm olmadan en iyi donanımın hiç bir faydası yoktur. Yazılrm
geliştirmek bir uzrnanlrk ve zaman sorunuduı.

- Donanım ve yazılımın ıek elden ıemininde büyiik yarar vaİdf. Aksi takdtde
donanım ve yazılım fiımalan arasında koşuşturmak gerekebilir.

- Sislemin ileriye dönü olarak, donanım ve yazılım açısından büyüıülebilir
olması gerekir. Böylece toplanan veriler ve gelişlirilen yazıhmlaı, sisıemin
büyüıiılmesi duumun<la kuüanılabilir.

Tanrulan donanrm ve yiızılım tasarımı, arazi ıoplulaştırmasınm beşiği olan
Fedefal Almarıya nın Niedermchsen, Hessen e Baden-wünemberg eyaletlerinde uygu-
lanmaktadır (schlicher l98l, Kropff, H. l985). Ülkemizde aİazi lop|ulaştıİmasının
yaygn olduğu söylenemez. Diğer taİaftan arazi parçalanması, sulu tanma geçiş,
modem tanm aıaçlannın yaygrn olarak kullanılmaya başlarunası, ekonomik ve sos-
yopolidk nedenler ülkemizde de aıazi loplulaştırmasını zorunlu kılmakladır. Arazi
toplulaştırma projelerinin güvenilir, vğrimli ve hızh bir şekilde yapılabilmesi
açısından interakıif grafık sistemlerin getirdiği kolayhklardan yaraılanmak 8erekir.

lnteraktif grafik sisıemlerden korkmamak gerekir. Hangi amaçla kullanılıılarsa
kullanılsınlar, büyük faydaları olacağı kesindir. Ancak, interaktif gafık sistemler
olomatik o|aİak h€r şeyi yapaIlaI düşüncesi, olsa olsa bir hayal olabilir. İntera}ıif
«rzcüğü, insanın yaraııcılrğınr ön ptana çıkanr. Bu nedenle, interaktif grarık sisem-
ler, kullanıcılar kadaı yetenekli olabilirleİ. lnsan fakıoru, her zaman olduğu gibi bu-
rada da en önemlisidi.

oturum Yaz manı Hülya APAK_ Sayın Giildoğan'a çok teşekkür ediyoruz,
Bildiri hakkında soru sormak isıeycn veya görüş bildirmek is€yenlerin kürsüye

gelerck önceükle kendilcrini tanılrnalannı rica ediyorum. Buyurun efendim.

Doğan UÇAR (1Tğ- Ben İsmait Beye bir soru yöneltmek isıiyorum:
SIKATı, kendi sisıemlerini daha doğrusu |ırmalannı takdim ederlerken, bir coğTaİ'ik
veri sisıeminden söZ etd. Fakat bana öyle geliyor ki, orda söZ etliği bilgiler coğrafik
veri sistemi olmaktan çok -bilgi sistemi olmaktan çok- daha ziyade kadasro bilgi
sistemine ait bilgiter gibi geldi. Çiinkü benim bildiğim kadanyla coğrafik bilgi sis-
ıeminin DATA yaplsı, kadasuo bilgi sisıeminin DATA yaplsından çok çok daha
farklı. Yani doğadaki objeleri coğrafik bilgi sisteminde çok daha değişik açılardan
gnıplandırıyoruz; ondan sonra da alt gruplandınyoruz; buna karşrn kadastro bilgi
sisteminde yada parsel baz]nda aİazi bilgi sisıeminde objeleri daha başka şekilde
gTupıandınyoruz, daha başka şekitde öZellikle geomeırik açıdan yada sözel bilgiler
açısından daha faIklü karakterde üyoruZ. Acaba bu konuya açıklık getirebilirler mi?

lsmail Hakkı GÜRDOĞAN_ sayln Doğan Uçar hocama eşekkiiİ ederim.
Gerçekten çok önelnü bir noktaya pamak basntar. Ben heyecanln vermiş olduğu her
halde unutkanlıkla bazı noktalan es geçtim, biraz da Siireyi fazla aşmak istemedim.
o ncdcnlc baz ı konuıar tabi isaer istemez burada çok yüzeyseı oldu.
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Aslında bu coğafi bitgi sistemiyle iıgiıi ben ayn bir bildiri de hazırlamıştrm.
Biliiıen nedenler dolayısıyla o bitdiriyi sunma olanağı maalesef olmadı. Şimdi
SİKAT coğrafi veri tabanınrn yapısı ille de benim göstermiş olduğum -burada daha

Ziyade tapu bitğileri gibi göriı,nen- sözet verileri içermesi gerekir diye bir koşul bulu,
mamakia. Biz isıediğimiz verileri istediğimiz şekilde tanrmtayabiliriz. Ben bir örnek

olsun diye burada ıapu bilgilerini alüm. Ama bu tapu biIgisi olmayabilir de bam-

başka -sayın hocamın görmek istediği- bilgiler de olabilirdi. Şuradaki ilişkileri veya

cümle gruplannı biz kendirniz tanrmlryoruz. Bunun için gerekli fonİsiyonlar var. Bu
bina değil de belki iklimle ilgili bir sözcükler gıubu olabilirdi, bir ciimle
oluşbilirdi. SİKAT dilinde şu bilgilerin tümii bir cümle olaİak adlanünlıyor.

Veya büada parsel olmayabiliıdi de, bambaşka bilgiler olabilirdi. Yani şu ve-

rilerin yapısınl; sözel verilerin yaprsını biz tanımıyoruz. Hangi bilgileri burada de-

polamak istiyorsak ve bu bilgiler arasında hangi ilişkilerin olmasını istiyorsak bunu

elimizdeki fonksiyontarta kendimiz tanımlıyoruz. Bunun kapsamını genişletebiliriz
veya içeriğini komple değiştirme olanağımz yar. ,

Yalnız benim burada seçtiğim örnek daha somut olur düşüncesiyle tapu bilgile-
rini a!dım. Çünkü geomeEi olarak da bir bina bir paİsel öngörülmüş. Her halde bu

olayı en iyi vugulayacak sözel yeriler ile geometrik veriler aıasındaki en iyi vurgu-

layabilecek ömek yanılmıyorsam ıapudaki kayıtlr bilgiler olsa gerek; tapu Ve kadas-

tronun birleşmesiyle oluşın bilgiter olsa gerek. Ümit ediyorum soıunuzu yanrt-

ladım.

oturum Yazmanı Hülya APAK- Başka sorusu olan?

Mümut ŞATIR (tzmir)- Bu konu çok güzel ye ileride istikbali olan bir konuı
Ancak bunun gerçckleştidlebilmesi için finansman nasıl sağlanacak? Bunu be-

lediyelerin imar uygulamalannda yaptığı gibi yüzde 35'e kadar araziden kesmek sure-

iyle mi yoksa devlet mi finanse edecekdr. Yoksa vaıandaştan mı bu para.lar sonradan

alınacakııı bu konuda da bil düşiinceleri varsa onu da bilmek isteriz.

İsmail Hakk GÜRDoĞAN- Sorunuz için öncelikle teşekkiİ ederim.

Muhakkak ki çok önemli bil konu. Pala sorunu elbetteki bu ıiırlü sistemlerin

alınabilmesi için gerçekten bir sorun oluşmakta Ama bence onun ötesinde bizlerin
bu tiil sisıemtere iıgi duyması ve bu ıür sistemleri benimsememiz çok daha önemli-

Maddi otanaklar muhakkak ki ülkemizin kaynaklan sınulr; hemen istediğimiz anrla

bu tiıf sisEmleri almaya elverişli olmayabilir. Ama bizim içimizde, gönlümiizde bu

sistemler için bir yer ayırmışsak, muhakkakki bunları bulmak için de birlakrm gay-

retler içinde girebilİiz. Bugün belediyelerin yapmış olduğu birçok hizmet için kredi
olanaktan bulunabilmektedir. Niye bu ür sistemıer için bu tfu kedi olanaklan bu-
lunmasm. Ben istendikı€n sonra bu tiir sistemler için de kredi olanaklannın buluna-

bileccğini z2nnediyorum.
Belediyecitik hizmetleri açısından gerçekten bu tür sisemler kaçınılmaz. Bil-

di§niz gibi çığdaş belediyecilikıe sağlam ve yoğuf,ı veriteıe -ki bu veriler geometrik-

artık geometrik olmayan veriler sağlam ileriye dönük, güveniıir, mümkün olduğu

271



ölçüde hata Payı az olan veriler iıe planlama yapmakıa; yapmak miimkiin olabitmek-
tedir. Bu sistemlerin getirdiği en büyiik avantaj, yapüğnmız planlann projeloin
sağlam alılıklaa, sağlam verilere üyandırılması ve yapılan projelerin yaz-boz lah-
usına dönmemesi ve sonuçıa sistemlerin kendisini amoni eEnesi şeklinde oİıaya
ç*makıadıf. Bu nedenle bu sistemlere yaunlan para hiçbiı zaman kayıp bir para
&ğldir; muhakkak kendini ödeyecetcir.

Kusura bakrnayın daha fazla bu konuü; yani aynnt arını ben de bilıniyorum;
kedi olaylan falan biraz bankacılann ilgi alanına, yetki alanına giıiyor. Ama beı
yapılabileceğini st yIeyebitirim. TeşekkiE ederim.

. Otuıum Yazmanı Hülya APAK- Başka soru yok§a; Ytiksek Miü:endis Sayın
lsmail Hakkı Giirdoğan'a çok teşekkiir ediyoruz.

lsmail Hakkı GÜRDoĞAN_ Efendim ben tekıaı ıeşekkaıİ ederim.

BAŞKAN- Şimdi sayın konuklaı "Harita iıreüminde sistem çözümlerinden
beklenen özellikler" adlı bildiriyi sunmak iizere Isnnbul Teknik Üniveniıesinden
Doç. Dr. Sayın Doğan UçaI'ı kfusüye davet ediyorum.
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