INTERAKTIF GRAFIK SISTEMLER DESTEGINDE
ARAZI TOPLULASTIRMASI

Ismail H. GURDOGAN
1. GIRIlS

Bilgisayar ortaminda grafik tekniBi 70'li yillardaki baglangicindan giiniimiize
kadar gegen siire iginde biiyiik bir gelisme kaydetmigtir. Bilgisayar grafiginin baglica
uygulama alanlan, bilgisayar destekli tasarim ve iiretim (CAD=Computer Aided De-
sign ve CAM=Computer Aidede Manufacturing) ile son zamanlarda artan bir hizla
tamtim grafigi (Business-Grafik) olmaktadir. Bu genis uygulama alami icinden kisa
siirede 6zel uygulama alanlar1 olugmus ve bagimsiz bir gelisme gostermiglerdir. Bu
oOzel alanlarda haritaciliktaki uygulamalar ve bilgisayar destekli kartografya da
sayllmaktadir. '

Kadastral ve Topografik Haritalann Uretimi ve giincel tutulmasi, Teknik Alt
Yapt Tesislerinin (Gaz, Su, Elektrik, Kanalizasyon, Telefon sebekeleri)
dokiimantasyonu, gevre korumas: ile ilgili geligmelerin izlenmesi, planlama
¢alismalarina yonelik istatistik ve tematik gdsterimler, cografi veri Tabani, Arazi
Toplulagtirmasi baglica uygulama alanlarini olugturmaktadir (Schilcher, M. 1985).
Ornegin bu konulara yonelik olarak SIEMENS'in gelistirdigi donamim ve yazilimlar
(Sekil 1) basta Federal Almanya olmak iizere bir ¢ok iilkede basar ile uygulanmak-
tadrr. .
Sozii edilen uygulamalardaki amag, rutin, sikict hesap ve gizim islerinin hizli,
ekonomik ve giivenilir bir gekilde bilgisayar ortaminda yapilmas: ve olugan verilerin
saklanmasi, yonetimi ve gerektiginde degerlendirilebilmesidir.

Arazi Toplulagtirmasinin teknik yonii ele alindifinda, bir ¢ok agamada rutin ve
sikici gizim islerinin yogun oldugu ve degisik kaynaklardan gelen verilerin iglendigi
goriiliir. Bu nedenle, Arazi Toplulagtirmasinda, interaktif grafik dzelligi olan bilgi-
sayarlarin kullanimi, gafimizin getirdigi bir zorunluluk olmaktadur.

2. INTERAKTIF GRAFIK SISTEMLERIN TANITIMI

Interaktif grafik sistemler ana bilgisayar sistemi ve interaktif grafik ¢aligma is-
tasyonu olmak iizere iki boliimden olugmaktadir (Sekil 2). Ana bilgisayar sisteminin
ve interaktif grafik ¢aligma istasyonunun birbirinden bagimsiz olarak g¢aligmalar
miimkiindiir. Veri hacminin fazla olmadig: iglerde interaktif grafik ¢aligma istas-
yonunun kapasitesi yetmesine kargilik, veri hacminin artmas: ve gii¢lii yazilimlara
gereksinim duyulmas: durumunda ana bilgisayar sistemine baglanti zorunlu olmak-
tadur.
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SEKIL 2 : INTERAKTIF GRAFIK SISTEMLERDE DONANIM KONFIGURASYONU
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Bir ana bilgisayar sistemine ¢ok sayida grafik ¢ahigma istasyonunu baglamak
miimkiindiir. Ana bilgisayar sistemi ile grafik ¢aligma istasyonunun aym yerde ol-
malanna gerek yoktur. Ornegin bir il merkezinde kurulmug ana bilgisayar ile
ilgelerde bulunan grafik ¢alisma istasyonlan arasinda P.T.T. hatlan1 veya 6zel hatlar
yardimiyla baglant: kurulabilmekte, ¢aligma istasyonlarinda toplanan veriler merkeze
aktanlabilmekte veya gerektifinde merkezdeki verilere erisilebilmektedir.

Interaktif grafik sistemlerde grafik veriler mevcut haritalarin Digitizer veya
SCANNER ile sayisallagtinlmasindan, elektronik takometreler ile yapilan
dlgmelerden, Fotogrametrik degerlendirmelerden ve uydu goriintiilerinden elde edil-
mektedir. Veriler, sistemlerde mevcut standart ara birim iizerinden direkt olarak bilgi-
sayar ortamina aktanlabilmektedir.

Cok degisik ozelliklerdeki grafik veriler ayn ayn renklerde, ¢izgi kalinhifinda,
¢izgi tiiriinde ve diizlemlerde tamimlanabilmekte ve bu parametrelerin kombinasyonu
ile amacina gore degisik icerikli haritalar iiretilebilmektedir. Verilerin saklanmasinda
pafta boyutu yerine amaca uygun bolge sinirlan esas alinmakta, boylece yol, kanal
gibi miihendislik projelerindeki pafta ¢cakigtirmasi: problemi 6nlemektedir. Grafik ve-
riler, grafik olmayan veriler ile iliskilendirilerek, ifade giicii arttirilabilmektedir. Bil-
gisayar ortaminda grafik veriler koordinatlari ile saklandiindan uzun vadede pafta de-
formasyonu, yipranmasi gibi sorunlar ortadan kalkmaktadir. Haritalarin
giincellestirilmesinde interaktif grafik sistemler, silme, nokta ekleme gibi fonk-
siyonlan ile gerekli konforu sunmaktadir. Silinen bir ¢izgi ekranda kazintiya neden
olmamaktadir.

3. ARAZI TOPLULASTIRMASININ TEKNIK YONU

Burada, arazi toplulagtirmasinin teknik y6nii veri isleme teknigi agisindan ele
alinacaktir. Bu durumda toplulagtirma iglemini agagidaki agsamalara ayrilir:

- Mevcut durumun tesbiti ve dokiimantasyonu

- Yeni durumun planlanmasi

- Planlamanin uygulamasi

- Yeni durumun dékiimantasyonu

Mevcut durumun tesbitini, iki 6nemli gruba ayirmak miimkiindiir. Bunlardan
birincisi arazi planlamas: agisindan gerekli bilgileri, ikincisi ise hukuki, yani
miilkiyet durumunu yansitan bilgilerdir (Tapu ve Kadastro verileri).

Bunlardan arazi planlamasi agisindan gerekli bilgiler, genelde mevcut harita ve
planlarda gosterilmektedir. Buna kargilik miilkiyeti ilgilendiren bilgiler i¢in yogun
olarak bilgi toplanmasi gerekmektedir. Burada hukuki gegerliligi olan tapu ve kadas-
tronun yanisira, arazi deferlendirmesine iliskin veriler de ¢ok dnemli bir yer tutmak-
tadir. Ciinkii, arazi toplulagtirmasinda her bir igletmenin toplulagturma ncesi ve
sonras! arazisi igin egit alan ilkesi yerine egit deger ilkesi gegerlidir.

Yeni durumun planlamasi ve uygulamas: iki asamada olmaktadir. Once yollar
ve sulama kanallar1 gibi kamu tesisleri planlanmakta, aplikasyonu yapilmakta ve
inga edilmektedir. Daha sonra olugan bloklann i¢ine yeni parseller yerlestirilmektedir
ve arazide isaretlenmektedir.
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Arazinin yeniden diizenlenmesinin sonucu ortaya gikan yeni durumun
dokiimantasyonu, gerekli haritalarin ve tapu belgelerinin hazirlanmasi ile olmak-
tadur.

4. ARAZI TOPLULASTIRMASINDA OTOMASYON OLANAKLARI

Diinyanin hi¢ bir iilkesinde heniiz tiimiiyle otomasyonu gergeklestirmek
miimkiin olmamigtir, Bunun baglica nedenleri soyle siralanabilir:

- Problem hem hukuki hemde teknik yoniiyle ele alindifinda ¢ok karmagiktir,
Uygulamada, genellikle ¢dziimler vatandaglarin biiyiik bir ¢cofunlufun onayinin
alinmasi geklinde olmaktadir. Coziimiin bdyle olmasi, vatandaslarin arazi toplu-
lagtirmasini benimsemeleri agisindan oldukca nemlidir.

- Giiniimiizdeki mevcut donanim ve yazilimlann, pafta bazindaki verilerden ha-
reket ederek tiimiiyle otomatik bir ¢dziime olanak tanimamasidir.

Arazi toplulagtirmasinin otomasyon agisindan analizi, agagidaki agsamalarda in-
teraktif grafik sistemlerin desteginin uygun oldugunu gostermektedir:

- Kullamlacak grafik verilerin sayisallagtiriimast.

- Mevcut durumdaki deger hesaba,

- Mevcut ortamdaki deger hesabi sonuglarnin yeni durumu aktanima.

- Yeni durum haritalaninin hazirlanmasi

- Yeni durumda deger hesab:

- Yeni durumda parsellerin olugturulmasi

- Yeni parseller i¢in tapu belgelerinin hazirlanmasi.

' Bu konulara, degisik bildirilerde deginilmistir (Klampet 1974, Schilcher 1980,
Schilcher 1981). Yapilan degisik uygulamalar (Kersting 1973, Kaufmann/Bigler
1973, Kaufmann 1981, Zippelius 1980) ¢ok basarili olmakla birlikte iiniversal sis-
tem ¢oziimleri getirmemigtir.

5. YAZILIM TASARIMI

Bir 6nceki boliimde sayilan iglerin bir sisteme entegrasyonu igin, interaktif
grafik sistemin agaBidaki fonksiyonlara sahip olmas: gerekir:

- Grafik verileri sayisallasirma ve degisik Ozellikteki verileri ayr1 ayri
tammlama olanaf :

- Degigik dzellikteki verilerin ayn ayr yonetimi ve iglenebilmesi

- Degisik tzellikteki veriler arasinda degisken baglant olanaklar

- Alfasayisal ve Grafik veriler arasinda baglant olanag

- Mevcut ydntemler ile yiiksek diizeyde uyugum,

Bu fonksiyonlar SIEMENS'in arazi toplulagtirmas: igin gelistirdigi SICAD-
FLUR yazihminda asagidaki sekilde gerceklestirilmigtir:

- Interaktif grafik sistemin temel fonksiyonlari

- Degisik ozelliklerdeki verilerin ayn ayn dizlemlerde tamimlanmasi

- Degisik diizlemler arasinda kesigim olanaklar

- Kolay erisilebilir kullanici ara birim dosyalan
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Yukaridaki fonksiyonlar sayesinde degisik ozelliklerdeki veriler ayr ayr
islenebildigi gibi, uygun baglanti fonksiyonlar: (kesigim) ile ayr: diizlemlerdeki ve-
rilerin arakesit (kesisim) kiimeleri belirlenebilmekte ve bulunan sonuglar degerlen-
dirilebilmektedir.

Omnegin parsel sinirlan ayn bir diizlemde, arazi degerlendirme sinirlan ayri
diizlemlerde tanimlanmakta ve her bir diizlemdeki alanlar ayn ayn hesaplanabildigi
icin parsel sinirlari ile arazi degerlendirme sinirlan kesistirilerek, bir parselin her bir
arazi sinifi iginde kalan alan1 hesaplanmakta, doniigiim faktorii ile garpilarak degisim
degeri bulumakta ve sonradan degerlendirmek amaciyla ara birim dosyalarinda saklan-
maktadur,

Mevcut durumun sayisallagtirilmig arazi degerlendirme haritalar: yeni durum
icin kismen veya tamamen kullanilabilmektedir. Uygulamaya goére sayisal
degerlendirme sinirlarinin tiimii veya bir kismi yeni durum dosyalannaaktarilabildifi
gibi yeniden sayisallagtirma yapabilmekte ve mevut olanlar diizeltilebilmektedir.
Hangi yol izlenirse izlensin, yeni parsellerin degerlerini, dngoriilen tasarimda eski
pasellerde oldugu gibi hesaplamak miimkiindiir,

Alfasayisal ve grafik veriler arasindaki baglanti yardimiyla sayisallagtirmay1
kontrol etmek miimkiin olmaktadir. Bir parselin, alfasayisal veri olarak girilen tapu
kiitiigiindeki alani ile sayisallagtirma sonucu bulunan alan:1 karsilastirilabilmekte ve
bu gekilde kaba hatalar ortaya g¢ikartilabilmektedir. Tamtilan yazilimin mevcut
yontemlere entegrasyonu ve uygulama tasarimi Sekil 3'de gosterilmigtir.

6. SONUC

Ulkemizde, degisik alanlarda yaygin olarak bilgisayarin sundugu kolayliklardan
yararlanilmaktadir. Buna kargilik interaktf grafik sistemler fazla tamnmamakta veya
ok yiizeysel olarak bilinmektedir, Geligmis iilkelerde, interaktif grafik sistemler,
degisik amagclarla harita iireten kuruluglarda, hizmetin vazgegilmez bir pargasi
olmuglardir. Omegin Federal Almanya'da bilyiik belediyelerin cogunlugu, Tapu ve
Kadastro Miidiirliikleri, arazi toplulagtirma Miidiirliikleri, enerji dagitim girketleri
kiigiik veya biiyiik boyda interaktif grafik sistemler ile donatiimig ve bilgi alig verisi
artik telefon hatlari, disketle, manyetik bantlar ile yapilmaktadir. Bu konuda Avrupa
Toplulugu ile Tiirkiye arasindaki ugurum ¢ok belirgin sekilde kendini
gostermektedir. Onemli projelere gerekli kredilerin saflanmasinda, saglam belgelere
(harita, plan, proje) gereksinim duyulmaktadir. Giivenilir belgelerin kisa siirede
iiretimi ise ancak interaktif grafik sistemlerin desteginde olabilir.
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Diinyada ¢ok sayida firma interaktif grafik sistemler iiretmektedir. Bu genig
iiretim paketinden, amaca en uygun sistemi se¢gmek bagli bagina bir sorun olmak-
tadir. Yalniz bilinen bazi kurallar: burada haurlatmakta kanimca bilyiik yarar vardir,

- Yazilim olmadan en iyi donanimin hi¢ bir faydasi yoktur. Yazilim
geligtirmek bir uzmanlik ve zaman sorunudur.

- Donanim ve yazilimin tek elden temininde biiyiik yarar vardir. Aksi takdirde
donamim ve yazihm firmalan arasinda kosusturmak gerekebilir,

- Sistemin ileriye doniik olarak, donanim ve yazilim agisindan biiyiitiilebilir
olmas: gerekir. Boylece toplanan veriler ve gelistirilen yazilimlar, sistemin
biiyiitiilmesi durumunda kullanilabilir.

Tanitilan donamim ve yazilim tasarimi, arazi toplulastirmasinin besigi olan
Federal Almanya'nin Niedersachsen, Hessen e Baden-Wiirtemberg eyaletlerinde uygu-
lanmaktadir (Schlicher 1981, Kropff, H. 1985). Ulkemizde arazi toplulastirmasinin
yaygin oldugu sdylenemez. Diger taraftan arazi pargalanmasi, sulu tarima gegis,
modern tarim araclarinin yaygin olarak kullanilmaya baslanmasi, ekonomik ve sos-
yopolitik nedenler iilkemizde de arazi toplulagtirmasini zorunlu kilmaktadir. Arazi
toplulagtirma projelerinin giivenilir, verimli ve hizli bir sekilde yapilabilmesi
acisindan interaktif grafik sistemlerin getirdigi kolayliklardan yararlanmak gerekir.

Interaktif grafik sistemlerden korkmamak gerekir. Hangi amagla kullanilirlarsa
kullamlsinlar, bilyiik faydalan olacag: kesindir. Ancak, interaktif grafik sistemler
otomatik olarak her seyi yaparlar diisiincesi, olsa olsa bir hayal olabilir. Interaktif
sozciigii, insamin yaraticilifini 6n plana ¢ikarir. Bu nedenle, interaktif grafik sistem-
ler, kullanicilar kadar yetenekli olabilirler. Insan faktorii, her zaman oldugu gibi bu-
rada da en 6nemlisidir.

Oturum Yazmani Hiillya APAK- Sayin Giirdogan'a ¢ok tesekkiir ediyoruz.
Bildiri hakkinda soru sormak isteyen veya goriis bildirmek isteyenlerin kiirsiiye
gelerck oncelikle kendilerini tanitmalarini rica ediyorum. Buyurun efendim.

Dogan UCAR (ITU)- Ben Ismail Beye bir soru yoneltmek istiyorum:
SIKAT'", kendi sistemlerini daha dogrusu firmalarini takdim ederlerken, bir cografik
veri sisteminden soz etti. Fakat bana dyle geliyor ki, orda soz ettigi bilgiler cografik
veri sistemi olmaktan ¢ok -bilgi sistemi olmaktan ¢ok- daha ziyade kadastro bilgi
sistemine ait bilgiler gibi geldi. Ciinkii benim bildigim kadariyla cografik bilgi sis-
teminin DATA yapisi, kadastro bilgi sisteminin DATA yapisindan ¢ok ¢ok daha
farkli. Yani dofadaki objeleri cografik bilgi sisteminde ¢ok daha degisik agilardan
gruplandiriyoruz; ondan sonra da alt gruplandirtyoruz; buna karsin kadastro bilgi
sisteminde yada parsel bazinda arazi bilgi sisteminde objeleri daha bagka sekilde
gruplandinyoruz, daha bagka sekilde dzellikle geometrik agidan yada sozel bilgiler
agisindan daha farkli karakterde aliyoruz. Acaba bu konuya aciklik getirebilirler mi?

Ismail Hakki GURDOGAN- Sayin Dogan Ugar hocama tesekkiir ederim.
Gergekten gok onemli bir noktaya parmak bastlar. Ben heyecanin vermis oldugu her
halde unutkanhkla bazi noktalarn es gegtim, biraz da siireyi fazla agmak istemedim.
O nedenle bazi konular tabi ister istemez burada gok yiizeysel oldu.
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Aslinda bu cografi bilgi sistemiyle ilgili ben ayr1 bir bildiri de hazirlammigtim.
Bilinen nedenler dolayisiyla o bildiriyi sunma olanag1 maalesef olmadi. Simdi
SIKAT coprafi veri tabaninin yapisi ille de benim gostermis oldugum -burada daha
ziyade tapu bilgileri gibi goriinen- stzel verileri icermesi gerekir diye bir kosul bulu-
mamakta. Biz istedigimiz verileri istedigimiz sekilde tammlayabiliriz. Ben bir 6rnek
olsun diye burada tapu bilgilerini aldim. Ama bu tapu bilgisi olmayabilir de bam-
bagka -sayin hocamin gérmek istedii- bilgiler de olabilirdi. $uradaki iligkileri veya
ciimle gruplarim biz kendimiz tammliyoruz. Bunun igin gerekli fonksiyonlar var. Bu
bina degil de belki iklimle ilgili bir sozciikler grubu olabilirdi, bir ciimle
olusabilirdi. SIKAT dilinde su bilgilerin tiimii bir ciimle olarak adlandiriliyor.

Veya burada parsel olmayabilirdi de, bambagka bilgiler olabilirdi. Yani su ve-
rilerin yapisini; sozel verilerin yapisini biz tammiyoruz. Hangi bilgileri burada de-
polamak istiyorsak ve bu bilgiler arasinda hangi iligkilerin olmasini istiyorsak bunu
elimizdeki fonksiyonlarla kendimiz tanimliyoruz. Bunun kapsamini genisletebiliriz
veya igerifini komple degistirme olanafimiz var. -

‘Yalniz benim burada segtigim 6rmek daha somut olur diigiincesiyle tapu bilgile-
rini aldim. Ciinkii geometri olarak da bir bina bir parsel 6ngoriilmiig. Her halde bu
olay1 en iyi vurgulayacak sozel veriler ile geometrik veriler arasindaki en iyi vurgu-
layabilecek drnek yaniimiyorsam tapudaki kayith bilgiler olsa gerek; tapu ve kadas-
tronun birlesmesiyle olugan bilgiler olsa gerck. Umit ediyorum sorunuzu yanit-
ladim.

Oturum Yazmam Hiilya APAK- Bagka sorusu olan?

Mahmut SATIR (Izmir)- Bu konu gok giizel ve ileride istikbali olan bir konu:

Ancak bunun gergeklestirilebilmesi igin finansman nasil saglanacak? Bunu be-
lediyelerin imar uygulamalarinda yapug gibi yiizde 35'e kadar araziden kesmek sure-
tiyle mi yoksa devlet mi finanse edecektir. Yoksa vatandastan m1 bu paralar sonradan
alinacaktir; bu konuda da bir diisiinceleri varsa onu da bilmek isteriz.

Ismail Hakki GURDOGAN- Sorunuz igin dncelikle tegekkiir ederim.

Muhakkak ki ¢ok dnemli bir konu. Para sorunu elbetteki bu tiirlii sistemlerin
alinabilmesi igin ger¢ekten bir sorun olugmakta. Ama bence onun dtesinde bizlerin
bu tiir sistemlere ilgi duymasi ve bu tiir sistemleri benimsememiz gok daha dnemli.
Maddi olanaklar muhakkak ki iilkemizin kaynaklar1 sinirls; hemen istedigimiz anda
bu tiir sistemleri almaya elverigli olmayabilir. Ama bizim igimizde, gonliimiizde bu
sistemler icin bir yer ayirmigsak, muhakkakki bunlar1 bulmak igin de birtakim gay-
retler iginde girebiliriz. Bugiin belediyelerin yapmg oldugu birgok hizmet igin kredi
olanaklari bulunabilmektedir. Niye bu tiir sistemler i¢in bu tiir kredi olanaklar1 bu-
lunmasin. Ben istendikten sonra bu tiir sistemler i¢in de kredi olanaklarinin buluna-

- bilecegini zannediyorum.

Belediyecilik hizmetleri agisindan ger¢ekten bu Liir sistemler kagimilmaz. Bil-
diginiz gibi cagdas belediyecilikte saglam ve yoguh verilere -ki bu veriler geometrik-
artik geometrik olmayan veriler saglam ileriye doniik, giivenilir, miimkin oldugu
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Olgiide hata pay1 az olan veriler ile planlama yapmakta; yapmak miimkiin olabilmek-
tedir. Bu sistemlerin getirdigi en bilyiikk avantaj, yapugimiz planlarin projelerin
saflam altliklara, saflam verilere dayandinlmas: ve yapilan projelerin yaz-boz tah-
tasina donmemesi ve sonugta sistemlerin kendisini amorti etmesi geklinde ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle bu sistemlere yatnlan para higbir zaman kayip bir para
degildir; muhakkak kendini 6deyecektir.

Kusura bakmayin daha fazla bu konuda; yani aynintilarini ben de bilmiyorum;
kredi olaylan falan biraz bankacilanin ilgi alanina, yetki alanina giriyor. Ama ben
yapilabilecegini sdyleyebilirim. Tegekkiir ederim.

Oturum Yazman Hiilya APAK- Bagka soru yoksa; Yiiksek Miihendis Saymn
Ismail Hakki Giirdogan'a ¢ok tesekkiir ediyoruz.

Ismail Hakki GURDOGAN- Efendim ben tekrar tegekkiir ederim.
BASKAN- Simdi sayin konuklar "Harita iiretiminde sistem ¢dziimlerinden

beklenen Ozellikler" adli bildiriyi sunmak iizere Istanbul Teknik Universitesinden
Dog. Dr. Sayin Dogan Ugar' kiirsilye davet ediyorum.
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