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1- YERLESIM PROJELERINDE HARITA MUHENDISI VE BDT

Yerlesim projeleri yapimi siiresinde harita miihendisinin iglevi, saha ta-
sarimlan ile ilgili sayisal problemlerin gdziimlenmesi ve saha aplikasyonlan igin ge-
rekli bilgi ve detaylarin hazirlanmasi olarak belirlenebilir. Bu iglevler yerine getiri-
lirken harita mithendisinin, sehircilik, -altyap:, elektrik, mekanik gibi cesitli
miihendislik dallanyla yakin ve verimli isbirligine girmesi geregi agiktur.

Bilinen klasik proje ¢aligma diizeninde kargilagilan problemler, mithendislik
disiplinleri arasindaki iletigimin aksamasi, karar degisiklikleri ve detay analizleri
sonucunda goriilen temel farkliliklarin, bilyilk ¢apta revizyonlara neden olmasi,
sayisal hesap yiikiiniin siireye bagli olarak bilyiik bir yogunluk igermesi, geklinde
Ozetlenebilir.

Soz konusu problemlerin yarattif: baslica sonuglar, difer dallardaki
miihendislerde oldugu gibi, Harita mithendisinde de verim diisiikliiiine ve yogun
baskilar sonucu hatanin artmas: ve proje kalitesinin diigmesi geklinde ortaya
¢ikmaktadr.

BDT kullanimui ile disiplinler arasi iletigim, sistem ile kullanici arasinda orga-
nik bir bag haline gelmektedir. Saysal hesap yiikil sorunlar, sistem igindeki hiz ve
etkilesimli data transferi 6zellikleri ile tamamen ¢dziilmektedir. revizyon talepleri
kisa siirede kargilanabilmektedir. Yiiksek prezisyonlu ve hatasiz tasarimlar iiretilirken
siire hissedilir oranda kisalmaktadir. Bu kosullarda, harita miihendisi dar hesap
miihendisligi gergevesi digina gikabilmekte ve teknik etki alanini genigletme gansina
sahip olmaktadir.

Soziinii ettifimiz BDT sistemleri, yalenn ve donanimlan agisindan genel ola-
rak 3 grupta toplanirlar.

1- Kigisel (PC) bilgisayarlarda kullamlan BDT sistemleri

2- Siiper ve mikro bilgisayarlarda kullanilan BDT sistemleri

3- Mini ve daha biiyiik bilgisayarlarda kullanilan BDT sistemleri.

Giiniimiizde kigisel (PC) bilgisayarlardaki sistem kullammi yaygnlagirken,
daha yiiksek kapasitedeki yazilimlarin, PC bazina indirgeme galigmalarinin biiyiik
bir hizla siirdiigii gézlenmektedir.
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Sistem kapasitesi ne olursa olsun, Bilgisayar destekli tasarim sistemi temeli
(ICG, Interactive Computer Graphics) Etkilesimli Grafik Sistemi (EGS) sistemine
dayanmaktadir. Sistemin 6nemli bir bileseni EGS iken diger tamamlayici unsur ta-
sarimcinin kendisidir. Yani, INSAN UNSURU; bagimsiz diisiince, yaraticihk ve
kavramlagtirma, BILGISAYAR ISE; hesaplamada ¢abukluk, gorsel gosterim ve
biiyiik miktarda veri depolama iglevlerini yerine getirirler.

Tipik bagimsiz BDT donanimu, bir grafik terminal, girig birimlerinden olusan
bir veya daha fazla ig istasyonu, ¢izim birimleri ve difer ¢ikig birimleri ile yeter
sayida ikincil bellekten olugur. BDT yazilimlarn ise, grafik ¢izim ve uygulamalar
igin bilgisayar programlar ile kullanic1 kurulusun miihendislik fonksiyonlarim ye-
rine getirmesine yardimci olacak uygulama programlarin kapsar.

Ayrinulan 3. bdlimde anlatilan uygulama, BDT sisteminin en kiigiik gruba
olan PC bazinda gergeklestirilmistir. Kullanilan ve gelistirilen (AutoCAD) yazilim
ise harita miihendisliginin ihtiya¢ duydufu diizenlemeleri ihtiva etmeyen bir
yazihmdir. Bu yazilimla ¢alismaya baslandifinda, saha ile ilgili problemlerin
¢oziilmesi ihtimali uzak sanilmigtir.

Sistemle ¢aligmalar ilerleyip, EGS 6zellikleri daha yakindan tanindikga, sistem
daha fonksiyonel kullanilmaya baglanmigtir. Yazilimin grafik base mode kullanimi
ve Autolisp programlama dili yardimi ile Enka Ins. proje grubunda olusturulan
yardimci programlarla yazilmin desteklenmesi saglanmigtir. Boyle genis kapsaml
bir projenin entegre ¢oziimiiniin gergeklesmesi, bilgi birikimlerinin iyi kullanilmas:
uygun ¢alisma ve geligtirme ortaminin saglanmasi ve iyi bir ekip ¢aligmasi sonucu
olmustur.

2- BEKHME BARAJI YERLESIM BOLGESI UYGULAMASI

2-1 Projenin Tanmitilmasi

Bekhme yerlesim projesi, Enka Ing. ve San. A.$. taahhiidii olan Bekhme baraj
projesi kapsami i¢inde yer almaktadir. Kuzey Irak'ta yer alan bu projede, 4 degisik
tipte 350 adet villa konut ile (okul, ¢ars1 merkezi, liman v.b.) sosyal tesislerin kom-
bine yapilanmast, 165 Hektar oldukga engebeli bir arazi yapisinda gergeklesmektedir.

Yol ve Altyap: tasarimlari; 21 km uzunlukta Yol ag1, 40 km uzunlukta (Pis
su, drenaj v.b.) gravital akig sistemleri, 30 km. uzunlukta (temiz su, yangin ve sula-
ma suyu v.b.) Basingh akig sistemleri, 80 km uzunlukta (gerilim, aydinlatma, tele-
kominikasyon v.b) kablolu sistem aglarin1 igermektedir. Bu projenin saha ile ilgili
tasarimlarin tiimiiniin BDT sistemi ile gergeklestirilmesi asamalarn asagida
Ozetlenmistir. :

- Modelleme :

* Arazi modeli ve par¢a modeller veri tabam olarak yaratulmistr.

* Par¢a modellerin sentezi ve detayli miihendislik analizleri sonucunda arazi
yapisina uygun konumda bir geometrik model olusturulmustur,

* Geometrik model, sayisal bilgileri ihtiva eden model haline doniigtiiriilmiis-
tiir.
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- Programlama ve degerlendirme

* Geometrik ve sayisal bilgiler igeren komple veri tabani kullanilarak, tasa-

nmlan ifade edecek ve gizimleri gergeklestirecek gesitli yardimci programlar
olusgturulmugtur.

* Uygun diizenlemelerle taslak ve gizimlere doniistiiriilmesi gergeklestiril-
mistir. (Sekil 1)

(SEKIL 1)
BEKHME BARAJI YERLESIM PROJESI
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~ 2-2 Modelleme

2-2-1 Arazi modeli kiitiigiiniin yaratiimas:

Caligmamin baglangicinda, gerekli arazi bilgileri e yiikselti egrileri halinde
elde mevcut oldugu igin, uygulamada bu kosullar geregi bir yontemle, bu planlarin
bilgisayar ortammina X,Y,H diizlemlerinde tanmimli aktarimi gerekmistir. Kagit
iizerindeki bilgilerin bilgisayara gecirilmesinde, ek giris iinitesi, digitizer tablet
(sayisallagtirici iinite) kullamlmigtir. Bu gekilde sabit veri tabam olarak yaratilan ara-
zi modelinden yararlanilarak, uygun programlar yardimiyla arazi yapisi analiz ve

degerlendirilmesi imkanlan saglanmigtir. (Sekil 3-3a)
2-2-2 Parga modeller kiitiiginiin yaratilmas:
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Sekil 3

Arazi Modeli

Sekil 3a
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Biitiinii olusturan, yinelenen pargalarin, sekil ve sembollerin, par¢a modeller
olarak bir kiitiikkte toplanmasi, geometrik sekillenmeyi kolaylastirmak agisindan ge-
reklidir. S6z konusu uygulamada bina tipleri, yol doniis ¢evrimleri, ¢izgi sembolleri
gibi, tasarimda kullanilan standart gekiller, parga modeller kiitiigiinii olugturmustur.

2-2-3 Geometrik Modelin Olugturulmast
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Geometrik modelin olusturulmasi; Bilgisayar ortaminda her tiirlii irdeleme ve
analizlerin gergeklestirilerek, arazinin miisade ettigi transpoze konumlarda ve proje
spesifik dzelliklerinde, parca modellerin uygun konumlarda sentezlenmesi ve fonk-
siyonel biitiinliigiiniin saglanmasi ile ger¢eklesmektedir.

Bu uygulamada geometrik model olusumuna yollarin sekillenmesi ile
baglanmigtir. Arazi ve yol baginuh analizleri sonucunda makro diizeyde kesinlesen
yollarin akslari, bina yerlesimleri icin jeodezik olgii ag1 olarak kullanilmistir. Bu
olgii ag1 ile analitik baglanuh olarak, par¢a modeller kiitiigiindeki bina tipleri uygun
konumlarda yerlegtirilmigtir. Boylelikle bina yerlesim kombinasyonlar:
olusturulmustur. Bu olugumlann arazi, yol, sehircilik, altyap: analizleri yapilmasi
igin taslak gizimleri alinmig ve ilgili birimlere gdzden gegirilmek ve gelistirilmek
iizere aktarilmigtir. Bu dongii icinde defalarca yinelenen islemler sonucunda, arazi
dogas ile gekilsel uyumu saglayabilen, tim boyutlar ile irdelenmis, sonuglarr is-
path bir geometrik modelin yaratilmasi miimkiin olmustur.

2-2-4 Sayisal Modelin Olugturulmasi :

Bilgisayar ortaminda yaratnlan geometrik modelin, sayisal bilgi tabam olarak
kullamilmasi, BDT sisteminin igleme mantifinin bir pargasidir. Bu tabandan kot,
koordinat, ara ag1, mesafe, boyut gibi sayisal degerlerin elde edilmesi, bilgisayar or-
taminda model iizerinden 6lgii alinmas) gekline gergeklesmektedir. Bu sekilde
alinabilen bilgiler, uygun katmanlarda, text yazilimlar halinde geometrik modele ek-
lenerek sayisal model olusturulur.

Bekhme uygulamasinda, yollar, yerlesim, Altyap: ile ilgi bilgiler degisik
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ozellikli katmanlar halinde, modele eklenmis ve sayisal model olusturulmustur.
(Sekil 4)

Bu olusumlarda, model iizerinden 6l¢iim ve text yazilim gegigleri gofunlukla
yardimc: programlar kullamlarak yapilmagtir, :

2-3. Programlama-model degerlendirmesi

2-3-1 Sayisal Anlatim Teknigi

Bu tip projelerde kullanilan sayisal ifade teknigi proje ozelliklerine gore
degisim gostermektedir. Genelde geometrik modelin (1/1) sayisal anlatimi
amaglanirken, (koordinat cetveli, kot cetveli gibi) yardimc: iiretimlere gerek duyul-
madan, tiim ifadelerin planlar ve kesitler iizerinde yapilmasi istenir.

. Projemizin ¢ok hareketli bir arazi yapisinda gergeklegmesi, bina
yerlesimlerinin yol dogrultusuna 15° lik standart bir doniikliikle oturtulmasinin is-
tenmesi, bu sartlarla uyumlu tamimlarin yapilabilecegi bir anlaum teknigi kul-
lanilmas: geregini ortaya ¢ikarmigtir,

Bu sayisal anlatim gekli, yol akslarinin bir dlgii ag1 olarak kullamlmasini,
secilmis mimari kartezyen eksen takimlanimn, jeodezik temel 6dev fonksiyonlar ile
tanimlanmasin1 gerektirmistir. Sonugta iki boyuttaki iligkiler tammlanmigtr.
Ugiincii boyutla iligkiler ise, parsel kdselerindeki yol km ve kirmizi kotlari, parsel
tesviye kotlari ve bina su basman kotlar: verilerek saglanmigtir.

Bu sekilde minimum nokta tanim ile tasanimdaki aplikasyon bilgileri tam ola-
rak verilebilmistir. Bu ifade tékniginin kullanim, saha uygulamalarinda aplikasyon
kolaylig1 ve gabukluk agisindan gok olumlu sonug vermistir.

Soziinil ettigimiz diizen iginde tiim bilgilerin degerlendirilmesi, hesaplanmasi
ve tasarimlan yansitiimasi, yardime: programlar ve diizenlenmis parga modeller kul-
lamularak gergeklegmistir. (Sekil 5a-5b)

23-2 Programlama

Sekil ‘5a
[~

Taban Geometrik Model
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Yardimc: programlarin kullanim ile bilgisayar ortaminda tiim miihendislik
fonksiyonlanm entegre sekilde ¢oziimii miimkiindiir.
Model bilgilerinin degerlendirilmesi,
- Model iizerine text yazilim,
- Diizenlenmig bilgilerin data kiitiifiinde yaratilmas,
- Bilgilerin (Enkesit, Boykesit gibi) degisik miihendislik modellerine
dbniigtiiriilmesi, yardime1 programlarin kullanimu ile gergeklesmektedir.
Saha ile ilgili tasarimlarin elde edilmesi igin sayisal ozellikli parca model ve 3

adet yardimci program kullanilmistir.

1 Parca Model: Binalarin standart boyut iligkisini i¢eren par¢a modelle, geo-
metrik model iizerine eklenmig ve bina ismi, su basman kotu, parsel tesviye kotu

gibi bina bazinda degigim gosteren degerler degistirilmistir. (Sekil 5b-5¢)

2 "Azimut 1": Isaretlenen iki nokta arasinda, ara mesafe ve semt agis1 hesap-
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lanip, bu degerlerin uygun konumlarda text olarak yazilimi sagianmaktadlr. (Sekil 5d)

e \

*AZIMUT-1* program lle ora mesafe ve semt agi
Sekil 5d dlcli dejerler! hesaolatiip text yazlim olarak
modele ekienmesl!

3 "Koord" programi: igarctlenen noktanin, istenilen incelikte koordinatinin
hesaplanmasi ve text yazilimi saglanmaktadir. ($ekil 5e)

*KDORD* program He nokta koordmatlarmn hesaplanmas:
ve text yazim olarak modele eklenmes!

Sekil Se

4 "Evkot" programi: Yol eksenleri ile isarcilenen nokta arasindaki, hesaplama-
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lar yapilip, o noktanin yol izdiigiimii iizerinde yol km ve kaldirim iist kotunun
degerinin, text olarak yazilimi bu programla saglanmaktadir.

%f:
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T8 N
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69TE0NB W
X
/’//

= \

*EVKIT* --:gram !le parsel kosesinde yol ’'cm ‘e
kirm71 kot) degerierl hesakl ve iext vaz.irn modele

Sekil 5f eklenmesi

Bu dﬁzenlémeierle, hig bir yardime: gereg kullanilmadan, bilgisayar ortaminda
tiim olusumlar gerceklestirilmistir.

2-3-3 Sonug Tasarimlar
Sonu¢ modelin, uygun dlgeklerde, biitiin veya mozaik yapida tasarimlara
doniigtiiriilmesi, sadece katmanlarin uygun sekilde diizenlemesi ile,

* Genel Yerlegim planlan
~ * Aplikasyon planlari (Sekil 6)
* Harfiyat planlan (Sekil 7)
* Eg yiikselti egrili planlar (Sekil 8)
* Yol planlan
* Altyapi sistem planlar
* Ve planlan biitiinleyen, enkesit ve boykesit tasarimlan halinde olusturulmam
ve otomatik gizimlerin yapilmasmi miimkiin olmugtur.
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Aplikasyon Plani

Hafriyat Plani
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Sekil 8 Esyiikselti Egrili Arazi Plam

3- SONUC

Hesap mithendislii ozellikleri 6n planda tutularak, proje grubunda gorev veri-
len harita miihendisinin; bilgi birikimleri daha iyi tanindik¢a gorev ve sorumluluk
boyutlar: genisletilmistir. Bu noktada BDT sisteminin kullanilmas: etkilerini
ozellikle vurgulamak gerekir.

BDT sistemi kullanimi ve yonlendirilmesi sirasinda, harita miihendisligi bilgi
birikimleri nedeniyle, harita miihendisliginin belirgin bir Ozelligi, sistemde model
aplikasyonunu ve sayisal bilgi transformasyonlarint kolay gergeklestirebilmesi ola-
rak ortaya ¢ikmisur.

Basari ile tamamlanan bu uygulama, genel ¢izgileri ile, harita miihendisinin
kullanim alanlarini genisletebilecegini ve yerlesim projeleri yapilmas: hizmetinde,
BDT - Harita miihendisligi etkilegiminin ¢ok yararl sonuglar verdifini gdstermistir.

BASKAN- Tesekkiir ederiz. Sayin Ertez.
Simdi bildiriyle ilgili sorulara gegiyoruz. Soru sormak isteyen arkadagimiz?..
Buyurun.

Ismail Hakki GURDOGAN- llkénce Sayin Ertez ve arkadaglarina yapmis ol-
duklan ¢aligmalardan dolay1 ve bize bu bilgileri aktarmalarindan dolay: ¢ok tesekkiir
ederim. ;

Benim oncelikle merak ettifim konu sudur: Tesfiye egrilerinin sayisallag-
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urilmast sonucu, tekrar gizdirilerek mevcut altliklarla yani sayxsalla.sﬂnnaya esas
olan altliklarla farkin incelenip incelenmedigi seklinde. ;

Necat EREZ- Mutlaka incelenmistir. Yani bu meslegimizin temel kontrol
Ogesi oldugu igin bilgisayar ¢ikiglariyla mutlaka bu degerler karsilastinilmistir ve ke-
sin gok az kabul edilebilir hatalar mertebesinde olana kadar bu ilem diizeltilmistir.

BASKAN- Bagka soru sormak isteyen var mi1 efendim?
Soru soranlardan ricamiz 6nce kendilerini tanitmalan ve hangi sehirden eldikle-
rini bildirmeleridir. Tesekkiir ederim.

Prof. Hiiseyin ERKAN (Konya)- Efendim aslinda ben ¢ok ilging buldum, gok
giizel bir caligma. Bu agidan da bildiri hazirlayan arkadaglarimi kutlamak istiyorum.

Soyle degerlendiriyorum: Bu ¢aligma aslinda teknik elemanin yerine makina
kullanma, bilgisayar kullanma big¢imine doniigiiyor. Biiyiik bir olasilikla yakin bir
gelecekte artik teknik elemanlarin pekgok gorevleri -arkadagimizin da agikladifi gibi-
¢ok hizh hesaplama yetenekleri sebebiyle 6zellikle bilgisayar araglarina yiiklenecek.
Simdi burada ben biraz egitici olarak meseleye yaklagma diisiincesindeyim. O agidan
ozellikle Ertez arkadagimiz edindigi bilgi birikimiyle bu uygulama sirasinda ne gibi
sorunlarla kargilasti, ne gibi noksanliklar duydu; hangi bilgilere daha yada hangi yak-
lagima daha sahip olsaydi problemleri daha kolay ¢tzerdi, bunlar iizerinde gériislerini
Ogrenmek istiyorum.

Ozellikle biz egiticilere vermeyi istedigi 6zel seyler, mesajlar neler; bunlan
ofrenmek istiyorum. Tesekkiir ederim.

BASKAN- Buyurun efendim.

Necat ERTEZ- Cok tesekkiir ederim bu soru igin.

Ozellikle bizim bu bildiriyi hazirlamamizdaki neden, akademik biinyeye
birgeyler verebilmek. Gergekten dzel sektor bu konuda bilyiik yatirimlar yapiyor.
Ama belirli kendi olanaklariyla egitebildigi kisileri egitebiliyor; bunlar da belirli
piyasa sartlannda deplasmanlar yapabiliyorlar. ENKA ingaat biinyesinde bu sadece bu
kurultayda degil, daha degisik bircok bu konuyla ilgili toplantilarda defalarca dile ge-
tirildi; akademik biinyeden bu konuda yetismis eleman istiyoruz.

Bir bagka konu var: Harita miihendisligi agisindan bunun degerlendirilmesi.
Bilgisayar destekli sistemler; adi ne olursa olsun, biz bilgisayar destekli tasarim di-
yoruz, difer meslekdaslanmz bilgisayar destekli kartografya diyorlar, diger sayin ar-
kadaglanmiz bilgisayar destekli fotogrametri diyorlar; diyorlar diyorlar. Bu 8nemli
degil; onemli olan bilgisayar destekli sistem, bu kesinlikle de otomasyon degildir,
bilgisayar destegidir. Mithendisin yaninda ekstra bir hizmettir, onu biitiinleyici, ta-
mamlayici, verimini yiikseltici bir hizmettir. Bu hizmet harita miihendisligi bilgi
birikimleri ile Tiirkiye'de ok daha iyi yere gelecektir. Ben buna inamyorum ve bu
bildirideki temel amacim da sizleri de buna inandirabilmek. Ama benim temelde
gozledigim su; gesitli akademik biinyelerde bu konuda kipirdanmalar var; Teknik
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Universitede var, Yildiz Universitesinde var, daha. takip etmedifim birtakim
iiniversiteler olabilir. Ama var yani; bunu hepimiz goriiyoruz.

Sonugta harita miihendisine baktifimiz zaman -ben kalben buna inaniyorum-
harita miihendisliginin daha once firlamas: lazim, daha dnceden birgeyler yapmasi
lazim. Hakli nedenleri var, bu i parayla oluyor, parasal nedenler ama ne yapilip edi-
lip oturup diigiiniiliip, taginilip harita mithendislerinin biran dnce bu sistemi temel
ozellikleriyle tanimasi gerekmektedir diyorum.

Bilmiyorum sorunuza yeterli yanit oldu mu?

Ben suna inamyorum, okulda kendi meslegimle ilgili birikimi tam anlamiyla
alabildim, buna inamyorum. Arkasindan gesitli firsatlarla bunu geligtirme imkanin
sagladim; sadece kendi meslegimle ilgili. Ama bilgisayar hizmetleri, bilgisayarla il-
gili konularda maalesef okuldan yeterli bilgi alamadim. Bunu sirketin imkanlariyla
gelistirebildim ve belirli tecriibelerle ve diger ekip arkadaglarimizin birbirine eksigini
tamamlamasiyla bu isi biitiinleyebildik. Yani ben bu benim tek bagima bir bagarim
degil; tek basima oteki arkadagimin basarisi degil; burada ismi gecen arkadaglarin
tiimiiniin birlikte ¢aligmasinin basansidir. Bu da zaten boyle olmak zorunda; yani tek
bir harita miihendisi ¢ikip da ben biitiin sistemi ¢oziip biitiin problemleri yaparim
diyemez. Yani bir ekip ¢alismasi sonucu olmasi lazim. Onun igin bizim dnemli
olan o etkilesimi grafik sistemi i¢inde nasil yonlendirme yapabilecegimiz, neleri 6n
plana ¢ikarabilecegimiz, sistemi nasil kullanabilecegimiz. Onun digindaki yani bilgi-
sayar konusunda ¢ok fazla bilgi birikiminin olmasi gerekmiyor. Yeterli bir altyap:
sadece.

BASKAN- Efendim bildiriyle ilgili olarak bagka soru sormak isteyen meslek-
dasimiz var mi1?.. Yok. Cok tesekkiir ediyorum. (Alkiglar)

Necat ERTEZ- Ben de gok tesekkiir ediyorum.
Oturum Yazmani Hiilya APAK- Oturumun bu kisminda "Interaktif sistemler

desteginde arazi toplulagurmasi” konulu bildiriyi sunmak iizere Yiiksek Miihendis
Ismail Hakk: Giirdogan'1 kiirsiiye davet ediyorum. :

266



INTERAKTIF GRAFIK SISTEMLER DESTEGINDE
ARAZI TOPLULASTIRMASI

Ismail H. GURDOGAN
1. GIRIlS

Bilgisayar ortaminda grafik tekniBi 70'li yillardaki baglangicindan giiniimiize
kadar gegen siire iginde biiyiik bir gelisme kaydetmigtir. Bilgisayar grafiginin baglica
uygulama alanlan, bilgisayar destekli tasarim ve iiretim (CAD=Computer Aided De-
sign ve CAM=Computer Aidede Manufacturing) ile son zamanlarda artan bir hizla
tamtim grafigi (Business-Grafik) olmaktadir. Bu genis uygulama alami icinden kisa
siirede 6zel uygulama alanlar1 olugmus ve bagimsiz bir gelisme gostermiglerdir. Bu
oOzel alanlarda haritaciliktaki uygulamalar ve bilgisayar destekli kartografya da
sayllmaktadir. '

Kadastral ve Topografik Haritalann Uretimi ve giincel tutulmasi, Teknik Alt
Yapt Tesislerinin (Gaz, Su, Elektrik, Kanalizasyon, Telefon sebekeleri)
dokiimantasyonu, gevre korumas: ile ilgili geligmelerin izlenmesi, planlama
¢alismalarina yonelik istatistik ve tematik gdsterimler, cografi veri Tabani, Arazi
Toplulagtirmasi baglica uygulama alanlarini olugturmaktadir (Schilcher, M. 1985).
Ornegin bu konulara yonelik olarak SIEMENS'in gelistirdigi donamim ve yazilimlar
(Sekil 1) basta Federal Almanya olmak iizere bir ¢ok iilkede basar ile uygulanmak-
tadrr. .
Sozii edilen uygulamalardaki amag, rutin, sikict hesap ve gizim islerinin hizli,
ekonomik ve giivenilir bir gekilde bilgisayar ortaminda yapilmas: ve olugan verilerin
saklanmasi, yonetimi ve gerektiginde degerlendirilebilmesidir.

Arazi Toplulagtirmasinin teknik yonii ele alindifinda, bir ¢ok agamada rutin ve
sikici gizim islerinin yogun oldugu ve degisik kaynaklardan gelen verilerin iglendigi
goriiliir. Bu nedenle, Arazi Toplulagtirmasinda, interaktif grafik dzelligi olan bilgi-
sayarlarin kullanimi, gafimizin getirdigi bir zorunluluk olmaktadur.

2. INTERAKTIF GRAFIK SISTEMLERIN TANITIMI

Interaktif grafik sistemler ana bilgisayar sistemi ve interaktif grafik ¢aligma is-
tasyonu olmak iizere iki boliimden olugmaktadir (Sekil 2). Ana bilgisayar sisteminin
ve interaktif grafik ¢aligma istasyonunun birbirinden bagimsiz olarak g¢aligmalar
miimkiindiir. Veri hacminin fazla olmadig: iglerde interaktif grafik ¢aligma istas-
yonunun kapasitesi yetmesine kargilik, veri hacminin artmas: ve gii¢lii yazilimlara
gereksinim duyulmas: durumunda ana bilgisayar sistemine baglanti zorunlu olmak-
tadur.
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