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r. YERLEŞİM PROJELERİNDE HAÜTA MÜHENDİSİ VE BDT

Yerleşim projeleri yapımı süresinde harila mühendisinin işlevi, saha ta-

sanmlan ile ilgili sayısal problemlerin çözilmlenmesi v€ uha aplikasyoıüan için ge-

rekli bilgi ve detaylarui hazırlanması olarak belirlcnebilil. Bu işlevler yerine geüri-

lirken harita mühendisinin, şehiıcilik, altyapı, elektıik, mekanik gibi çeşidi
mühendisük dallanyla yakın ve verimli işbirliğne girmesi gereği açütır.

Bilinen klasik pğe ça.h§ma düzeninde karşılaşılan problemler, mühendislik
disiplinleri arasrndaki iletişimin aksaması, karar değ§iklikleri ve deıay analizleri
sonucunda göriılen temel farklılıklaıın, büyiık çapla revizyonlara neden olmasl,
sayısal hesap ytiküniin siteye bağlı olarak büyiık bir yoğunluk içermesi, şeklinde
özedenebila.

Söz konusu problemlerin yaİattığı başlıca sonuçlaı, diğer dallaıdaki
mühendislerde olduğu gibi, Harita miıhendisinde de verim düşüklüğüne ve yoğun

baskılaı sonucu hatanın anması ve proje kalitesinin düşmesi şeklinde onaya

ç*makudır.
BDT kullanunı ile disiplinler arası iletişim, sistem ile kullanıcr arasrnda orga,

nik bir bağ haline geımektedir. Sayısal hesap yiikü sorunlan, sistem içindeki hz Ye

etkileşimli data tİansferi özellikleri ile ıamamen çözülmğktedk. revizyon talepleri

kısa siırede karşlanabilmektedir. Yüksek prezisyonlu ve hatasz ıasanmıaf lirctilirken

süre hissedilir oranda krsalmakEdf. Bu koşullarda, haİita miıhendisi dar hesap

mühendisliği çerçevesi üşına çıkabilmekte ve teknik elki alanını genişletme şansına
sahip olmaktadır.

Sözünü eniğimiz BDT sistemleri, yazılım ve donanımlan açısından genel ola-

İak 3 gupta ropıanflaİ.
l- Kişisel (PC) bitgisayarlarda kullan o BDT sisı€mleri
2- Süper ve mil«ro bilgisayaılarda kullanılan BDT sistenıl€ri
3- Mini ve daha bülük bilgisayarlarrla kullanılan BDT sisteınleri.
cünümttzde kişisel (PC) bilgisayarlardaki sistem kullanrmı yaygrnlaşırken,

daha yiiksek kapasitedeki yazılımlann, PC bazma indiıgeme çalışmalannın büyük
bir hL la siiidüğü gözlenmektedir.
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2_ BEKHME RARAJI YERLEŞİM BÖLGESİ UYGULAMASI

2-1 Projenin Tanıtllması
Bekhme ycrleşim pğesi, Enka lnş. ve San. A.Ş. tzahhüdü olan Bekhme baraj

projesi kapsamı içinde yer almaktadır. Kuzey Irat'ta yer alan bu projede,4 değişik
tipte 350 adet Villa konut ile (okul, çarşı merkezi, liman v.b.) sosyal tesislerin kom-
bine yapılanması, 165 Hektar oldukça engebeli bir aıazi yapısında gerçekleşmektediı.

Yol ve Alıyapı ıasarümları; 2l km uzunlukta Yol a$,40 km uzunlukıa (Pis
su, dıenaj v,b.) gravital atış sistemleri, 30 km. uzunlukta (temiz su, yangın ve sula-
ma suyu v.b.) Basınçlı akrş sistemleri,80 km uzunlukta (gerilim, aydınlauna, tele-
kominikasyon v.b) kablolu sistem ağlarını içermektedir. Bu pğenin saha ile ilgili
tasaİımların tümüniın BDT sistemi ile gerçekleştirilmesi aşamalan aşağıda
öze(enmiştil.

- Modelleme
* Arazi modeli ve parça modeller veri tabanı otarak yarağlmışğr.
* Parça modellerin sentezi ve detaylı mühendislit< analizleri sonucunda arazi

yapısına uygun konumda bir geometrik model oluştunl-rnuşur.
* Geometrik model, sayısal bilgileri ihtiva eden model haline dönüştiiriilmi§-

ıür.
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Sistem kapasitesi ne olursa olsun, BilgimyaI dest€kli tasanm sistemi temeli
(ICG, Interactive Computer Gfaphics) Etkileşimli Grafık Sistemi,@GS) sistemine
dayanmaktadıı. Sistemin önemli biı bileşeni EGS iken diğer tamamlayıcı unsur la-
sarımcmın kendisidir. Yani, İNSAN UNSURU; bağımsız düşünce, yaratıcılık ve
kavraml§tlrma, BII-GISAYAR İSE; hesaplamada çabukluk, göısel gösterim ve
büyiik miktarda veri depolama işlevlçrini yerine getiriıler.

Tipik bağımsız BDT donanımı, bir grafık terminal, giriş biıimlerinden oluşan
bir veya daha fazla iş istasyonu, çizim birirnleri ve diğer çıkrş birimleri ile yeter
sayıda ikincil bellekten oluşur. BDT yazılımlan ise, gıafik çizim ve uygulamalan
için bilgisayaı progıamlan ile kullanıcı kuruluşun mühendislik fonksiyonlannı ye_
rine getirmesine yardımcı olacak uygulama prograrnlann kapsar.

Aynntılan 3. Mlümde anlattlan uygulama, BDT sisteminin en küçiık gruba
olan PC bazınü gerçekleştirilmiştir. Kullanılan ve geliştirilen (AutoCAD) yazılım
ise harita mühendisliğinin ihtiyaç duyduğu düzenlemeleri ihtiva etmeyen bir
yazılımdu. Bu yazılımla çalışmaya başlandığında, saha ile ilgili problemlerin
çözülmesi ihtimali uzak sanı|mıştır.

Sistemle ça]ışmalaı ilerleyip, EGS özellikleri daha yakından tanındıkça, sistem
daha fonksiyonel kultanıtmaya başlanmrştf. Yazrlımın grafik base mode kullanımı
ve Autolisp programlama dili yarümı ile Enka lnş. proje grubunda oluşturulan
yardımcı programlarla yazılrmın desteklenmesi sağlanmıştu. Böyle geniş kapsamtı
bir projenin entegre çözümünün gerçekleşmesi, bilgi birfümlerinin iyi kullanılması
uygun çahşma ve geliştirme ortamının sağlanmasr ve iyi bir ekip çalışma sonucu
olmuştur.
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- Progİamlama ve abğerlendirme
i Geometrik ve sayısal bilgiler içeren komple veri tabanı kullanılarak, tzsa-
nmlan ifaĞ.edecek ve çizimleri geıçekleştirecek çeşidi yardımcı programlar

oluştuıulmuştur.
+ Uygun düzenlemelerle aslat ve çizimlere düıüştiiiilmesi gerçekleştiril-

miştiı. (Şekil l)

(ŞEKIL 1)

BEKIİIE BlRA,n YBRI Eşiıa PRojEsİ
BDT sİ§rEi İIJ çözı'u ŞExrsI
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2-2 Modelleme

2-2-1 Arazi nodeli kürüwün laraıılmısı
Çalrşmanın baştangıcında, gerekli arazi bilgileri eş yiikselti eğileri halinde

elde mevcui olduğu için, uygıılamarla bu koşullar gereği bir yönıemle, bu planlann

bilgisayaı ortamrna X,Y,H düzlemlerinde tanrmlr aktarrmr gerekmiştil. Kağıt
tizerindeki bilgilerin bilgisayaıa geçirilmesinde, ek giriş ünitesi, digitizer tablğt
(saFsallaştıncı ünite) kullarulmıştır. Bu şekilde sabit veri tabanı olarak yaratılan ara-

zi modelinden yararlanılarak, uygun programlar yaıdımıyla araz i yapısı analiz ve

değedendirilmesi imkanlan sağlanınştır. (Şekil 3-3a)
2-2-2 Parça modıller kiitüğünün yaraıılması
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Şekit 3

il 3a

Bütünü oluştufan, yinelenen parçalann, şekil ve Sembollerin, parça modellel
olarak bif kütiikte toplanması, geometrik şekillenmeyi kolayk§tırmak açısından ge-

rektidir. Söz konusu uygulamada bina tipıeri, yol dönüş çevrimleri, çizgi sembolleri
gibi, tasanmda kuttanrlan standart şekiller, parça modetler kütiİğünü oluşturm§tur.

2 :2 -j Geomıtik Modelin Oluşıurüması

l

ü

3 ,ı
siYAİ KoT

aaag § t F 5 § 9l §İgEggıı3

ıEığ

v@

vzlı

257

Arazi Modeti

A- B Kesiti

AıA ,lEsaral;;;l



Geometrik modelin oluşturuırnası; Bilgisayar ortamında her tiirlü ildeleme ve
analizlerin gerçekleştirilerek, arazinin müsade ettiği ıİanspoze konumlaİda ve proje
spesifik özelliklerinde, paıça modellerin uygun konumlarda sentedenmesi ve fonk_
siyonel bütiinıüğtıniirı sağlanması ile gerçekleşmekıediİ.

Bu uygulamada geometrik model oluşumuna yollann şekillenmesi ile
başlanmştr. Arazi ve yol bağıntılı analizleri sonucunda mako diizeyde kesinleşen
yollann akslaİı, bina yerleşimleri için jeodezik ölçü ağı oıarak kullanılmıştıI. Bu
ölçü ağı ile analitik bağlantılı olarak, parça modeller küaüğündeki bina tipleri uygun
konumlarda yerleştirilmiştir. Böylelikle bina yerleşim kombinasyonları
oluşOırulmuşüJr. Bu oluşumlann arazi, yol, şehiıcilik, altyapı analizleri yapılması
için uslak çizirnleri alınmış ve ilgili biıimlere gözden geçirilmek ve geliştirilmek
üzere aknnlmışarı. Bu döngü içinde defalarca yinelenen işlemler sonucunda, arazi
doğası ile şkilsel uyumu sağlayabilen, tilm boyutlaıı ile irdetenmiş, sonuçlarris-
patlı bir geometrik modelin yaıatılması mümkün olmuştur.

2-24 Saysal Modelin O luşıurulması
Bilgisayar onamında yaratılan geometrik modelin, sayısal bilgi ıabanı olarak

kullanılması, BDT sisrcminin işleme mantığının bir parçasıdır. Bu tabandan kot,
kmrdinal, ara açı, mesafe, boyut gibi sayısal değerlerin elde edilrnesi, bi|gisayar or-
tamında model i.izerinden ölçü alrnması şekline gerçekleşmektedh. Bu şekilde
alınabilen bilgiler, uygun katmaJılarda, text yazümlar hünde geometrik modele ek-
|enerek sayısal model oluşturuluı.

Bekhme uygulamasında, yollar, yerlçşim, Altyapı ile ilgi bilgiler değişik
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özellitli kaunanlaı hplinde, modele eklenmiş ve sayısal model oluşturulmuşuır.
(Şe.kil 4)

Bu oluşumlarda, modcl llzğinden ölçilın ve teıt yazlm geçişleri çoğunlukla
yaıdımcı pıogramlaı kullanılarak yapılmışur.

2-3. Progrımlama-model dcğerlendirmesi
2-3-1 Sayısal Anlaıım Tekniği
Bu tip projelerde kullanılan salısal ifade telniği proje özelliklerine göre

değişim göstermektedir. Genelde geometrik modelin (1/1) sayısal anlatımı
amaçlanırken, (koordinat cetveli, kot cetveü gibi) yardımcı iiretimlere gerek duyul-

madan, tiim ifadelerin planlar ve kesitler iizerinde yapılması isteniİ.
. Projemizin çok hareketli bir arazi yapısında gerçekleşmesi, bina

yerleşimlerinin yol doFultusuna 15' lik sıandan biı dönüklti(le oturtulmasının is,

tenmesi, bu şaİtlarıa uyumıu tanlmlafın yapılabil€ceği bir anlatım tekniği kul-
lanılması gereğini ortaya ç*armışııİ.

Bu sayısal anlattm şekli, yol akslannın bir ölçü ağı olarak kullanılmasını,
seçilrn4 minaİi kaİtezyen eksen takımlannın, jeodezik temel ödev fonksiyonlan ile
ıanrmlanmasrnı gerektirmiştir. Sonuçta iki boyutıaki ilişkiler tanımlanmıştır.
Üçüncü boyutla ilişkiler is€, paısel köşelerindeki yol tın ve krmızı kodan, paısel

ıesviye kotlaİı ve bina su basman koılan verilerek cağlanmışur.

Bu şekilde minimum nokta tanrmı ile tasanmdaki aplikasyon bilgileri tam ola-

rak verilebilmiştir. Bu ifade tdkniğinin kullanımı, saha uygulamalannda aplikasyon

kolaylığı ve çüullü açısından çok olumlu sonuç vermiştir.

sözünü ettiğimiz düzen içinde tüm bilgilerin değerlendiıilmesi, hesaplanması

ve tasanmlan yansıulması, yardrmcı programıaf ve di2enlenmiş parça modeller kul-
lanılarak gerçekleşm§ü. (Şekil 5a-5b)

23-2 Programlama

5a

D

İAhan 6.d*.ı. İ.r&t
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Yardımcı programlaıın kullanrmı ile bilgisayar ortamında tüm mtihendislik
fonksiyorılannr enıegre şekilde çöziinü mümkiindıiİ.

Modeı biıgiıeriıin değerlendiıilmesi,
- Model iızerine ıext yazüm,
- Diizenlenmiş bilgilerin dala ktitüğünde yaıatılması,
_ Bilgilerin @nkesit, Boykesit 8ibi) değişik mühgndisıik modeılerine

dönii§tiiİiıLnesi, yardımcı programlann kullanmr ile gerçeklEmektedir.

Saha ile ilgili tasanmlann elde edilmesi için sayıul öze|likli parça model ve 3
adeı yardımcı program kullanılmışur.

1 Pafça Model: Binalaıın shndaıt boyut ilişkisini içeren parça modelle, geo-
metrik model üzerine eklenmiş ve bina ismi, su basman kotu, parsel tesYiye koıu
gibi bina bazında değişim gösteren değerler değiştirilmişıir. (Şekil 5b_5c)

2 "Azimuı l": lşaretlenen iki nokta aıasında, ara mesafe ve semt açısr hesap-

ekil 5b Şekil 5c
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lanıp, bu değerlerin uygun konumlafda text olarak y^zılımı sağlanmakadır. (Şekil 5d)

l
'ı§ı

'Azı}auT-ı' p,^og.o lle oao l1,gofa ve tant oçl

sekiı 5d ötçü degericrı -hesoototllıP t.xt yozill.ll oto,^ok
ı h6data PktPnllcsl

3 "Koorıl" prograını: işarcılcncn noklanın, istcnilen incelikte koordinaunrn

hesaplanmasl vc text yıılılımı Sağlanmakıadır. (Şckil 5c)

'(tIR!r p.oo.o,r ı. iokte ktr.ııttMrİı }İ.roPlrlFlı
,L raİt yaztİ oıor.k io&İ. .krdxj

Şekil 5e

4 "Evkot" prognıml: Yol eksenleri ile işarcdenen nokta aİasrndaki, hesaplama-
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lar yapılıp, o nokıanrn yol izdüşümü iızerinde yol km ve kaldırım üst kotunun
değerinin, ıext olarak yazılımı bu progrğnla sağlanmakıadır.

'EVK::' ;-:91-ohl :t€ Po.r.t köş"gınde yol .ın ...€

k,..l, kr'i) d€ğç..l.r.| hesobı vı i.xt vAz,ilnl iodQt€
Şekil 5f ek(ennesı

2-3-j Sonuç Tasarımlar
sonuç modelin, uygun ölçekterde, bütün Yeya mozaik yapıda tasanmIara

dönüştiirülmesi, sadece katmanlann uygun şekilde düzenlemesi i]e,

* Genel Yerleşim planlan
* Aplikasyon planları (Şekil 6)
* Harrryat planlan (ŞeHl 7)
* Eş yfüselti eğrili planlaı (Şekil 8)
* Yol planlan
* dtyapı sistem planlan
* Ve planlan bütünıeyen, enkesit ve boykesit tasanmlan halinde oluşuırulması

Ye otomadk çizimlerin yapılmasmı mümkün olmuşıuİ.
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Bu diizenlemelerle, hiç bt yaIdımcı gereç kullanıtmadan, bilgisayar onamında
tüm oluşumlar gerçekleştirilmiştir.
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3- SONUç

Hesap miihendisliği özellikleri ön planü tutulaIak, proje gfubunda görev veri-
len haİia mühendisinin; bilgi birikimleri daha iyi tarundıkça görev ve sorumluluk
boyutlaıı geni§letilmişdı. Bu noktada BDT sisıeminin kullanılması e*ilerini
öZeılikle Vurgulamak lerekir.

BDT sistemi kullanımı ve yönlendiıilmesi srri§tnda, harita mühendisliği bilgi
birikimleri nedcniyte, hariıa mühendlsliğinin belirgin bir özelliği, sisıemde model
aplikasyonunu ve saysal bilgi tıansformasyonlannı kolay gerçekleştirebilmesi ola-
rak ortaya çlkmışüf.

Başan ilg tamamlanan bu uygulama, genel çizgileri ile, haIita mühendisinin
kullanım alanlannı genişleı€biteceğini ve yerleşim projelcri yapılması hizmelinde,
BDT - Harlıa müendisliği eıkileşiminin çok yanrlı sonuçlal verdiğini göstermiştir.

BAŞKAN- Teşekktir ederiz. Sayın Ertez.
Şimdi bildiriyle itgili sorulara geçiyoruz. Soru sormak isteyen arkadEımz?..
Buüunn.

Ismail Haİkı GÜRDOĞAN- ııkönce sayın EneZ ve aıkadaşlanna yapmış ol-
duklan çalışmalardan dolayı ye bize bu biIgileri aktarmalanndan dolayı çok teşekkllr
ederim.

Benim öncelikle merak etüğim konu şudur: Tesfiye eğrilerinin sayısallaş-
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trnlması §onucu, teürar çizdirilerek mevcut altlıklarla yani sayısallaştrrmaya esas
olan altlıklarla farkn incelenip incelenmediği şeklinde.

Necat EREZ- Mutlaka incelenmiştt. Yani bu mesleğimizin temel kontİol
ögesi olduğu için bilgisayar çıhşlanyla mutlaka bu değerler karşılaşıınlmştır ve ke-
sin çok az kabul edilebih haıalaİ menebesinde olana kadar bu işlem düzeltilmiştiı.

BAŞKAN- Başka soru sormak isteyen vaı mı efendim?
Soru soranlaıdan ricamız önce kendilerini üanıtrnalan ve hangi şehiıden eldikle-

rini bildirmeleridir. Teşekküf ederim.

Prof. Hüseyin ERKAN (Konya)- Efendim aslında ben çok ilginç butdum, çok
güzel biı çalışma. Bu açıdan da bildiri hazı.layan aıtadaşlarımı kutlamak istiyorum.

Şöyle değerlendiriyorum: Bu çalışma aslında teknik elemanın yerine makina
kullanma, bilgisayaı kullanma biçimine döniişüyor. Büyük bir olasıl*la yakın bir
gelecekte afiık teknik etemanlann pekçok göıevleri -arkadaşımızın da açıkladığı gibi
çok hzh hesaplama yetenekleri sebebiyle özellikle bilgisayaı araçlanna yiiklenecek.
Şimdi burada ben biraz eğiüci olarak meseleye yaklaşma düşüncesindeyim. O açıdan
özeltikte Eıtez arkadaşımız edindiği bilgi birikimiyle bu uygulama sırasında ne gibi
sorunlalla kaışı|aştı, ne gibi noksanlıklar duydu; hangi bilgilere daha yada hangi yak-
|aşıma daha sahip olsayö problemleri daha kolay çözerdi, bunlaI iizerinde görüşlerini
öFenmek istiyorum.

Özellikle biz eğiticilere vcrmeyi istediği özel şyler, mesajlar neler; bunlarr
öğrenmek istiyorum. Teşekkür ederim.

BAŞKAN- Buyurun etcndim.

Necat ERTEZ- Çok teşekkür ederim bu sOru için.
Özellikle bizim bu bildiriyi hazırlamamızdaki neden, akademik bünyeye

birşeyler verebilmck. Gerçekıen öZel Sekü)r bu konuda büyiik yannmlaı yapıyor,
Ama belirli kendi olanaklİınyla eğitebildiği kişileri eğiıebiliyor; bunlar da belirli
piyasa şarüannda deplasmanlar yapabiliyorlar. ENKA inşaat biinyesinde bu sadece bu
kurulıayda değil, daha değişik birçok bu konuyla ilgili oplantrlarda defalarca dile ge-
tirildi; akademik bünyeden bu konuda yel.işmiş eleman isüyoruz.

Bir başka konu vaı: Harita mühendisıiği açısından bunun değerlendirilmesi-
Bilgisayar destekli sisıemler: adı ne olursa olsun, biz bilgisayaı destekli tasanm di.
yöruz, diğer meslekdaşlanmv bilglsayar destekli krlografya diyorlar, diğer sayn aı-
kadaşlanmız bilgisayal desıekli fotogrametri diyoılar; diyorlar diyorlar. Bu önemli
değil; önemli olan bilgisayaI destekli sistem, bu kesinlikle de oıomasyon değildir,
bilgisayaf desteğidir. Mühendisin yanında ekstra bir hizmeıtir, onu bütünleyici, ta-
mamlayıcı, verimini yükseltici bir hizmettir. Bu hizmet haIita mühendisliği bilgi
birikimleri ile Tiirkiye'de çok daha iyi yere gelecektiL Ben buna inanıyorum ve bu
bildiridek; temel amacım da sizleri de buna inandırabilmek. Ama benim temelde
göztediğim şu; çeşitli akademik bünyel€rde bu konuda kıpırdanmalar var; Teknik
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Üniversiıede var, Yıldız Üniversiıesinde var, daha takip etmediğim birtakım
iıniversiteler olabilir. Ama Var yani; bunu hepimiz göriiy-oruz.

sonuçıa hariia mühendisine baktığrmız zaman -ben kalben buna inanıyorum-

harita mühendisliğinin daha önct fırlamaş lazm, daha önceden birşeyler yapması

lazım. Hakh nedenleri vaı, bu iş parayla oluyor, parasal nedenler ama ne yapılıp edi-

lip oturup düşünülüp, uşınılıp harita mühendislerinin biran önce bu sistemi temel

özellikleriyle tanıması gerekmektedi diyorum.
Bilrniyorum sorunuza yeErli yanıt oldu mu?
Ben şuna inanıyorum, okulda kendi mesleğimle ilgili birikimi tam anlamıyla

alabildim, buna inanıyorum. Arkasından çeşitli fırsatlarla bunu geliştirme imkanını
sağlaüm; sadece kendi mesle$mle ilgili. Ama bilgisayar hizmetleri, bilgisayarla il-
gili konularda maalesef okuldan yeıerli bilgi alamadım, Bunu şirketin imkanlanyıa
geliştirebildim ve betiıli tecrübelerle ve diğer ekip alkadaşlanmızın birbirine eksiğini
amamlamasıyla bu işi butünleyebiıdik. Yani ben bu benim tek başıma biİ başanm
d€ğih tek başıma öteki aıkadaşımın başansı değil; burada ismi geçen arlQdaşların
tiimtln0n birlikıe çalışmasının başnsıdrr. Bu da zaten Myle olmak zorunda; yani tek

bir haria mühendisi çıkıp da ben bütün sistemi çözüp bütün problemleri yapanm

diyemez. Yani bir ekip çalışması sonucu olması lazım. Onun için bizim önemli
olan o eıkileşimi graiık sistemi içinde nasıl yönlendirme yapabileceğimiz, neleri ön
plana çıkarabileceğimiz, sistemi nasıl kullanabileceğimiz. Onun dışındaki yani bilgi-
sayar konusunda çok fazla bilgi biıikiminin olması gerekmiyor. Yeterti bir alryapı
sadece.

BAŞKAN- Efendim bildiriyle ilgili olarak başka soru sormak isteyen meslek-
daşımız var mı?.. Yok. Çok teşekkür ediyorum. (Alkışlar)

Necat ERTEZ- Ben de çok teşekkit ediyorum.

oturum Yazmanı Hüıya APAK- oturumun bu kısmında "Interakıif sistemler
desteğinde aıazi toplutaştırması" konulu bildiriyi sunmak üzere Yilksek Mühendis
İsmail Hakkı Giadoğanl kairsüye davet ediyorum.
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Bilgisayar orıamınü grafık tekniği 70'li yıllardaki başlangıcından günümüze
kadar geçen süre içinde büyiik bir gelişme kaydetmiştir. Bilgisayar grafiğinin başlıca
uygulama alanlan, bilgisayar destekli tasanm ve iiretim (CAFcompuref Aided De-
sign ve CAM=Computer Aidede Manufacturing) ile son zamanlarda artan bL hızla
ıanıum grafiği (Business4rafik) otmaktadr. Bu geniş uygulama alanı içinden kısa
§iırede özel uygulama alanlan oluşmuş ve bağımsz bir gelişme 8ösıermişlerdir. Bu
özel alanla.da haritacılıktaki uygulahalaI ve bilgisayar destekıi kanogİafya da
sayılmakudır.

Kadastral ve Topografık Harialann Üretimi Ve giınceı tutulmasl, Te*nik Alt
Yapı Tesislerinin (Gaz, Su, Etektik, Kanalizasyon, Telefon şebekeleri)'
dökümanksyonu, çevre korumasr ile ilgiti gelişmelerin izlenmesi, planlama

çalışmalarına yönelik istadsük ve temaük gğsterimler, coğraİi veri Tabanı, Arazi
Toplulaşurması başhca uygulama alanlannı oluşturmaktadır (Schilcher, M. 1985).
Ömeğin bu konulaıa yönelik olarak SIEMENS'in gelişüdiği donaırım ve yazılımlar
(Şekil l) başa Federa[ Almanya olnak iizere bk çok ülkede başan ile uygulanmai-
ıadır.

Sözü edilen uygulamalaıdaki amaç, rutin, sıkıcı hesap ve çizim işlerinin hızlı,
ekonomik ve güY€nilir bir şekilde bilgisayar orıamında yapllması Ye oıuşan verilerin
saklanması, yönedmi ve gerektiğinde değerlendirilebilrnesidir.

Arazi Toplulaştırmasınn teknik yönü ele alınüğnda, biİ çok aşamada rutin ve
sıkıcı çizim işlerinin yoğun olduğu ve değişik kaynaklardan gelen verilerin işlendiği
görtilür. Bu nedenle, Afazi Topıulaştıİmasında, inıeraktif gıafik özelliği olan bilgi-
sayarlann kullanımı, çağımızın getirdiği bir zorunluluk olmaktadır.

2. İNT ERAKTİF GRAFİK SİSTEMLERİN TANITIMI
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İNırnaxrİr, GRAFİK sisTEMLER DESTEĞiNDE
ARAZi TOPLULAŞTIRMASI

İsmail H. GÜRDOĞAN

1. GİRİş

Interaktif gralık sistemler ana bilgisayaı sistemi ve interaküf grafik çalrşma is-
Esyonu olmak iizere iki böıümden oluşmaktadır (Şekiı 2). Ana bilgisayaı sisteminin
ve interaktif grafık çalışrna istasyonunun birbirinden bağımsız olaİak çalışmalan
mümkündür. Veri hacminin fazla olmadığı işlerde interaküf grafik çalışma istas_
yonunun kapasitesi yemesine karşlık, veri hacminin afiması ve güçlü yazılımlaıa
gereksinim duyulması durumünü ana bilgisayar sistemine bağlantı zorunlu olmak-
ıadır.


