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1. GlRİş

I{arita ve planlann sayısal yöntEmlerle iıretimi, kulıanımı, gtincel duıuma geti_
rilmesi, sayısal kadastro çalışmalrı, imar uygulamalan ve sayısal bilgi sistemleri-
nin oluşturulmasında dönüşüm problemleri ile karşılaşılır.

olçme bilgisi, jeodezi, kanoğrafya ve foogrametri uygulamalannda dönüşüm
problemlerine değişik biçimlerde raslamak miimkündiiı. Örneğin aynı bölge içinde
değişik zamanlaıda kurulmuş fi ayn poligon ve nirengi geçkilerinin dönüşümleri is_
tenebilir. Ya da kanoğrafya ve bilhassa fotogrametridğ kultanılan değişik kordinat
sistemleri arasında dönüşüm söz konusu otmakıadır.

Bu çalışmada önce koordinat dönüşümlerinin sınıflandınlması verilmiştir. İki
boyutlu Atin dönüşümün isıenilen 'seçmeli eşlenik noktalara göre dönüşümün
yapılması için bir FORTRAN programr hazırlanmış olup sayısal ömekler üzerinde
ge.ekli inceleme Ve pratik irdelemeler yapılİnıştrİ.

2. DÖNÜşÜMLER vE SINIFLANDIRILMASI

Dönüşüm genel olalak geometride, cisimlerin bir yerden bir yere taşınması diye
tanrmlanır. Bu taşıma işlemi öıeleme ve döndürme hareketleri ile olmaktadır. Arasıra
taşıma srrasında nesneler büyük veya küçtilebiliİ yani ötçek değişmesi otabiıir.

Haritactlükta dönüşüm ise, bir kdordinat sisteminden diğer bir kootdinat siste-
mine geçiş demektir. Daı anlamr ile iki boyutlu dönüşüme düzlem ve üç boyutlu
dönüşüme ise uzay dönüşümü de denilmektedir.

Uç boyutlu bil dönüşüm, (x',y',Z') kooİdirat sistemleri aİasında,
xl = fı (x, y, z)

y\ =fz(x,y,z) (ı)

z,l = fz (x, y, z\
Şeklinde ifade edilir. Kooİdinat sistemlerindeki z ve z' koordinatlan dikkate

alınmaz ise iki boyutlu dönüşüm elde edilir. Böylece (x,y) ve (x',y') iki boyuılu
koordinat sistemleri arasında;

xı = fi (x, y)

yl = fz (x, y)
(z,

Biçiminde fonksiyonel ilişki ile tanlmtanır. (2) ifadesini aşağıdaki gibi 3. dereceden
terime kadar genel olarak yazabiliriz.

xl = ao + ar x + az y + a3 x2 +aa xy + a5y2 + ı5x3 + ı7x2 y + axxy2+ a9y3 +... 
(3)

yı = bo+ bı x +b2 y + b3 x2+ba xy + b5y2+b6i3 + ğx2 y + foxy3+\y3+... 
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(3) nolu ifadede 0- ve l. dereceden ıerimler alrnırsa AIin dönüşüm formülleri (genel

iki boyutlu doğrusat dönüşüm)

xl =,ao +.aı x +a2y 
; alb2 - a2b! * 0 (4.1)

yl=bo+bıx+hy

cldc ç-dilir. Ayğıdaki şckli ilc de kullıınılır.

yl = ao + a1 x_+a,
1l=\+blx+b4l

(4.2)

Üç boyuılu dönüşümü (4.1) c bcnzcr olarak,

xl =ao+al x+a2y+a3z
yl=bo+bl x+b2y+qz
z| = co+ c|x + czy + caz

(5)

yazabiliiz.
Bu yazıda sadece iki boyutlu doğrusal dönüşümler incelenecekdr (4) ifadesine

btbirinden bağımsıZ alu dönüşüm parameareli doğrusal dönüşüme- arın dönüşümü
adı verilif (2). Bu dönüşüme, genet doğrıısal dönüşüm aü da verilmektedi(3). Fakat
kanrmızca da uygunu, "En genel doğru$l dönüşüm projcktif dönüşüm" dür(2). Afin
dönüşümü projektif dönüşümün bir alt grubunu oluşturur. Burada afin dönüşümii
genğl doğrusat dönüşüm olaIak alınmlş Ye alt gruplan aşağıda verilmişdr(4). Buna
benzer değişik sınıIlama için bakılabilinir (2).

a) Afin donüşümü 6-P-T,
b) Helblo dönüşümü 5-P-T,
c) He lmen(benzerlik) dönüşümü 4-P-T,
ğ Dcngeleyici doğru dönüşümü 4-P-T,
e) Helmc((Benzerlik)dönüşümü 3-P-T,

(ölçek=l)
Bunları sıra ilc inceleyelim.

6 parametreli

5 parametreli
4 palameEeli
4 parametreli
3 parametıeli

2.1. Afin Dönüşümü (6-P-T)
Afin izdüşüm (Atinlik) = İzdüşüm geometıisine göre genel olarak paralel bir

projeksiyonda, (hojeksiyon diizlemi ile izdüşürn düzleminin) özel olarak merkezsel
olaİak da merkezsel bk izdüşümde projeksiyon merkezinin sonsuzda olması duru-
munda; projeksiyon düZlemi ite izdüşüm düZleminin paralel olmasıdrr. Bu
düZlemterden bilbirine geçişte afin dönoşüm bağınt$ı kullanılr.

Afin Dönğünün Özetlikleri
1- Her hangi bir doğrunun dönüştürülmüşü yine bir doğrudur. Bir doğru

üzcrinde bulunmayan üç nokta, dönüşümden sonra da yine bir doğru üzerinde
değildir.
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2- Paralel doğular dönüşümden sonra yine parateldir. Kesişen doğular
döniişümden sonİada kesişir ve kesişme nokıası bfubirlerine ka§ılft değildiı.

3_ Bir doğru üzerindeki iki doğru parçasının btbirine oranı döniişümden sonra
da aynı kalır.

4- Açılaİ dönüşümden 'sonıa değişirler. Açılaıın değişimi açı kollaıının
doğrulıusuna bağlıdır. Açı koİuyan bir dörıüşüm değildir.

5- Afın dönüşümiinde ölçek her bir doğulı] için ayndıI. Belkli biı yönde ölçek
değişmez, yönle birlikte ölçekıe değişir.

6- Geometrit şekill€rin alanlan, dönüşiimden sonra sabit bir mikıarü değişir.
Bu sabit mikEİ dönüşüm matrisinin determinannna eşiltiİ (1,2,3). Şekil l.a da
göriildüğü gibi bir kare, afrn dönüşüm sonucunda bir paralel kenara dönüşmektedir,
(4.1) formüllerindeki 6 bağımsız panmetre (a6,al,a2,bg,bl,b2,) aşğıdaki şekilde
yazılabi lir.

xl = fu + aı x f a2y= xl + m.Cos@ x - N.SinYy

yl,= bo + bı x + bzy = y| + m.SinO x + N.CosYy (O

ao=*| ,to =y|

aı = M.CosO, a2 = - N.SinY ; bı = M.SinO ; b2 = N. CosY
o = aİctan (aılbı) ; Y = aıctarı (- azlb\ (6.ı)

"=1fxi? , *=^{İ*ı',

o,Y
M,N

içermekkdif

iki öteleme (Sistemler arası başlangrç farklan)
iki dönme,
iki ölçek katsayısını,

*j, y], ıa, ıı, o, * alu bilinmeyen bulunmaktadır.

fü öİeleme,

bt dönme,

2.2. Helble Dönüşümü (5-P-T)

,Şekil: l.b de göIüldüğü gibi bir kare bu dönüşüm sonrasında bt cikdörtgene
dönüşmel@diİ.

1ı
x =ao+alı+ad. = x;+ İıır.Coso. x -N. sıno.y

t1
Y =bo+ bıx + b2!= !o+ M.Sino.x+N.coso.y

Bu dönİişiimde; o=Y ve a\l bı = - a2l b2 olup

(7)

lt
xo, Yo

o
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MN, fü ölçek katsayısını,

içrmektedir. Böylece x ve y eksenleri arasındaki dik açı dönüşümden sonİzı aynı

kalır. Xb, y|, M, N,O beş bilinmeyenli bir döni§üme indirgenir (3)

2.3. Benzerlİk (Helmert) dönüşümü (4-P-T)
Dönüşümden sonra oluşan geomerik şekiller benzerliğini koruyorsa böyle

dönüşümlere benzerlik dönii§ümiı denir. Benzerlik dönüşümünde:

, 1) Düzgün geometrik şekillerin alanlan aynı oranda küçülit yada büyıır.

Şekiller arasuıda sabit bir oran vard:r.
2) Şekilıer dönt§ürnden sonra esas şekle benzerdiİ.
3) Açıların mutlai değerleri değişmez (1,3).

Bir kaİe dönüşümden sonra boyutlan değişürilmiş biı kareye dönüşmektediİ
(Şekil: l.c).
1ı

x =ao+aıx +a. = \o+ M . co§ o. x - M . Sin <D , y

y =bo+bıx+b,
1y6+M.SinO.x+M.CosO.y (8.ı)

11=4,+a6-bg
l

y = bo+ bl x +aü

Şekline döner. ao, bo, al ve b1 gibi 4 bağımsız dönüşüm paİametresi veya

*|. yj, ıı, , o, gibi 4 bilinmeyen varür.

2.4. D€ngeleyici doğru:

xl=ao+ aıx * 
"1, 

=*|* M. Cos O. x - Sin O. x

(8.2)

y1= b0+ bıx + bzy = y}+ l"I . Sin <D. ı + Cos O. y

Bu eşitliklerde olmak üzere ıy=o; N= 1;arübr=a2 lb'"e

(9)

2,
a2+ b2= l 6|ııp1ı

xo yo, M, O 4 bilinmeyenli biı dönü§üme döner.

2.5. Uzunluk Koruyan (Ortogonal) Dönüşüm (3_P-'ı')
Genel benzerlik dönüşümünde ölçek katsayısı l olan döniişüne ortagonal dönüşüm
adı -verilir, Bir kare dönüşümden sonra yine bir kaİeye dönüşmektediİ (Şekil: 1.d).
Dönüşümden sonra şekiller eşlenik olup birbirlerine ıamamen çakışdaı.

*'=*İ* co. o. x - Sin ö. y =ao+ alx -bü 
(10)

ll
y = yİ+ SinO. x + CosO. y =bo+ bıx+ aü
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Uzunluk koruyan dönüşümde,ö=y: N=ğ= ] 6tup 61=[2; b1=-a2 re İ+bİ= l Oe_

nirse benzerlik dönüşümün bir alt grubu elde edilir. Bunda xi.ı y,,Ögibi üç bilin-
meyen vardr (4).

3. İKİ BoYUTLU AFİN DÖNüşÜMü

Dönüşüme konu olan koordinatlar ya doğrudan doğruya yada dolaylı
ölçmelerden elde edilirler. Bu nedenle kooıdinaılann ölçme veya gözleme hatalanyla
yiıklii olması doğaldır. Gereğinden faz\a onak noktalann @şlenik noktalar) bulun-
ma§r gözıeme hatalaının dikkate alınması olanağlnı sağlaI. (4.|), (4.2) ve (7) nu-
maralı ifadelerde iki boyutlu genel bir afın dönüşiimünde aıtı bağımsız parametrenin

1a6,al a2,b6,bl,b/ cebi$el çözümü için her iki sistemde onak bulunan üç nokta ye-

terlidir. Üçıen faz la nokıa mevcut ise bu parameEeler en küçiik kareler yönıemine
göre dengelemeli olarak bulunabiliı.

3.1. Dönüşüm parametrelerinin dengelemeıİ olarak bulunması
ve dönüşüm hesabl:

Dönüs'ıın hesanları 2 asamıda yanılır-
a) 6 bağımsv dönüşüm paİametseıerinin hesabı,
b) Bu parametreler ile dönüşüm formülleri kullanılaİak dönüşümün yapılrnası.

Dönüşum paıametreleıi hesabı yenne .ı(i, yb, M N, O. Ygibi dönüşüm bilinmeyen-
lerinin belitilmesi istenirse parametreler arasındaki koşullar da dikkate alrnaral( özel
çöziimler uygulanı.. Örneğin: 5-P-T çözümii için(4) baknabilir.

Dönüşüme ilişkin ölçek katsayılan, dönükltıkler, birim ölçünün (Bir koordi
natın) ortalama hatası, dönüştiirülmüş bir nokıanın kalıntı hatalan cinsinden konum
hatası ve isteni$e dönüşıim paıametrelerinin onalama'haalan hesaplanr.

Dönüşüm püametrelerinin hesabında koordinatlaı ölçülenmiş gibi kabul edilir.
Kooıdinaı.lann yani ölçülerin korelasyonsuz ve aynı ağulıklı olduğu varsaylmr ile
düzellrne denklemleri, norma.l denklemler oluştıırulua.

Dönüşüm paramerelerini dengelemeli ol-arak hesaplamak için her iki koordinat
sistemindeki orlak noktalarafulık mer*ezine indirgenir. Ağnlık merkezinç indiıgen_
miş koordinatlar ile işlem yapmanın bir avantajı daha küçtik sayılarla çalışma
sağlamasıdıı. Şimdi (4.1) foımülündeki ag,al,a2,b6,bl,b2 paıametlelerini

hvsaplayalırn.

x =aO+aıx+a2y
(ı 1)y =bo+ bıx + bzy

a) Bunun için tüm ortak noktalar ağırlık meIkezine indirgenir. Önce ağrlıi
merkezinin koordinaüarı bulunur.

t^J ty;lx<=l-J,y"=u,nn
td
n

y.= (|2)

b) Ağırlık merkezine indiıgenmiş koordinatlar
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xl =xi - x.: yi= yi- y.;yi = yi - y.: xi=xi_ xi

€şiıleri ile hesaplanıI,

(13)

[-,]=o, lrJ=o,[;] =o:[i] =o (14)

ifadeleri yaıümı ile konEol sağlanE.
c) Ağırlık merkezine indirgenmiş koordinatlar ile 6 bağımsu paıametse

aşağıdaki formiiller ile hesaplanır.

xi Yi -E,rJ yi
at= b

Ff tri -t",ıı' t4 t;i -F,;,İ (15)

E J xi xiy
A2 bz=

ao=xi- a'xı-az!ı i bo = Y. -blx._b2y.-

Not: Sayısal işlemlerdc Afın dönüşümü için (4.2) ifadeleri kullanılmşıır.

Burada'

[;i [ri -F, ri'

x, y = . . ;. . . . . . Dönüşttiriilİni§ koğdinatlaf
Köpli paİantezler toplamı göstErrnektediİ.
Döniiştİiniımiış koordinailar 6 paramene yarümı ile hesaplanır,

xi = a0+ al xi + a2yi

(ı6)
yi=bo+blxi+bryi

Aynca dönüşüme ilişkin döniıkliıt açrlan ve M,N ölçek katsayılan (6.1)

formülleri ile bulunur.
d) Kaİıntı ve oltalarna hatalar

y i

x

2M

Iril |n iJ | |iı i,] §ı x]

[xl] [r, 
'i 

- F, 
',] 

h,,,l

[;i [r,1 - E,yi'

xi, yi """ Birinci sistemdeki koordinatlar
x; , Yi ", , , lkinci sistemdeki koordinatiar

1" l" 1" ' l' " " , Oruk noktaların ağırtıt merkezinin koordinaılan
x;, Yi, xj , vi..... Agırl* merkezine indirgenmiş koordina aI

i=t,.........n (n = Qrak nokta savısı)



Vxi=1,_aT; Vy;=y;-yi (17)

(ı8)
mo= mı= my = 2ı-6 mo= mo {7

Mo= Herhan8ı biİ ölçiinün onalama haıası,

s= Kalınn tıatıar cinsindep konum hala, -.
Parametreler (15) formülleri ile bulunabileceği gibi matrislerle kısaca gösleriıerek de
çözülebilir. 

'

3.2. Dönüşüm Hesaplarının Proğramlanması
İşlemler formüllere göre hazırlanmış çizelge: 1 yafdrmr ile yapıIacağ gibi her-

hangi bir progıaml:ıma dillerinden birine göre hazıılanmış programlar ile de
yapılabiliı. Hesaplamalar için progıamlar Yıldız Üniversitesi E.H.B. Aıaştırma
MokezinĞ VS FORTRAN 77 programlama diline göro hazırlanmşıır. Program bir
PC (Kişisel bilgisayaı ile) yapılabileceği gibi orıa kapasiteli cep bilgisayan da yeter-
li otabilfu. Fazla bir bellek gereksinimine ihtiyaç yoktur. Bu hazrlanan proğramın
özelliği:

l - Her iki sisteme ilişkin koordinatlar okunduktan sonra onak nokalann birin_
ci sis@mdeki koorünaılanrıa göre eklenen biı alt program yardımıyla elrranda çizimi
göriılınektedir (Şekil: 2)

Vx; + Vy;

Şekil:1

2- Çizimden sonra bilgisayar soru sormaktadır.
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4. SAYISAL oRNEKLER

Foogramenik kolon koordinat]anndan arazi kmrdinaüanna geçiş için ıleğişik
örnekler verilmiştt. Bu ömekler resim ölçeği l/l7500, değedendirme ölçeği l/5000
ve Wild A7 fotogrametri değerlendirme aletinde okunan, makina koordinaılanndan
ftolon koordinatlan) arazi koordinatlanna ilk dönüşüm işleınleridir. Bu son koordi-
natlaıdan dengeleme ile dengelenmiş fotogf,amerik koordinada. he§aplan[. Böylece
yeni dengelenıniş fotogrametrik koordinaılar ile yer konrol nokalan arasındaki fark-
laı küçülebilir.

Çizelge: l ve Ömek: l'de iyi seçilmemiş noktalara göre 6 nokı:ı kullanılarak
aiin dönüşümü yapılrnştıı. Ömek 2, 3,4de uygun seçilmiş noloalara göre 6, 4 ve 6
nokta alınaİak ve Örnek: 5'de ise iyi seçilmemiş 4 nokıa ile afin dönüşiımteri
yapıl1nıştır.

lş alanuıa göre iyi seçilmemiş noktalara gör€, buıunan dönüşüm parametreleri
ile hesaplanan diğer noktalaıda kalan hatalann büyilk otduğu göriilmektediı. Ömek:
5'de olduğu gibi.

Yeni nokalann koordinatlannrn, parametfelerin bulunmasrnda kullan an ortak
noktaıaİrn oluşıurduğu kapalı şeklin içinde kalanlar daha uygun sonuçların yani
kalıntı hatalann küçük olduğu, kürnenin dlşına çıktıkça farkların biiyüdüğü
görülmekıedir. Bunun için dönüşümde kullanıIan onak noktaianı .l2ğdımına gerekli
öZeni göstermek gerekiİ.

5. soNUÇ YE ÖNERİLER

Afin dönüşümün uygulamalannü;
Üç nokta ile dönüşüm çoğu kez kontroı olanağı vermez. Çünkü cebiısel çöziim

olduğu için aıık hatalar daima sıfır olacaktır.
Dönüşümde kullan an ortak noktalar mümkiin olduğunca homojen bir dığılım

göstermetidil. Örneğin fotoğrametrik uygulamalaı için resim veya model alan!
içerisinde köşglere dağılmış olrnatıür.

Parametrelerin (veya bilinmeyenter) bulunmasmda kullanılan ortak noktalann
oluşturduğu kapalı şeklin içinde kalan yeni nokBların dönüşümü daha uygun
sonuçlar vermektedir. Bu kümenin dışına çıktıkça faıklı kalıntı haıalar göze
çarpabilir. Bulunan dönüşüm paİamefeleri ile hesaplanan yeni nokalann koordinat-

KAÇ NOKTA lI-E DÖNÜŞÜM YAPMAK lsTİYoRsANIZ, ÖNcE VERlNlz.
SONRA DÖNÜŞÜMDE KULLANILACAK NOKTALARI VERINZ.
NoKTA sAYIsI SIFIR VERlLlRsE lŞLEME SoN YERn.
Bu aşamada biı sıralama progamı ile döni§ümde kullanılan noktalaı başa ve

kontrol için geri kalan kontrol nokalan (Onak noktalaı) sonra sıralan[. Dönüşüm
işlemi tamamIanınca yine veriler ilk verilen orjina] düzenine gelir. Telaar değişik
nokta dağııımına Ve sayısına göre pİogıamdan çılrrıadan birçok defalaİ döni§üm he_

saplan yapılabilir. Yine soru yanıta makirıa devam eder. Bu aşmaü SIFIR verilirrc
işleme son verilir.
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lan kendi kümesinde daha iyi sonuç|ar verrnektedir.
seçmeıi noktalara göre dönüşüm sonucu büytik kalrnn hatalı olanlar parametre

hesabından çıkanlır, tekaf parametıe hesabı için yeni onak noktalara göre işlem
yapılır. Gerekirse özel bir testle kaba faİklılıklar ayıklanabilir.

Şimdiye kadaı hariacılıkta çoğunlukla benzerlik dönüşümü kullanılmakla bera-
ber;

Sayısal foogrametride, film deformasyonun giderilmesinde v.b. uygulunalar-
da Bağımsz model triyangtilasyonunda model bağlantısında

Haria ve plan altlıklan olaıak kulluıılan malzemelerin boyut değiştimeleri,
genel olarak kısa ve uzun kenaı yönlerinde farklı olmakıadır (2). Bu nedenle bu tiiı
uygulamalarda,.ı{fin dönüşümü kullanılmalıür.

Alu parametreli bir Afin dönüşüm uygulayalak ortak noktaladaki kalrcı hata-

laruı küçültümesi olasrdır. Son zamanlarda deformasyon analDinde, ölçiilerdeki kaba
ve uyuşumsuz hataların ayıklamasında yaygn bir şekilde kullanılrnaktadır (4.5).
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"HARİTA MÜHENDİSLİĞİNİN, ENKA İNŞ. VE
sAN. A.§. PRoJE GRUBUNDAKI BıLGISAYAR

DESTIiKLI TASARIM UYGULAMALARINDAKİ
FONKSİYONU VE UYGULAMA PROJELERİNE

TEKNİK KATKISI"

Necat ERTEZ
Okan ERTURAij
Ünit BAŞARA

Süleyman ERASLAN

r. YERLEŞİM PROJELERİNDE HAÜTA MÜHENDİSİ VE BDT

Yerleşim projeleri yapımı süresinde harila mühendisinin işlevi, saha ta-

sanmlan ile ilgili sayısal problemlerin çözilmlenmesi v€ uha aplikasyoıüan için ge-

rekli bilgi ve detaylarui hazırlanması olarak belirlcnebilil. Bu işlevler yerine geüri-

lirken harita mühendisinin, şehiıcilik, altyapı, elektıik, mekanik gibi çeşidi
mühendisük dallanyla yakın ve verimli işbirliğne girmesi gereği açütır.

Bilinen klasik pğe ça.h§ma düzeninde karşılaşılan problemler, mühendislik
disiplinleri arasrndaki iletişimin aksaması, karar değ§iklikleri ve deıay analizleri
sonucunda göriılen temel farklılıklaıın, büyiık çapla revizyonlara neden olmasl,
sayısal hesap ytiküniin siteye bağlı olarak büyiık bir yoğunluk içermesi, şeklinde
özedenebila.

Söz konusu problemlerin yaİattığı başlıca sonuçlaı, diğer dallaıdaki
mühendislerde olduğu gibi, Harita miıhendisinde de verim düşüklüğüne ve yoğun

baskılaı sonucu hatanın anması ve proje kalitesinin düşmesi şeklinde onaya

ç*makudır.
BDT kullanunı ile disiplinler arası iletişim, sistem ile kullanıcr arasrnda orga,

nik bir bağ haline geımektedir. Sayısal hesap yiikü sorunlan, sistem içindeki hz Ye

etkileşimli data tİansferi özellikleri ile ıamamen çözülmğktedk. revizyon talepleri

kısa siırede karşlanabilmektedir. Yüksek prezisyonlu ve hatasz ıasanmıaf lirctilirken

süre hissedilir oranda krsalmakEdf. Bu koşullarda, haİita miıhendisi dar hesap

mühendisliği çerçevesi üşına çıkabilmekte ve teknik elki alanını genişletme şansına
sahip olmaktadır.

Sözünü eniğimiz BDT sistemleri, yazılım ve donanımlan açısından genel ola-

İak 3 gupta ropıanflaİ.
l- Kişisel (PC) bitgisayarlarda kullan o BDT sisı€mleri
2- Süper ve mil«ro bilgisayaılarda kullanılan BDT sistenıl€ri
3- Mini ve daha bülük bilgisayarlarrla kullanılan BDT sisteınleri.
cünümttzde kişisel (PC) bilgisayarlardaki sistem kullanrmı yaygrnlaşırken,

daha yiiksek kapasitedeki yazılımlann, PC bazma indiıgeme çalışmalannın büyük
bir hL la siiidüğü gözlenmektedir.
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