UZAY GORUNTUSU ISLEME VE
COGRAFI BILGI SISTEMLERI

1. GIRIS: r. Halil SOGUT

Bilgisayar tcknolojisindeki bagdondiiriicti gelismeye paralel olarak, uzay pro-
gramlar ile simrh teknikler sivil yagamimizda da onemli olgiide kolayliklar
saglamaktadir. Bilgisayar trafifindcki gelismeler, bilgisayar destekli ¢izim ve ta-
sarimin yant sira goriintii isleme tekniklerinde biiyiik ilerlemelere neden olmugtur.
Goriintii isleme, biyolojiden gorsel sanatlara kadar ¢ok genis uygulama alanlarinda
kullanilmaktadir. Burada goriintii islemenin dogal kaynak aragurmalarinda ve uzaktan
algilama tckniklerinde kullamimi genel kapsaml kavramsal bir gergeve iginde
agiklanacak, uygulama alanlan zengin dmeklerle ortaya konulacakur.

2. UZAKTAN ALGILAMA VE UZAY GORUNTUSU SISTEMLERI

Uzaktan algilama, genel anlamda, her cisim veya olgunun ozellikleri hakkinda,
herhangi bir kayit araci ile, fiziksel olarak uzaktan 6lgiim yapma ve bilgi edinme
islemidir. Uzaktan algilama, genellikle ugaktan, gemiden ya da uzay aracindan
yapilmaktadir. :

Bu giin modern planlama ve yonetimde bilgiye olan talep gittikge artmaktadur.
Bir ¢ok alanda bilgi ihtiyacinin ¢ok biiyiik bir bolimi uzaktan algilama (remote
sensing) teknikleri ile saglanabilmektedir. Hava fotograflar ve uzay goriintiiieri
gelismekte olan iilkelerde giivenilir veri eksikligi nedeni ile temel veri kaynagi olma
durumundadr.

Uzay goriintiileri 1960'lardan itibaren bu amagla uzaya gonderilen ve diinya
gevresinde yoriingeye oturtulan uydulardaki 1s13a duyarh algilayicilarin diinya
iizerindeki goriintiiyii alarak yerdcki istasyonlara iletmesinden olugsmaktadir
Goriintiiniin ¢oziimlemesi, algilayict lizerindeki yeryiiziinii sira sira larayan de-
dektorlerin goriis agisina ve sayisinin ¢okluguna baghdir: ik uydu goriintiilerinde en
kiiciik homojen birim (resim clemani-pixel-picture clement) 1000m x 1000m boyu-
wnda idi. 1970'lerin LANDSAT uvdusunda bu boyut 80m’ye inmistir. Bugiinkii
modern uydu goriintiilerinin ¢oziimlemesi 20 ve 10 metre civarinda olup kullanim
alanlarina cok veni ufuklar agmisur.

Giiniimiizde dogal kaynak inceleme amact ile uzaya uydu gonderen 5 Lane sistem
bulunmaktadir. Halen tiim diinyaya aktif ve diizenli olarak veri saglayabilen bu sis-
temler ve temel dzellikleri tablo 1'den izlenebilir.:

3. GORUNTU ISLEME SISTEMLERI:
Goriintii isleme, goriintiiniin sayisal degerlere doniistiiriilmesi ve yapilan mate-

matiksel islemlerle goriintiiden daha fazla veri elde edilmesi iglemidir. Yer istasyo-
nundan alinan uzay goriintiilerinin kullanilir hale gelebilmesi igin oldukga cesitli
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islemlerden gegirilmesi gerekmektedir. Hemen hemen tamamu bilgisayar kullanimi
ile gergeklestirilen bu iglemler i¢in yazilim paketleri geligtirilmistir.

TABLO 1:

DOGAL KAYNAK INCELEME AMACIYLA GOREV YAPAN

UYDU SISTEMLERI

Yoriinge Tarama
, Coziimleme Yiiksekligi Genigligi

Ulke Adt  Sistem Adh (Metre) (Kilemetre) (Kilometre)
Amerika Landsat 80 - 30 915 180
Fransa Spot 20-10 832 2 x 60
Japonya Mos 50 908 2 x 100
Hindistan  Irs 73 - 37 904 148
SSCB Soyuz 5-6 700 207

KANADA, CIN, BREZILYA, HOLLANDA ULKELERI VE AVRUPA UZAY AJANSI
uzaktan algilama amagch uydu géndermeyi planlamiglardr.

LANDSAT 4/5 TEMATIC MAPPER SPEKTRAL BANTLARI VE UYGULAMA ALANLARI

Band Dalga Boyu
Numarasi:  Araliklan
(Mikron) Temel Uygulama Alanlar
1 A5 - .52 Kiy1 su kalitesi haritasi; Toprak/bitki farklilagmast;
' Igne yaprakly/Yayvan yaprakh agag farklilagmas.

2 52 - .60 Arazi kullanim haritasi;

Bozulmus arazi haritasi;

Bitkisel enerji galismalan
3 63 - .69 Geomorfolojik harita;

Bitki Ortiisii haritas:.
4 .76 - .90 Bitki kiitlesi (Biomass) ¢aligmalari;

Su yapis1 yorumlamasi.
5 1.55 - 1.75 Bitki nemliligi ¢cahigmalari;
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6 104 - 12.5 Bitkisel 1s1 dagilim ¢aligmalar;
Is1 haritalar yapimi.

7 2.08 - 2.35 Kaya/toprak farkhlasmasi;
Su 1s1s1 haritalan.

Uzay goriintiileri ok bantlt sayisal veriler olarak elde edilmekte, bu amag igin
kullanilan hava fotograflan da video kamera ve optik tarayicilar ile sayisal forma
doniigtiiriilmektedir. Bu sayisal veriler 0'dan 255'e kadar tam sayilar olup yeryiiziiniin
1511 yansitmasi oraninda defer alir. Renkli gosterim, analog ekranlarda kirmizi,
yesil ve mavi renklerin farkhi koyuluk oranlarinda kansuriimas: ile saglanir. Ug
goriintii bandi birlestirilerek, her band kirmizi, yesil ve mavi ekran renklerine
doniistiiriilir. Banddaki sayisal degerlerin fazla veya az olmasina gore her ii¢ rengin
karisimindan 256 degisik renkten olugan goriintii iiretilir. Farkli bandlara degisik
renk atamalari ile dogal veya yapay renkli fotografik iiriinler elde edilir.

3.1. Goriinti Geligtirme:

Goriintii geligtirme uzay goriintiilerinin sayisal olarak iglenmesi ve yeni
fotografik iiriinler elde edilmesi iglemlerini kapsamakta olup, tiim iglemler yeni nesil
goriintii geligtirme sistemleri ile - ekran baginda etkilesimli olarak
gerceklestirilebilmektedir. :

Genelde iig tip goriintii geligtirme yontemi kullaniimaktadir:

1. SPEKTRAL: Bu teknikte asil amag goriintiiniin kontrastim1 artrmakur.
Goriintiideki sayisal verilerin istatistik yontemlerle iglenmesi ile elde .cdilen yeni
- deferler yeniden goriintiilenir.

2. MEKANSAL: Jeoloji ve diger dogal kaynak disiplinlerinde cisimlerin sekil,
konum ve boyutlari renkli gdsterim kadar dnem arz cimekiedir. Homojen alanlar, be-
lirli alanlarin siirh ve yol, nehir gibi dogrusal cisimler bu yontemle belirgin-
lestirilir. Goriintiideki resim elemamm, gevresindeki resim clemanlart ile
iliskilendirilerck yeni degerler kazanir. Mesela: bir resim elemanin gevresindeki 8
eleman ile ortalamasi alinirsa goriintii homojenlegir. Benzeri sekilde, gevre elemanla-
ra farkh agirliklar verilerek farkh 6zellikieki sekiller ortaya gikarulir.

3. TRANSFORMASYON: Degisik istatistiki yontemler ve matriks iglemleri
ile goriintii bandlarindaki veriler yeni sayilara doniistiiriilebilir. Farkli bantlardaki ve-
rilerin birbirleriyle olan iligkileri analiz edilerek goriintillerden gok degisik
ozelliklerde bilgiler elde etmek miimkiindiir.
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3.2, Goriinti Diizeltme (Rektifikasyon):

Diizeltme, goriintiideki geometrik hatalarin giderilerek istenilen cografi projek-
siyon sistemine ¢akisunlmasi islemidir. Burada goriintii ve harita iizerinde ortaklasa
tammlanabilen isimlerin harita ve goriintii koordinatlar tesbit edilir ve sayisal mo-
deller aracihig ile transformasyon ve yeniden drnekleme yapilarak diizeltilmig goriin-
1ii elde edilir.

3.3. Smiflandirma:

Siniflandirmanin temel prensibi mevcut goriintiiden sinirh sayida mekansal alan
simflaninin elde edilmesidir. Bu sinifllar farkli bitki ortiisii tiirleri, mescereler, jeolo-
Jik olugumlar olabilir. Simflandirma sistemleri kontrollii ve kontrolsiiz olmak iizere
ikiye ayrihir: Kontrollii siniflandirmada kullanici ekran kargisinda sinirladigi homo-
jen renk gruplarini farkli ek veri kaynaklarindan tesbit ettigi siniflara koyarak
orncklemeler yapar ve programlar bu 6rneklemeleri genellestirerek yeni konulu harita
iiretir. Kontrolsiiz simiflamada, programlar goriintiide farkh ozellikler arzeden veri
gruplarint kiimeleme teknigi (Cluster analysis) ile belirler ve simirhi sayida
siniflardan olugan harita tiretir. Bu haritadaki siniflar ek kaynaklar aracihifi ile ad-
landinlir. Her iki yontemle elde edilen haritalar cografi bilgi sistemleri igin en
onemli veri kaynagim olusturmaktadir,

4, COGRAFI BILGI SISTEMLERI:

Bir yorenin gereek ozelliklerini hatasiz olarak belirleyebilmek igin, o yoreye ait
ayrintih ve giincel tiim verilerin saklandifi kapsamli bir bilgi bankasma gerek du-
yulmaktadir. Bilgi sistemleri mekansal planlamanin verimliliginin arurilmasinda en
onemli organik clemanlardir ve karar verme siirecinin adil, objektif, bilimsel ve et-
kin olabilmesi igin gerckli kosullari saglar. '

Elcktronik bilgi islem tcknolojisindeki bas déndiiriicii geligme ile paralel olarak
bilgi sistemleri ¢ok biiyiik gelisme gostermistir. Giiniimiiz fiziksel planlama yak-
lasimlanni da bu gelismelere paralel olarak daha fazla miktarda bilginin
degerlendirilmesini gercktirmektedir.

Cograli bilgi sistemleri, bilisim sistemlerinin alt kiimesi olup, mckandaki ko-
numu belirlenmig bilgilerin sistemidir, Bu sistemler bityiik miktardaki mekansal ve-
rilerin girigi, iirctilmesi ve bu bilgilerin kullanici belirlemeleri dogrultusunda saklan-
mast, tiretilmesi, analizi ve sunumu amact ile gelistirilmigtir. Burada cografi bilgi
sistemlerini genel bilgi sistemlerinden ayiran en 6nemli 6zellik tiim bilgilerin me-
kanla iligkili olarak saklanmas: ve degerlendirilmesidir. Bilginin mekandaki konumu
sistem iginde daima belirlenmistir. Bu zellik ¢esitli sistemlerle saglanabilir:

* MERKEZSEL (CENTROID) SISTEM: Mekan iizerindeki belirli
varliklarin merkezlerinin koordinat sisteminde nokla ile belirlenmesidir.
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* AG (NETWORK)-ADRES SISTEMI: Belirli nokialardan veya
kavsaklardan baglayip network iizerindeki hatlar boyunca sirah kodlamalar ile nokia-
lari tamimlayan sistemlerdir. (Bilinen sokak adreslemesi buna en iyi érnektir.) Bu
hatlar arasindaki kapal alanlar bolgeleri olusturur. Bu sistemdeki alanlara ait bilgiler
kolaylikla bolgelere referansla verilebilir. :

* GRID SISTEMI: Mckan iizerindeki bilgilerin x ve y koordinatlari boyunca
diizenli dizilmis karclere aktanlarak olugturulan sistemdir. Bu sistemde temel mekan-
sal veri birimi grid karesidir. Grid karesinin boyutlan projenin zelliklerine bagli o-
larak belirlencbilir. Cok ayrintlt bir goziimleme gerekiyorsa grid karesinin boyutlari
¢ok kiigiik tutulabilir. Bilginin giinlenmesi ve saklanmasi sorun olusturuyorsa grid
boyutlan optimum biiyiiklige kolayca ¢ikaruilabilir. Grid sisteminde bilgiye erigim
ve giinleme ¢ok kolaydir, kontrol ve duyarhlik standartlari oldukga basittir.

Grid sisteminin en dnemli 6zelligi analitik iglemlerin yapilmasina ¢ok uygun
. olmasidir. Verilerin (Farkh haritalarin, kategori gruplarinin, mekansal birimlerin)
gruplandiriimasi miimkiindir. Tablolar, grafikler, konulu (tematik) haritalar ve
degisim kolayca elde edilebilir.

Mevcut Cografi Bilgi Sistemleri: Sayisal, metinsel ve grafik bilgilerin
yiiklenmesini ve silinmesini saglayan genis kapsamli imkanlan icermektedir.
Bolgesel aragtirma ve planlamaya ait bilgi sistemleri, ok ve oldukga farkh disiplin-
lere ait her an erigilebilen bilgilere sahip olmahdur. Biiyiik gabalar sonucu ayrnnt
diizeyi ¢ok yiiksck olan bilginin biitiinlestirilmesi ve iligkilendirilmesi igin
yontemler ve sistemler gelistirilmig bulumaktadir.

Cesitli tiirde cografi bilgi sistemi geligtirilmigtir:

* Miihendislik harita sistemleri

* Miilkiyet ve parsel bilgi sistemleri,

* Genellestirilmig konulu (tematik) ve istatistik harita sistemleri
* Bibliyografik sistemler,

* Cograli baz veri dosyas! sistemleri,

* Uzay goriintileri igleme sistemleri.

Geemiste simirh imkanlarla ve "baich” olarak alisabilen sistemler, aruk yerini
iigiincii nesil gok amagh olanlarina birakmusur. Bu sistemler yeni veri yapilari, 10-
polojik gegerlilik ve biitiinsellik; ctkilesimli grafik editing, gelistirilmig kullanic
programlama dili ve ¢evrim ici (on line) yardim imkanlarina sahiptir. Goriinti
isleme, cografi bilgi sistemi, topogralik uygulamalar ve ii¢ boyutlu goriintileme ye-
ienckleri ile ERDAS, (Earth Resources Data Analysis System) bu sistemlere en iyi
ornck olugturmakla olup iilkemizde de yaygin kullamm alam bulmaktadir.

5. DOGAL KAYNAK YONETIMINDE BUTUNSEL BIR SISTEM [HTIYACI

Uzay goriintiilerinin iglenmesi ile elde cdilen verilerin kullanimi dogal kaynak
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aragurmalarinda yeterli olmamakta, gelencksel yontemlerle elde edilen verilerin de
sistem iginde bulunmas: gerekmektedir. Bu nedenle, en uygun ¢oziim cografi bilgi
sistemlerinin yararlarini uzay goriintiileri isleme sistemlerinin olanaklari ile
biitiinlestirebilen tek ve etkin bir sistemin benimsenmesidir. Bildiride boyle bir sis-
temin ozellikleri agiklanacakur.

Bir doZal kaynak arasurmacisi veya yoneticisi ¢ok degisik ven tiirlerinin kul-
lanimina ihtiyag duyar. Ornek olarak: i
KONULU (TEMATIK) VERI : Niifus bilgileri
botanik veriler
siuflandirma verileri
sayisal ve metin verileri
. TOPOGRAFIK VE
KONULU HARITALAR = : akarsu ag1 4
' ulasim ag1
balgesel arazi kullanim haritas:
Jjeolojik harita
topografik harita
megcere haritas:
bitki deseni haritasi
UZAKTAN ALGILAMA
GORUNTULER! ; hava fotograflan
uzay goriintiileri.

Dojal kaynak yonetimi projelerinde gerekli olan verilerin veri tabanindan
segilmesi ve yapilan degisik islemler komple bir siireci kapsamakta olup, siireg
iginde bir veya birden fazla etapta iyi tanimlanmmsg fonksiyon gruplarina ihtiyag du-
yulmaktadir:

* veri taban1 bagvuru fonksiyonlar

* girdi/gikti fonksiyonlan

* geometrik diizeltme fonksiyonlart

* grafik fonksiyonlar

* gralik/goriintii cakistirma fonksiyonlari

* format ¢evirim fonksiyonlan (¢okgenden goriintiiye, vb.)

Stangdart bir cografi bilgi sistemi harita, konulu harita gibi gelencksel verilere
erigebilecek, fakal uzay goriintiilerine erigemiyecek ve aragtrmaci verilere erismek ve
isleyebilmek i¢in en az iki farkl sistem kullanmak zorunda kalacakur. Ozellikle ¢ok
bandli ve ok zamanl goriintii verileri kullanildifi zaman goriintiilerin diger veri
kaynaklari ile ¢akigunimas: ve karsilikls olarak degerlendirilmesi gok giig olabilmek-
tedir.

Farkli veri kaynaklarimin kullaniminda kargilagilan giigliikler yapilan
aragtirmalarin etkinlifini azaltmakta ve yararl: istatistiki sonuglarin elde edilmesini
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engellemektedir. Farkli isleme adimlani ve veri formlan ile ¢alisirken konular
arasindaki iligkiler kontrolden ¢ikmaktadir. Bu durumda, uzay goriintiilerini ve diger
tiim verileri kapsayan mekana bagiml genel bir veri tabanimin kullanimi kaginilmaz
olmaktadr. '

Belirtilen sorunlann ¢dziimii igin, goriintli ve gizimler gibi farkl verilerin
kargiliklr gakigim imkanlarini igeren, her tiirlii veriye erigim ve isleme yeteneklerine
sahip tek bir sistemin kulanimi gerekmektedir. Islem adimlan ve cografi referanslar,
goriintii ve diger veriler mekana bagiml bir veri tabam iginde ele alinmalidir.

Farkli disiplinlerden olan kullanicilarin ihtiyaglan dogrultusunda, modiilerlik,
Olgek ve projeksiyon sistemine gore bagimsizlik, veri formatina gore bagimsizlik,
donanima gore bagimsizlik ve gelisme ve genigletme olanaklarina sahip bir sistem
tablo 2'de belitildigi gibi modiiler yapiya sahip olabilir.

TABLO 2:

GEOMETRiX DUTELTMELER

. goruntiiden baritaya
. gériintiiden goruntiiye
. mekansal kodlama

. mezaikler

. uc boyutlu modeller

oilim e

MEKANSAL
;’ VERi

3

\ TABAMI

o 2R

SOITUCLARIN SUNUMU

. cahyme dbkiimanlan
((lexrnn kopyalan)
. tematik (konuiu)
hantalar
. aciilama eklenmis
uzay goruntuier

GERCNTL ISLEME

. etkilesimli

{onksiyonlar

. suzgecten gecirme
. simiflandirmalar
. istatistikler

YCRUMLAMA

. gortnti fonu
uzerine cizimler
. 7eri format
dénusumleri
. cesitli hizmetler
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6. SONUC:

Ulkemizde yaygin olarak bilimeyen uzaktan algilama, uzay goriintisi iiretim ve
isleme sistemleri, cografi bilgi sistemleri gibi bilgisayar teknolojisinin geligimine
dayali olan yeni teknikler, yer bilimleri ve dogal kaynak aragurmalarinda ctkinligin
artrilmasmi sagliyacakur. Uygulama alanlari olarak:

TARIM
Yillik iiriin envanteri
Uriin ve bitki ortiisii saglig
Toprak etiidleri :
Arazi toplulagtirmasi

ORMANCILIK
Orman envanteri ve planlamasi
Orman yanginlarinin izlemesi
Agaglandirma

KENT VE BOLGE PLANLAMA
Kentsel ve bolgesel arazi kulamm
Kentsel ve tarimsal degisimin izlemesi
Ulasim sistemleri etiidii
Sosyal ve fiziksel altyap:

CEVRE KORUMA
Deniz ve toprak kirlemesi
Su havzasi yonetimi
Endiistriyel kirlenme ve afetler
Dogal afetler

JEOLOJI-JEOFIZIK-MADENCILIK
Jeolojik yapi haritalar
Yiiz hatlari ve olusum tesbiti
Maden kaynaklarmnin tesbiti

HARITACILIK
Harita giinleme
Cografi projcksiyon sistemleri
Sayisal alan modelleri
Miihendislik uygulamalan

belirtilebilir.
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BASKAN- Tesekkiir ederiz efendim. Buyurun Sayin Ates.

DR. Tevlik ATES- Cuma giinkii ikinci owrumda bulumalari miimkiinse orada
bize yardimci olacaklardir. Belki de kendilerine o zaman soru sorulabilecegini san-
maktayim. Meslegimizdeki gelismeler konulu bir oturum var cuma giinii ikinci otu-
rum.

BASKAN- Evet clendim.

DR. Tevflik ATES- Tabi bu yeni teknikien yararlanmak gerekli degil, zorunlu.
Bilindigi gibi bizi ilgilendircn daha ziyade harita 6lgeginde onda 2 milimetre sihhati
saflamak. Bu da 50 bin 6lgekli haritada 10 metre eder; bugiin 50 metre, 50 bin
olgekli haritalarin yapilmasi miimkiindiir. Zaten Toulous'da da Cezayir'in 50 bin
olgekli haritalar yapilmis, sergilenmektedir. Memleketimizin Giiney bolgelerine ait
bilgiler de var, ancak parasi kargihginda ya yapilmakta yahut ta Harita Genel Komu-
tanlifinca olugturulmakta olan bilgisayar sisteminde programlar: satin alinmak sure-
tiyle 50 bin olgeklileri gerceklestirmek iizereler.

Ahmet BATI- 25 binligin de diizeltmelerini yapmak agisindan.

DR. Tevfik ATES- Evet. Simdi 25 bin, 50 bin, 250 bin biitiinlemeyi rahathikla
yapmakta. Gerek haritadan segilebilen noktalan segerek veyahutta ileride noktalar -
olusturarak ona dayal olarak biitiinlemeyi ve revizyonu yapmakta. Lansat heniiz o
nitclikte defil, onun i¢in onun memlcketimizde uygulanmasi soz konusu olmamak-
tadir. Ciinkdi...

Ahmet BATI- 93'te yalniz.
DR. Tevfik ATES-... son bulmakta: yeni uygulanacak.
Ahmet BATI- Yeni bir uygulama: yeni uydu atilacak,

DR. Tevlik ATES- Yeni uydu aulacak: o zaman hakikaten bu spat son derece
onemli ve meslegimize yeni ufuklar agacak niteligi tasimaktadir. \

Bu nedenle cuma giinkii ikinci owrumda arkadaslarimizin; ilgili arkadaslanimizin
bulunmasim ozellikle oneriyorum. Tesekkiir ederim Saymn Bagkan.

BASKAN- Tesekkiir ederim Sayin hocam. Kurultayimizin birinci oturumunu
burada kapatiyorum. :

Hepinize iyi aksamlar; kokteyl saat 19.30'da Anadolu Kuliip'tedir, haurlati-
yorum clendim. (Alkislar)

Tesekkiir ederim.
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IKINCI OTURUM : 07.02.1989

Agiliy Saati 1930

Oturum Bagkan: : Erdal KARADEMIR
Oturum I1. Bagkani : Zeki AYSAN
Oturum Yazmani : Yasar CETINTAS

BASKAN- 7.2.1989 tarihli lkinci Oturumu agryorum,

Programimiz geregince, "Orman Kadastrosundaki Sorunlar ve Oneriler” konu-
sundaki Profesor Doktor Tahsin Tokmanoglu ve Dr. Feyza Akyiiz'iin birlikie
hazirlamig olduklar: bildiriyi sunmak iizere Sayin Dr. Feyza Akyiiz'e soz veriyorum.

Buyurun Sayin Akyiiz. (Alkiglar)

124



