TURKIYE'NIN TEMEL JEODEZIK AGLARININ
BUGUNU VE GELECEGI

Harita Genel Komutanh§:
1. GIRIS:

Temel diisey kontrol ve yatay kontrol aglarimin bilimsel anlamh ilk kurulug
caligmalart swrasiyla 1935 ve 1942 yillarinda Harita Genel Komutanlifinin
cabalariyla baslaulmigtir. Temel yatay kontrol af1 1954 yilinda dengelenerek TUD-
54 adi ile Tiirkiye Ulusal Datumu olugturulmugtur. 1947 yilinda baglatilan Temel
Gravite Agimn kurulug ve dlgme galigmalan 1958 yilinda tamamlanmig ve 1960
yilinda Ulusal agm Postdam baglantisi gereklestirildikten sonra 1973 yilinda denge-
lenmistir. Diigey kontrol a1 heniiz dengelenmemis olup, dengeleme Oncesi analiz
galigmalar siirmektedir.

Harita Genel Komutanhiginin sorumlulufundaki temel jeodezik aglarin
gelistirilmesi ve iyilestirilmesi yine Harita Genel Komutanlifinin sorumlulugunda
siirmektedir. Temel yatay ve diigey kontrol aglarinin bu giinkii durumlari 2ncive 3
"ncii boliimlerde séz konusu temel aglan iyilestirmek amaciyla olusturulan projeler
dordiincii boliimde agiklanmaktadr.

2. TEMEL YATAY KONTROL AGI

Tiirkiye temel yatay kontrol ag1 786 nokta, 40 klasik baz ve 98 laplace nok-
tasindan olusmakta olup 1954 yilinda Megedag baslangi¢ noktasina gore Uluslararas:
Elipsoid (Hayford Elipsoidi) kullamlarak topluca dengelenmistir. Bu dengeleme so-
nucu elde edilen datum Tiirkiye Ulusal Datumu-1954 (TUD-54) ad: ile amlmaktadir
Daha sonra TUD-54 Tiirkiye'nin bau sinirina yakin secilen 8 ortak noktaya dayal:
olarak iki boyuta yinelemeli bir doniigim yOntemiyle ED-50 datumuna
doniistirilmiigtir. 1970'li yillarda af gelistirmek amaciyla caligmalara baglamlmig
ve bu gabalar 1980'li yillarda hiz: ve tiirii arturilarak siirdiiriilmigtir. Bu kapsamda
yapilan galigmalar agagida genel bagliklar halinde siralanmaktadir.

a. Nokta konum hatalarimi belirleme,

b. Astronomik Olgiiler,

¢. Doppler a1 olugturma,

d. Jeoid belirleme,

e. Agin dlgegini kontrol etmek iizere elektromanyetik uzunluk Slgerler ile kenar
dlgiileri (Bugiine kadar 196 adet telliirometre MRA 3 ve 223 adet ranger VA, range-
master I1I ile kenar Slgiilmiigtiir.)

f. Yatay ve diigey ag1 Olgiileri.

Yukarida sozii edilen gahigmalardan ilk dort maddede belirtilenler kisaca
agiklanacakir,
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a. Nokta Konum Hatalarinin Belirlenmesi

1954'de yapilan dengelemede olusturulan 1432 x 1432 boyutlu normal denklem-
ler katsayilar matrisinin hesaplanip yaymlanan elemanlar: kullanilarak matrisin in-
versi Qg3 hesaplanmig ve dengelemede bulunan birim afirlikh 6lgiiniin karesel orta-

lama hatast m = + 0.681 ile nokta koordinatlarinin varyans-kovaryans matrisi S%& -
belirlenmistir.

2 XX den yararla hesaplanan standart hata elipslerinin biiyiik ve kiigiik eksenleri
igin maksimum mx = + 0.64 m. ve Helmert konum hatasi ile maksimum mp =%
1.17 m. olarak bulunmugtur. (HGK. 1988)

b. Astronomik Olgiiler

1954 yilindan dnce 98 noktada yapilan astronomi Olgiisiine ek olarak (1988 yih
dahil) 31 noktada enlem, boylam, azimut ve 145 noktada enlem, boylam 6lgiisii
yapilmigtir. Olgiilerde T4 iiniversal teodoliti kullanilmigtir S6zii edilen bu ek astro-
nomik dlgiilerin amaci;

(1) TUD-54 ve 50 datumlarinda astrojeodezik jeoidin belirlenmesi,

(2) A dlgiilerinin indirgenmesi igin yatay kontrol afi1 noktalarinda astrojeodezik

- gekiil sapmalaninin prediksiyonu,

(3) Yatay kontrol agimin yeniden dengelenmesinde agin yoneltimini saglamakur.

Bu amaglan gergeklestirmek iizere Tiirkiye boyutunda ortalama her 50 km. de bir
olmak iizere toplam 400 astronomik nokta tesisi hedeflenmektedir. Ayrica astrono-
mik dl¢iilerin homojen olmadi anlasildigindan homojenlestirme ¢alismalarina de-
vam edilmesi planlanmaktadir.

¢. Doppler A1 Olusturulmas:

1983 yilinda hizmete konulan 3 adet MX 1502 Doppler alicisi ile son alt yildir
siirdiiriilen doppler 6lgiilerinin amaci;

- Ug boyutta datum doniisiimii

- Yatay kontrol af1 6lgeginin homojenlestirilmesi

- Doppler jeoidinin hesaplanmasi
olarak belirlenmigtir. Bu amaglar gergeklestirmek iizere iki ayr1 doppler agnin ku-
rulmasi planlanmigur.

- Sifininc1 derece doppler ag

- Siklagtirma doppler ag1
sozii edilen her iki ag ile ilgili dzellikler agafida agiklanmaktadir,

Sifirinct Derece Doppler Agi

Tiim tlkeye dagilmis 30 noktay: kapsayan sifirinci derece doppler ag1 1983-
1984 yillarinda yapilan dlgme ¢alismalanyla olusturulmustur.
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Sifirinct nokta yerlerinin segiminde dncelik sirasina gore;

- Laplace noktasi

- Astronomi noktast

- Birinci derece yatay kontrol a§1 noktas: ve

- Ozellikle geometrik nivelman gotiiriilebilecek noktalar olmalarina dzen goste- -

rilmigtir.

Sifirnc: derece nokta dlgiilerinde doppler ahicilarindan biri 8lgi ddnemi boyunca
sitrekli olarak Meseda® noktasinda sabit tutulmusgtur. (Bilindigi gibi Mesedag I nci
yatay kontrol noktas1 TUD-54'iin baslangig noktasidir.) ve diger iki alici ise sifirinct
derece noktalarda aymi anda konumlandirilarak es zamanl uydu gegigleri
gozlenmigtir. ¢ veya iki noktada e§ zamanl yapilan olgiiler bir grup olarak isim-
lendirilmektedir. Toplam 16 grup 8lgii bulunmakta olup her grupta 100 kabul edile-
bilir uydu gegisi gozlenerek degisik yontemler ile [Point Positioning (Nokta Ko-
numlama), Translocation] degerlenirmeye uygun 6l¢il saflanmigur.

Her grup doppler &lgiisi MAGNET paket programi kullanilarak yan kisa yay
[semi-short arc. (SSA) ] yontemi ve yayin efemerisi (Broadcast Epemerides, BE) ile
deperlendirilmistir. Bu ilk degerlendirmede nokta koordinatlan iizerine herhangi bir
kosul konulmamustir. Daha sonra Mesedag noktasinin her gruptan hesaplanan koor-
dinatlarindan yararla agirlikh ortalama ile tek bir koordinat bulunmus ve MesedaZ
noktasinin hesaplanan yeni koordinatlari sabit tutulup her grup yeniden
degerlendirilerek sifinnci derece doppler agit hesaplanmugtir. Gruplar birlegtirerek da-
tum olugturma konusunda yeni model ve dlgii plan1 gelistirme galigmalan
siirdiiriilmektedir. Sifirinci derece noktalarda yeterli uydu gegisi bulundugunda Blgii
periyoduna ait temin edilen duyarh efemeris kullamlarak lgiilerin nokta konumlama
yontemiyle yeniden degerlendirilmesi planlanmaktadir. Bdylece yayin efemerisi ve
duyarh efemeris koordinat sistemleri arasindaki doniigiim parametrelerinin Tiirkiye
kosullarina uygun olarak belirlenmesi de miimkiin olabilecektir.

Stklagtirma Doppler Agi

1984-1988 yillar: arasinda yapilan doppler dlgiileriyle sifirinci derece doppler af1
noktalar: arasimt olabildigince homojen siklagtiran ve toplam 165 adet doppler nok-
tasindan olusan siklagtirma doppler afi olugturulmustur. 1985 yilinda yapilan
dlgiilerde alicilardan biri Canakkale yakinindaki bir noktada sabit tutularak 13 grup
ve diger yillarda ise Mesedag noktasinda sabit tutulan alici ile 51 grup olmak iizere
toplam 64 grup Olgii yapimigtir. Siklagtirma ag1 doppler noktalarimin segiminde,
sifinnci derece nokta segiminde gdzoniinde tutulan dzelliklere ek olarak I. veya IL.
derece nivelman noktalari da dlgii noktas: olarak segilmistir. Bu se¢imin amact
Tiirkiye doppler jeoidini belirlemek olup siklagtirma noktalarindan 54 adedi nivel-
man noktalan ile gakigikur. Doppler gahismalannda amag olarak Tiirkiye boyutunda
her 50 km.de bir doppler noktas: olmak iizere toplam 400 noktanin, TRANSIT sis-
teminin kullanimdan kaldinilacaf 1996 yilina kadar tesis edilmesi hedeflenmektedir.
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d. Jeoid Belirleme

Gerek temel yatay kontrol afinin yeniden dengelenmesi, gerek diisey datum be-
lirlemesi ve gerekse NAVSTAR-Global konumlama sistemi (GPS) alicilaninin jeo-
dezide etkin kullanimini saflamak amaci ile duyarh Tiirkiye jeoidinin belirlenmesine
onem verilmektedir. -

Bu amagla elde mevcut heterojen yapili dlgiileri (Gravite anomalisi, topografik
yiikseklik, astrojeodezik gekiil sapmasi, doppler jeoid yiikseklikleri) topluca deger-
lendirerek astrogravimetrik Tiirkiye jeoidini belirleme galismalar: siirdiiriilmektedir.

Tiim Tiirkiye'ye dagilmig 3-5 km. siklikta toplam 62250 adet nokta gravite
anomalisi ile 450m x 450m. grid kdselerinde topografik yiikseklikler sayisallagtiri-
larak bilgisayar ortaminda kullanima hazir duruma getirilmistir. Aynca Ege, Akde-
niz, I¢ ve Dogu Anadolu bolgelerine toplam 35 noktada doppler jeoid yiikseklikleri
~ hesaplanmug olup 1988 yili 8lgiileriyle doppler jeoidini genigletme ¢abalari halen
(SUBAT 1989) siirdiiriilmektedir.

Yukanda sozii edilen verilere ek olarak GPM2 diinya gravite modeli katsayilari
Tirkiye kogullarina uygun olarak geligtirilerek GPM2TR diinya gravite modeli kat-
sayilar1 hesaplanmigtir. S6zii edilen heterojen verilerden yararla jeoid ve ¢ekiil sapma-
larinin hesabi igin benimsenen yéntem "en kiigiik karelerle kolokasyon" olup prog-
ram hazirhg ile Ege bolgesinde segilen 1 x 2 boyutlu bir bélgede test ¢aligmalar
sonuglandiriimigtir, ; ;

3. TEMEL DUSEY KONTROL AGI

1935-1988 yillari arasinda 19555 km. birinci derece ve 4870 km. ikinci derece
nivelman hatu tesis edilmis ve dlgiileri yapilmigtr. Son yillarda nivelman geckileri
boyunca her nivelman noktasinda gravite 6lgiilmiig olmasina karsilik, daha 6nceki
yillarda tesis edilen baz1 nivelman gegkilerinde gravite Olgiisii yapilmamugtir. Ayrica
diigey datumu belirlemek igin kurulan mareograf istasyonlarina (Antalya, Samsun,
Iskenderun, Trabzon, K. Eregli, Izmir Bodrum) ait dlgiiler ve istasyonlar 1985
yilinda Harita Genel Komutanliginca devr alinmigtir. Eski mareograf istasyonlarinin
¢aligir durumda olmamasi nedeniyle 1985 yilinda Antalya, Bodrum, Erdek ve Menteg
(IZMIR)'de dort yeni mareograf istasyonu Harita Genel Komutanliginca kurularak
caligurilmaya baglanmigtir.

Temel diigey kontrol agn olugturan temel elemanlarin;

- Mareograf istasyonlan ve buralarda yapilan Slgiilerle belirlenen diisey datum ile,

- Nivelman noktalan arasinda jeepotansiyel say: farklan oldugu diigtiniilerek her

iki temel elemanin ozellikleri agagida genel olarak incelenecektir.

a. Diisey Datum
Bugiinkil uygulamada ulusal temel diisey kontrol ag noktalarinin yiikseklikleri;

Antalya mareograf istasyonundaki anlik deniz seviyesi 8lgiilerinin ortalamasiyla be-
lirlenen sifir diizeyinden yararla iiretilmigtir. Ancak mareograf kayitlanina getirilmesi
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gerekli diizeltmeler getirilmeyip, deggerlendirilmesi yapilmadigindan bulunan bu sifir
diizeyinde sistematik bir kayiklhik olabilecegi umulmalidir. Halen 6ncelikle Antalya
mareografi anlik deniz seviyesi kayitlarindan baslanarak olgiiler saatlik okumalar
bigiminde sayisallagtiriimakta ve degerlendirilmeye hazir duruma getirilmektedir. Bu-
nun yam sira mareograf dlgiileri bilyiik bir dogrulukla degerlendirilerek ortalama de-
niz yiizeyi belirlense bile, bilindigi gibi ortalama deniz yiizeyi ile jeoid yiizeyi
arasinda birkag desimetreye varan ve deniz yilzeyi topografyasi olarak bilinen bir fark
bulunmaktadir. Deniz yiizeyi topografyast her mareograf noktasinda farkl bir degere
sahiptir.

Omegin Antalya mareografi ortalama deniz diizeyinden jeopotansiyel say1 fark-
lari ile Samsun mareografi ortalama deniz yiizeyine diisiildigiinde Olcii hatalari
tiimiiyle anindirtlmg olsa bile sifir degeri bulunamayabilir.

Deniz yiizeyi topografyasim belirlemek igin genelde iki yontem kullamlir. Bu
yontemlerden oginografik yontem; kiyilara yakin yerlerde uygun olmadifindan mare-
ograf noktalan ve gevresinde kullanilamaz. Diger yontem uydu altimetre dlgiilerine
dayali olup uydu-ortalama deniz yiizeyi uzakhf ile mareograf noktas: gevresinde
duyarl: bir jeoidin belirlenmesini gerektirmektedir.

Mareograf noktas: yakminda veya uzaginda tesis edilen bir nivelman noktasinin
elipsoid yiiksekligi (h); Giincel uzay teknikleri ile duyarl olarak belirlenip ayni nok-
tanin jeoid yiiksekligi (N) hesaplanir ise ikisi arasindaki fark, stz konusu nivelman
noktasinin ortometrik yiiksekligini (H=h-N), diger bir deyigle jeoid yiizeyinden olan
yiiksekligini vermektedir. Boylece diisey datum daha kolay ve zahmetsiz olarak belir-
lenebilmektedir. Bu yontemle diigey datumun belirlenebilmesi igin;

- Duyarh jeoid yiiksekligi ve

- Bir veya birden fazla noktada elipsoid yiiksekliginin uygun bir uzay teknifi ile

belirlenmesi gerekir. Bu konulardaki galigmalar ve girigimler Harita Genel
Komutanhiginca siirdiiriilmektedir.

b. Jeopotansiyel Sayr Farklari:

Yiikseklik kuraminin temelini olusturan jeopotansiyel sayilar uygulamada geo-
metrik nivelman ve nivelman noktalarinda yapilan gravite Slgiilerinden yararla;

n 2
C= 21 g; Shi esitligi ile belirlenmektedir. Bu esitlikte g; gravite Olgiisii

veg i geometrik nivelman ile bulunan yiikseklik farkimi gosterir. Noktalarn jeopo-

tansiyel sayilari bulunduktan sonra benimsenen yiikseklik sisteminde noktalarin
yiikseklikleri hesaplanmaktadir. Bugiin Tiirkiye'de bir tiir ortometrik yiikseklik kul-
laniimakta olup, geometrik nivelman ile bulunan yiikseklik farklarimin normal or-
‘tometrik diizeltme ad: verilen diizeltme eklenerek normal ortometrik yiikseklik fark-
lart hesaplanmaktadir. Normal ortometrik diizeltmenin belirlenmesinde nivelman
noktalarinin enlemi ile uluslararast gravite formiiliinden yararla bu noktalarda hesap-
lanan normal gravite kullamlmaktadir.

. Bugiine kadar hangi yiikseklik sisteminin Tiirkiye kosullarina uygun oldufu
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konusunda sonuglandirilan bir aragtirma yapilmamigur. Bu amagla Tiirkiye'ye
dafilmis gravite anomallerinin analizi ile uygun yiikseklik sistemini belirlemek igin
yapilan test ¢aligmalarinda "Helmert ortometrik yiikseklik" sisteminin Tiirkiye
kosullarina uygun olabilecegi sonucuna vanlmistir,

Geometrik nivelman olgiilerine mira 1s1, kalibrasyon ve sifir diizeltmeleri getiril-
mekte, difer diizeltmeler ise ya 6lgii yontemi uygun segilerek, yada kii¢iik olduklar
varsayilarak gtzard: edilmektedir. Getirilmeyen bu diizeltmelerin olgii ve hesaplardaki
etkinliklerinin arastirilarak gerekli gériilen diizeltmelerin getirilmesi Harita Genel
Komutanhginca programa alinmig bulunmaktadir. J eopotansiyel say1 hesabinda kul-
lanilan gravite degerleri tiim nivelman gegkilerinde Slgiilmemis oldugundan gevrede
var olan nokta gravite Olgiilerinden yararla gravite olgiilmeyen nivelman nok-
talarinda gravite hesabi igin degisik yontemlerle siirdiiriilen deneme ¢aligmalar so-
nunda yiikseklikle korelasyonu giderilen Agp. serbest hava anomalilerine iigiincii dere-

ceden yiizey ve agirlikl ortalamalar ile uygulanan kestirim yOntemiyle gravitenin
* 3 mgal dogrulukla hesaplanabildigi belirlenmistir,

4. JEODEZIK TEMEL AGLARIN GELECEGI:

Ikinci ve iigiincii boliimlerde sirastyla temel yatay ve diigey kontrol aglarinin
ol¢ii ve degerlendirme agisindan bugiinkii durumlan incelenmistir. Bu béliimde ise
her iki temel kontrol aginin geligtirilmesi ile ilgili olarak Harita Genel Komu-
tanhifinca hazirlanan ve vyiiriitiilen projeler genel olarak agiklanmaktadir. S6z konusu
projelerin hazirlamasinda; "Yatay ve Diigey Kontrol Aglarinin gerek jeodezinin ge-
rekse difer disiplinlerin ¢agdas gereksinmelerine yamt verecek dogruluk ve duyarlipa
ulagtirmak ve hemen ulagilabilirliklerini saflamak" hedef olarak alinmigtir. Bu
amagla altu ana proje hazirlanmig olup bunlarin alt ana projeleri ana baghklar halinde
asafida verilmektedir.

a. Ulusal Temel Yatay Kontrol Afi Nokta Konum Hatalarinn
Belirlenmesi:

Bu ¢aligma tamamlanmig olup sonuglani (HGK, 1988)'de verilmektedir.

b. Ulusal Yatay Kontrol Agmin lyilestirilmesi ve
Ulagilabilirliginin Saglanmasi:

Asafidaki alt proje adimlanindan olugmaktadir, :

(1) Ek kenar olgiileri ile birlikte birinci derece yatay kontrol agina ait tiim
Olgiilerin bilgisayar ortamina aktariimas,

(2) Dengeleme yazilim paketinin hazirlanmas: ve 7 ile 8 nci poligonlart kapsa-
yan pilot bolgede denenmesi,

(3) Yeniden dengelemede kullanilacak nokta ve Olciilerin saptanmasi,

(4) Dengelemeye girecek dlciilere gerekli diizeltmelerin getirilmesi,

(5) Dengeleme ve hata hesaplar ile kontrollarin yapilmasi,
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(6) Alt dereceden noktalarda yapilan dlgiilerin nokta derecesi sirasinda bilgisayar
ortamina aktarilmas,

(7) Alt dereceden ag noktalarinin birinci derece yatay kontrol afina baglantisi
igin uygun matematik modelin segimi ve baglanunin gergeklestirilmesi,

(8) Sonuglarin istenilen diizende sunulmasi.

c. Doppler Afmmin Hesaplanmasi:

Asagidaki alt proje adimlanindan olugmaktadir.

(1) MAGNET paket programu ile grup grup dengelenen sifinnci derece ag nokta
koordinatlarinin birlestirme dengelemesi ile topluca dengelenip tek bir datu

mun olugturulmas, '

(2) Duyarl1 efemeris kullanilarak sifininc derece noktalarda yapilan dl¢iilerin
nokta konumlama (Ploint Positioning) ydntemi ile yeniden hesaplanmasi igin
yeni bir yazihm paketinin hazirlanmast veya temin edilip adapte edilmesi,

(3) Siklagtirma Doppler ag1 noktalarimin sifirinci derece aga baflanu modelinin

belirlenmesi ve baglantinin yapilmasi,

(4) Belirli siklikta nivelman noktalar ile ¢akigik segilen siklasurma Doppler

noktalarinin Tiirkiye boyutunda tesisi,

(5) Miimkiin olduju takdirde nivelman dlgiisii yapilabilecek Doppler noktalarina

nivelman ve gravite gotiiriilmesi, ‘

" (6) Datum doniigiim parametrelerinin hesaplanmasi,

(7) Tiim Doppler 8lgiileri ile hesaplama sonuglarinin bilgisayar ortaminda bu

lundurulmasi :

(8) TRANSIT Doppler sistemi ile NAVSTAR-Global konumlama sistemleri

arasindaki iligkilerin belirlenip birlikte kullanilmalaninin saglanmas.

d. Ulusal Disey Kontrol Afmm lyilestirilmesi:

Asagidaki alt proje adimlarindan olugmaktadir.
(1) I. ve I1. derece nivelman gegkileri boyunca yapilan geometrik nivelman ve
nokta gravite dlgiilerinin bilgisayar ortamina aktariimasa,
(2) Gravite dlgiisii olmayan nivelman gegkileri boyunca gravite prediksiyonu
yapilmast,
(3) Geometrik nivelman olgiilerine getirilecek indirgeme modellerinin
geligtirilmesi ve indirgemelerin yapilmasi,
(4) Mareograf dlgiilerinin sayisallasunlip bilgisayara aktariimast ve ortalama de
niz yiizeyinin hesabi,
(5) Nivelman gegtikleri boyunca jeopotansiyel yiikseklik farklarmimn belirlenmesi,
(6) Ulusal temel diigey kontrol aginin nce serbest dengelenmesi, uyusumsuz
olgiiler ayiklaniktan sonra dayali olarak yeniden dengelenmesi,
(7) Degisik tiirden yiiksekliklerin hesaplanmasi,
(8) Tiirkiye kosullarina uygun yiikseklik sisteminin belirlenmesi,
(9) Alt dereceden nivelman ag dlgiilerinin temel aga baglanmasi igin uygun ma
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tematik modelin olusturulmasi,
(10) Alt dereceden nivelman a1 lgiilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasi ve
temel diisey kontrol ag ile baglanusinin saglanmasi,
(11) Elde mevcut nivelman a1 dlgiilerinin hemen ulagilabilirliginin saglanmasi.

e. Ulusal Jeodin Belirlenmesi:

Asafidaki alt proje adimlanindan olugmaktadir.

(1) Astronomik dlgiilerin homojenlegtirilmesi,

(2) Astrojeodezik gekiil sapmalarinin Mesedag ve Avrupa datumlaninda ayr ayri

hesaplanmasi,

(3) Astrojeodezik jeoidin hesabi (Mesedag ve Avrupa datumlarinda)

(4) Yiikseklik okuma verilerinden Topografik-Isostatik kitlelerin ¢ekiil sapmasi,
gravite anomalisi ve jeoid yiiksekligi iizerindeki dolayl: etkilerin belirlenmesi,

(5) Temin edilmis olan Diinya gravite modellerinden birini Tiirkiye kogullarina
uygun gelistirerek global gravite anomalisi, gekiil sapmasi ve jeoid yiiksek-
liklerinin hesaplanmasi,

(6) Elde mevcut dlgiilerin (Gravite anomalisi, Cekiil sapmast, Jeoid yiiksekligi,
Diinya gravite modeli katsayilar) tiimii kullanilarak ulusal astrogravimetrik
Jjeoidin belirlenmesi,

(7) Datum doniigiim parametrelerinin hesabu,

(8) Ulusal doppler jeoidinin belirlenmesi,

(9) Cekiil sapmas: prediksiyonu,

(10) Her tiir gravite anomalisinin hesabi.

f. Ulusal Gravite Agimin lyilestirilmesi ve Ulagilabilirliginin
Saglanmasi:

Asafidaki alt proje adimlarindan olusmaktadir.
(1) Birinci derece gravite a1 8lgiilerinde gerekli diizeltmelerin yapilmast,
(2) Uygun bir matematik model ile birinci derece gravite afinin serbest denge
lenerek uyusumsuz dlgiilerin ayiklanmasi,
(3) Ulusal gravite datumunu olusturmak iizere mutlak gravite Olciilerinin ya-
pilmasi ve degerlendirilmesi,
(4) Birinci derece gravite aginin dayali dengelenmesi,
(5) Alt dereceden gravite dlgiilerinin diizenlenip bilgisayar ortamina aktarilmasi,
(6) Birinci derece gravite ag1 ile alt dereceden aglarin baglantuisina uygun mate-
matik modelinin segilmesi,
(7) Alt dereceden gravite aglarinin birinci derece gravite afina baglant1 hesap-
larinin yapilmasi,
(8) Sonuglarn istenilen diizende sunulmast.
Yukanda belirtilen galigmalar: gergeklestirebilmek iizere Harita Genel Komu-
tanlifinca gerek ulusal ve gerekse uluslararasi diizeyde iligkilerin kurulmasi. ve
arturilmas igin bilyiik ¢caba gosterilmektedir.
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Bu ¢alismalara, yapilacak teknik protokoller ¢ergevesinde iiniversite Ofretim
iiyelerinin katilmas: da arzu edilmis, ancak protokollerin sonuglanmamasi nedeniyle
hedefe ulagilamamugtir.

Oniimiizdeki donemde milgterek ¢aligma imkanlanna ulagilmas: iimit ve temenni
edilmektedir.

KAYNAKLAR:

ULKEKUL, C. (1986) : Harita Genel Komutanhig: ve Tiirk Haritacihif1 Harita
Dergisi. Say1: 96

Harita Genel K'lifn 1 Nolu Bilimsel Raporu (1988) : Tiirkiye Birinci
Derece Yatay Kontrol Aginin 1954 yili Dengelemesine
gore Konum Hatalan.

BASKAN- Bildiri hakkinda goriis bildirmek veya soru sormak isteyen var mi
efendim?..

Dr. Tevfik ATES- Bir temrin planiniz var m1 acaba?

Omiir DEMIRKOL- Efendim, bu projeler igin 1994 yili son bitig tarihidir. Ge-
rekli zaman planlamasi yapilmistir. $u anda bir grup bu isle ilgili olarak Harita
Genel Komutanhfinda siirekli galismaktadur.

Tesgekkiir ederim.

BASKAN- Tegekkiir ederim. Sayin hocam buyurun.

Ergiin OZTURK (Karadeniz Teknik Universitesi)- Benim sorum daha gok bildiri-
nin birinci agamasi olan iilke agna, iilke temel nirengi agna iligkin olacak.

Ulke agini normal denklem maddesinin tersi hesaplandiktan sonra, hatirladifim
kadariyla 0,7 derece/saniyesi 2 grat saniyelik bir dl¢ii ortalama hatasina kargilik, var-
yans kovaners maddesi ile 75-100 santimetre arasindaki bir konum duyarliklarina
ulasildif1 agiklandi. Bu konum duyarliklarinin bu kadar beklenmedik derecede bilyik
¢ikmasinin nedeni acaba afimizin geometrik yapisindan m1, yoksa indirgeme yada
ters alma iglemi sirasindaki sayisal yigilmalardan m, yuvarlatma yigilmalarindan m1
kaynaklandi?

Burasin1 acaba irdelediler mi; sayin konusmacidan onu 6grenmek istiyorum.

Omiir DEMIRKOL- Tegekkiir ederim Sayin Hocam.

Ben bu sayilan maksimum degerler olarak vermigtim, bir kez onu agiklamak is-
‘tiyorum. Biliyorsunuz Meseda$ noktas1 baslangi¢ noktas1 alininca I¢ Anadolu
Bolgesindeki duyarliklar fevkalade iyi. Ancak agin disarisina dogru gidildikge, hel-
mert konum hatalanimn bilyiik ve kiigiikyar: eksenleri dogal olarak zaten kontrolu-
muz diginda bu; bu bityiikliiklere varmakta.

Matsin spetral kondrosyonu incelendi; bir civarinda. Tegekkiir ederim.
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BASKAN- Buyurun efendim.

Hiiseyin EVRIM- Bana bu hata paylar biiyiik geliyor. Olmas: gereken 0,01 mili-
gal dogruluk. O zaman arp1 eksi 3 miligal ¢ok biiyiik. Boyle gitmek yerine o zaman

nivelman geckileri boyunca gravite deferlerini en azindan belli sikhikla olgmek uy-
gun olur. :

Aklima'takilan bir soru; nigin helmert ortametrik yiikseklikleri Tiirkiye igin uy-
gun yiikseklikler olarak goriildii? Hangi noktalar Slgiit olarak 6ngoriildi, nigin baska
yiikseklikler degil de helmert ordometrik yiikseklikleri: bu konu agiklanirsa memnun
olurum. Tegekkiir ederim. '

BASKAN- Tegekkiir ederim.
Buyurun sayin Demirkol.

Omiir DEMIRKOL- §imdi ilk olarak birinci sorunuza yanit vermek istiyorum.

Dikkat ederseniz gdyle bir deyim kullandim; dedim ki 1960 yili dncesinde
gozlenen nivelman giizergahlarinda gravite dlgiileri yapilmamugtr, diye soyledim. Bu
tarihten itibaren 1947'de bizde gravite ile ilgili galiymalar baglamig, 1961 yilinda
ulusal gravite afinin kodstan datumuna déniisiimii yapiimis ve bu tarihte bir kosullu
Olgiiler dengelemesi ile gravite afi dengelenmis.

§imdi 1960 olgiisiinde yapilan tabi 1935 yilinda baslayan nivelman agna iligkin
¢aligmalar 1960 yilina kadar gelirken, bu hatlarin biiyiik bir kisminda gravite
olgiileri Olgillmemig. Ciinkii gravite a1 yok ortada. Ancak Harita Genel Komu-
tanhif1 1970 yilindan itibaren bazi hatlarin yeniden 8lgiilmesine basladi. Bu arada bu
hatlarin gravite ol¢iileri yapildi. Yalniz Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu'nun kuzey
kisimlarinda gravite dlgiileri yapilamad.

Simdi bizim diisey kontrol a1 ile ilgili bir projemiz var. Bu proje halihazirda
ytiriyor. Bu yiiriirken ne yapalim, yani oralan birakip da kalanla m1 devam edelim,
yoksa gravite dlgiisii olmayan yerler igin bir gravite kestirimi yapalim; en azindan
bunlarla m: devam edelim? Iki tane segenek var, birisi bu.

Ikincisi; art1 eksi 3 miligal duyarlifinda tespit edilen gravite degerleri bizim he-
sap duyarlifimiz igerisinde kaliyor; yani bu gravite degeri ile jepotansiyel sayilar
drettifimiz zaman buldugumuz sonuglar bizi pek fazla etkilemiyor. Yani bunlar
kullanabiliriz. Ancak biz yine de bu bolgedeki nivelman 6lgiileri dahil olmak iizere,
gravite dlgitlerini planladik. Bu lgiiler de 1991 yilinda tamamiyle bitecektir. Ama
bu agamaya gelinceye kadar agda birtakim tani dengelemelerinin yapilabilmesi igin
boylesine bir yolu segmeyi uygun gordiik ve bu gekilde gidiyoruz.

Birinci sorunuza biylece cevap vermis oluyorum.

Ikinci soruya gelince; nigin Helmert ortametrik yilkseklikleri Tiirkiye
kosullarina uygun?

Biz serbest gravite anomalilerinin ariziyle bu isi yaptik. Biliyorsunuz serbest
hava gravite anomalisi iste 0,3086-a meridyeniyle, degeriyle hesaplaniyor. Diger ta-
raftan bu anomalilerin igerisinde yilksek korelasyonunu giderdigimizde, serbest hava
anomalilerinde gravite deferlerinin yiikseklik korelasyonunu giderdigimizde, geriye
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kadar say1 yiiksek koralasyonu ile gravitenin gredyeni olarak ¢iku; bu da 0,1148
¢iku. Biliyorsunuz bujel gravite, bejel indirgemesinde kullandifimiz gredyen 0.11 19
ki bunu ortametrik yiiksekligin hesabinda kullaniyoruz bunu. '

Bu arada 0.1148, 0.1119 yani ¢ok diigiik bir nilans var idi. Dolayisiyla biz hel-
mert ortametrik yiiksekliklerinin kullanilabilir oldugunu soyledik; yani kesin seyi
yapmadik. Ciinkii bunu 1 x 2 derecelik bir alandaki deneme dlgiileri ilebulduk. Oysa
Tiirkiye boyutuna yaydifimizda olay: belki daha uygun bir yiikseklik stiliyle
kargilasabiliriz.

Tesekkiir ederim.

BASKAN- Tesekkiir ederim Saymn Demirkol. Bagka soru sormak isteyen arka-
dasimiz?.. Yok.
Omiir DEMIRKOL- Tesekkiir ederim. (Alkislar) J

BASKAN- Ugiincii bildirimiz; Saymn Yardimci Dogent Burhan Celil Igik, Dr.
Erol Koktiir k, Erdal Koktiirk ve Orhan Yiicel'in hazirlamig olduklan "Haritacilikta
Tiirkiye'nin AET'deki Yeri" konulubildirilerini sunmak iizere kendilerini kiirsiye da-
vet ediyorum.

Buyurun efendim.
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