TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi
11.Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay
2-6 Nisan 2007, Ankara

BELEK OZEL CEVRE KORUMA BOLGESI
BiYOTOP HARITALAMASI

D.Tezel', L.Keskin? , U.Turan?
1Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligi, Ankara, Jeodezi ve Fotogrametri Yiik.Miih., dilektezel @yahoo.com

2(Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligi, Ankara, Sehir Yiik.Plancisi, keskinl@gmail.com
30zel Cevre Koruma Kurumu Bagkanligi, Ankara, Biyolog , umttrn@hotmail.com

OZET

Eslestirme (twinning mekanizmast) 1998 yilinda AB komisyonu tarafindan gelistirilmistir ve bir aday iilkenin AB miiktesebatina
uygun sartlart olusturmasinda ve bunlara uymasinda yardimci olan bir aragtir. Doga koruma konusundaki eslestirme projesi
habitat ve kus direktiflerinin uygulanmasi ile CITES konularini icermektedir.

Tiirkiye I¢in Cevre Alaninda Kapasite Gelistirme Projesinin 3. alt bileseni olan Doga Koruma konusundaki Twinning projesinin
ana hedefi; Avrupa Birligi Doga Koruma Direktiflerinin (Habitat ve Kugs Direktifleri) uygulanmast i¢in gerekli kurumsal
kapasitenin gelistirilmesidir. Bu kapsamda, Federal Almanya Doga Koruma Ajansi (BfN) ile Cevre ve Orman Bakan/ig: arasinda
imzalanan sozlesme ile Twinning Projesi uygulamaya konmustur. Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi pilot bolge secilmistir. Bu
calisma Tiirk uzmanlar tarafindan gerceklestirilen ilk biyotop haritalamasidir.

Diinya 6lgeginde bitki ve hayvan tiirlerinin ¢esitliliginin 6nemi herkes tarafindan anlagilmistir. Cogu gelismis iilke tiir tespitlerini
cografi bilgi teknolojilerinden yararlanarak tamamlamis ve tiirlere ait iliskisel veri tabanlarmi olusturmustur. Bu verileri
kullanarak nesli tehlike altinda olan tiirler ve nemli tiirler icin mutlak koruma alanlari, tampon béolgeler olugturmugslardir.

Qlkemiz bitki varligi ile en zengin iilkelerden biridir. Ancak bitki ¢esitliligimizin tespiti iilkemizde hala tamamlanamamistir.
Ulkemizde mevcut tiirler hala yaklasik olarak ifade edilmektedir. Ayrica elde edilen bilgiler belli bir sistematik ile
olusturulmadigindan disiplinler arasi yeterince paylasilamamaktadir.

Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanhg biinyesinde yapilan bu calisma ile iilkemizdeki bitki tiirii zenginliginin cografi bilgi
teknolojilerinden yararlanarak tespit edilmesi hedeflenmistir. Calisma olgegi 1 / 25000 dlgektir. Arazi ¢alismalart ile bolge
kapsaminda bitkilere ait tiim veriler toplanmis ve Avrupa Birligi Doga Koruma Direktifi 'nin ongordiigii “EUNIS (European
Union Nature Information System) ” siniflandirmasina gére EUNIS kodu belirlenmistir. Yaklasik 112 km? olan ¢alisma alaminda
792 ayr1 biyotop alant i¢in 792 adet veri formu doldurulmustur. Bitkilere ait iliskisel veri tabani olusturulmugtur. EUNIS listesine
gore, 83 farkli biyotop belirlenmistir. CBS yazilimi igerisinde biyotop haritalamas: icin 113 farkli semboloji kullanilmis ve
kurumsal bazda standartlagtiriimistir.

CBS igerisinde gerekli analiz ve degerlendirmelerle en énemli alanlar ortaya konmus, Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nde
mutlak koruma alanlar: (corezone) ve tampon bolgeler belirlenmistir. Boylece nesli tehlike altinda olan tiirler ve onemli tiirlerin
bulundugu alanlar gelecek nesillere aktarilmak itizere korunmugtur. Biyotop haritalamasina dayali olarak elde edilen bu Koruma
Sentez Haritasi, “Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi 1/25000 6l¢ekli Cevre Diizeni Plant Revizyonu” calismalarinda Ozel Cevre
Koruma Kurumu tarafindan birebir kullanilmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Habitat, Biyotop Haritalama, CBS, Corezone, EUNIS, Yonetim Plani.



1.GIRIS

Eslestirme (twinning mekanizmasi) 1998 yilinda AB komisyonu tarafindan gelistirilmistir ve bir aday iilkenin AB
miiktesebatina uygun sartlar1 olusturmasinda ve bunlara uymasinda yardimci olan bir aractir. Doga koruma
konusundaki eglestirme projesi habitat ve kus direktiflerinin uygulanmasi ile CITES konularini igermektedir.

Tiirkiye I¢in Cevre Alaninda Kapasite Gelistirme Projesinin 3. alt bileseni olan Doga Koruma konusundaki
Twinning projesinin ana hedefi; Avrupa Birligi Doga Koruma Direktiflerinin (Habitat ve Kus Direktifleri)
uygulanmasi icin gerekli kurumsal kapasitenin gelistirilmesidir. Bu kapsamda, Federal Almanya Doga Koruma
Ajansi (BfN) ile Cevre ve Orman Bakanlifi arasinda imzalanan sdzlesme ile Twinning Projesi uygulamaya
konmustur. Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi pilot bolge secilmistir. Bu calisma Tiirk uzmanlar tarafindan
gerceklestirilen ilk biyotop haritalamasidir.

Diinya 6l¢eginde bitki ve hayvan tiirlerinin g¢esitliliginin 6nemi herkes tarafindan anlagilmigtir. Cogu gelismis iilke
tiir tespitlerini cografi bilgi teknolojilerinden yararlanarak tamamlamis ve tiirlere ait iliskisel veri tabanlarini
olusturmustur. Bu verileri kullanarak nesli tehlike altinda olan tiirler ve 6nemli tiirler i¢in mutlak koruma alanlari,
tampon boélgeler olusturmuslardir.

Ulkemiz bitki varligl ile en zengin iilkelerden biridir. Ancak bitki cesitliligimizin tespiti lilkemizde hala
tamamlanamamustir. Ulkemizde mevcut tiirler hala yaklasik olarak ifade edilmektedir. Ayrica elde edilen bilgiler
belli bir sistematik ile olugturulmadigindan disiplinler arasi yeterince paylasilamamaktadir.

2.CALISMA ALANI

Bitki zenginligimizin en yogun oldugu boélgelerden biri Belek ve yakin ¢evresidir. Bu bdlge 04.08.1989 tarih ve
14406 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi olarak ilan edilmistir. Yaklasik 112
km? yiizdl¢iimiine sahiptir. Bolgenin bir kismu Serik, bir kismu da Manavgat ilge smirlari igerisinde yer almaktadir.
Serik boliimii, Serik'in giineyinde yer alan Karadayr koyliniin kuzeybatisinda bulunan Yasstyusuflar tepesinden
baglayarak sahile paralel bir sekilde Kopriigayi'nda son bulur. Manavgat boliimii de Kopriigayi'ndan baslayarak
Evrenkdy'de biter. Sahil sinirlar1 ise Acisu deresinin denize ulagtigi yer ile Kumkdy arasindadir. Genelde orta
engebeli, tarima elverisli bir arazi yapisina sahiptir.

Bolgenin tarihi Hititler'e kadar dayanmaktadir. Giindogdu, Kisalar ve Colakli'da bulunan antik déneme ait
eserlerden bolgede binlerce yillik yerlesimin oldugu anlasilmaktadir. Bu bolgede daginik vaziyette antik kalintilar
mevcuttur. Aynca Giindogdu koyliniin Aktas Mevkiini i¢ine alan sahilde biiyiik bir arkeolojik sit alan1 mevcuttur.
Burada biiyiikge bir antik kentin kalintilarina rastlanilmaktadir.

Yorede tarim alanlart genis yer kaplamaktadir. Seracilik da giderek yayginlik kazanmaktadir. Bolgedeki flora ve
fauna hizla yayilan tarim faaliyetlerinin tehdidi altindadir. Ozellikle Kizilgam (Pinus brutia) ormanlari eskiden bu
bolgede genis yer tutarken bugiin ¢ok azalmistir. Manavgat'in dogusu ve Acisu'nun batisinda ise fistik ¢ami (Pinus
pinea) ormanlar1 dikkat gekmektedir.

Acisu Deresi ile Kopriigay arasinda kalan kisim 30—40 y1l 6nce tipik bir sulak alan karakteri gdstermesine ragmen,
zaman i¢inde yanlig uygulanan tarim, turizm ve II. Konut yapilagsmalar1 sonucunda dogal degerini 6nemli 6lgiide
kaybetmistir.

Bolgeye iliskin ekolojik yonetim planinin hazirlanmasi konusunda galigmalar siirdiiriilmektedir. Diinyada nesli
tiilkenme tehlikesi ile kars1 karstya olan deniz kaplumbagalarinin {ireme alanlarinin korunmasi i¢in yorede planli ve
diizenli gelismeye yonelik kaplumbaga izleme projeleri ve bu projelerin sonuglarma gore uygulamalar
yapilmaktadir.

Turizm baskis1 altinda kalan Belek bolgesinde dogal degerlerin korunmasi gerekliligi koruma g¢aligmalarina yon
vermistir. Kumsallar, kumullar ve fistik gamlar1 yorenin en belirgin ve dnemli degerleridir. Turizm baskisi nedeniyle
korunmas: gereken kaynaklara iliskin siki koruma tedbirleri getirilmis, II. Konutlarin ve diger yapilasmanin
yogunlugu diisiiriilmiis, turizmin tesvik edilmesi hedeflenmistir.

Habitat ve Kus Direktifi’nde yer alan farkli habitat ve tiirlerin Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesinde yer almasi,
dogal degerler ve biyogesitlilik acisindan olduk¢a zengin bir bdlge olmasi nedeniyle Belek Ozel Cevre Koruma
Bolgesi biyotop haritalamasi ¢aligmasinin 6ncelikle yapilmasi gereken koruma alani olarak seg¢ilmistir.



3.CALISMA YONTEMIi

Caligmadaki temel amag, bolgenin floristik zenginliginin ortaya ¢ikarilarak harita iizerine aktarilmasidir.
Bu amag li¢ asamada gergeklestirilmistir:

1. Arazi Caligmasit
2. Flora Veri Tabaninin ve Grafik Verilerin Sayisal Ortamda Olusturulmasi
3. Cografi Bilgi Sistemi I¢cinde Tiim Verilerin Analizi ve Koruma Sentez Haritasinin Olusturulmasi

3.1 ARAZI CALISMASI

Akdeniz Bolgesi karakteristiginde ¢igekli bitkilerin en yogun olarak goriildiigii nisan ve mayis aylari arazi
caligmalari igin uygun goriilmistiir. 11 — 22 Nisan 2005 ve 2-13 Mayis 2005 tarihlerini kapsayan iki periyotta arazi
calismasi yapilmustir.

Arazi c¢aligmalarinda hava fotograflari, uydu goriintileri(Ikonos) ve 1/25.000 o6lgekli topografik haritalar
kullanilmustir. Biyotop haritalamasi bircok meslek grubunun birlikte ¢aligmasi sonucu gergeklestirilmistir. Biyolog,
jeodezi ve fotogrametri miihendisi, peyzaj mimari, ziraat miithendisi, jeoloji miithendisi, ¢evre miihendisi, kimya
miihendisi, orman miihendisi Ve sehir plancisi olan uzmanlarin katilimiyla arazi ¢aligmalar1 gerceklestirilmistir.

Ug kisilik ekipler halinde olusturulan ¢alisma gruplari, arazide belirlenen alanlar1 adim adim gezerek, o alana ait ana
biyotop ve bunlarin alt biyotoplarin1 Latince tiir isimleri ile birlikte tespit ederek veri formlarina aktarmiglardir.

Gidilen alana iliskin olarak s6zel veriler de veri formlarina aktarilmistir. Toplanan sozel veriler;

- Alanmin geometrik tanimi,(nokta-¢izgi-alan)

- Formu dolduran grubun adi ve form numarasi,(A001,...A112 vb)

- Tarih,

- Alanin tanimlanmasive agiklamalar,

- Alanin topografik ve jeolojik yapisi,(denizden yaklasik yiiksekligi, egimi, topragin yapisi vb.)

- Gidilen alandaki vejetasyona ait genel bilgiler,(Agaclik mi, calilik mi, alanin yiizde kagini kapladigi,
vejetasyonlarin yaklasik yiiksekligi)

- Alanda goriilen bitki tiirleri, (Latince isimleriyle birlikte),

- Alanda goriilen hayvan tiirleri, (Latince isimleriyle birlikte),

- Alandaki cevresel etkiler(yerlesim,kirlilik, otlatma, kurutma, 6trofikasyon, yangin, erozyon, hava kirliligi,
hafriyat vb.)

- Mevecut arazi kullanimi ( tarim, mera, balik¢ilik, askeri alan, orman, golf, turizm vb.)

- Alandaki ana biyotop ve yiizdesi,

- Alanin EUNIS kodu,

- Habitat tipi ve Ingilizce tanimidur.

Ayrica gidilen alanda bitki 6rnekleri toplanmis ve preslenerek arsivlenmistir. Arazi gruplari tarafindan tiim bitkiler

fotograflanmis, endemik tiirlere ait konum verileri ise el GPS’i (Global Positioning System) ile elde edilmistir.

Arazi gruplart hava fotografindan algilanan fiziki ve dogal yapiya iliskin verileri, arazide mevcut durum ile
karsilagtirarak biyotop sinirlarini belirlemislerdir. Arazi ¢aliymasinda biyotoplar: alansal olarak tespit edip geometrik
sekillerini belirlerken;

- 1 hektardan kiiglik alana sahip biyotoplar- nokta (< 1 ha ),
- 5 metreden biiyiik dogrusal yayilimli biyotoplar- ¢izgi (> 5m ),
- 1 hektardan biiyiik alana sahip biyotoplar -alan (> 1 ha),

olarak tespit edilmistir.

Biyotop sinirlarina ait konum verileri hava fotograflar1 iizerine gruplar tarafindan ¢izilmistir. Daha sonra Avrupa
Birligi Doga Koruma Direktiflerinin (Habitat ve Kus Direktifleri) uygulanmasinda, Avrupa Birligi tarafindan kabul



edilmis “EUNIS (European Union Nature Information System)” listesine goére, biyotopa ait EUNIS kodu tespit
edilip veri formlarina yazilmistir.

Gruplar tarafindan hazirlanan veri formlar1 ve ilgili hava fotograflari, ¢alismanin yapildigi giliniin aksami grup
elemanlar tarafindan degerlendirilerek dosyalanmistir.Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi smirlar1 kapsamindaki
tiim alana ait biyotop verileri arazide bir bir toplanmigtir.Calisma kapsaminda 792 adet veri formu doldurulmustur.
Tiim arazi dokiimanlar1 Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligi’nda arsivlenmistir.

3.2. FLORA VERI TABANININ VE GRAFIiK VERILERIN SAYISAL ORTAMDA
OLUSTURULMASI

Veri formlarinda yer alan her bir biyotopa ait sdzel verilerin cografi bilgi sisteminde kullanilabilmesi i¢in bir veri
taban1 olusturulmus ve sézel verilerin tamami veri tabanina aktarilmistir.

Arazide hava fotograflari iizerinde belirlenen, biyotoplara ait mekansal veriler cografi bilgi sistemi yazilimi1 (ArcGIS
9.0) icerisinde sayisallagtirilarak biyotoplara ait vektor veriler (nokta, ¢izgi, alan) bilgisayar ortaminda - personal
geodatabase - olusturulmustur. Yiksek ¢Oziintirlikklii uydu goriintiisii yardimiyla meveut durum analiz edilmistir.
Cografi bilgi sistemi yazilimi (ArcGIS 9.0) igerisinde biyotoplara ait mekansal veriler ile s6zel veriler
iligkilendirilmistir.

3.3.COGRAFI BIiLGIi SiSTEMI iCINDE TUM VERILERIN ANALIiZi VE KORUMA
SENTEZ HARITASININ OLUSTURULMASI

Cografi Bilgi Sistemi yazilimi (ArcGIS 9.0) igerisinde biyotoplara ait iliskisel veriler (mekansal ve sozel veriler)
yardimiyla, habitati temsil eden ana biyotoplara gore habitat gruplart olusturulmustur.

Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi'nde 83 farkli EUNIS kodu ile belirlenen biyotop alani i¢in 113 farkli semboloji
kullanilarak 1/25000 6l¢ekli tematik harita elde edilmistir. Bu zengin semboloji listesi ve lejanti daha sonra
gerceklestirilecek biyotop haritalamalarinda kullanilmak iizere kurumsal bazda standartlagtirilmstir.
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Sekil 1 : Belek Ozel Cevre Koruma Bdlgesi Biyotop Haritast.



Proje ekibindeki ilgili uzmanlarca biyotoplara iliskin tiim sozel veriler, cografi bilgi sistemi igerisinde mekansal
olarak sorgulanmis, analiz edilmis ve Belek Ozel Cevre Koruma Alam 6nem derecesine gore ii¢ katagoride
siniflandirilmistir. Bu smiflandirmada; bitki tiirli, endemik tiirler, jeolojik yapi, topografik yapi, gevresel etkiler ve
tehditler, arazi kullanimi gibi kriterler dikkate alinmistir. Bdylece bolgedeki en 6nemli alanlar belirlenmistir.

BELEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESINDE
ONEMLI ALAN DAGILIMI
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Sekil 2 : Onemli Alan Dagilimi Haritas1.

En 6nemli alanlarin tespit edildigi haritadan yararlanilarak Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi kapsaminda Mutlak
Koruma Alanlari (Core Zone) ve tampon bdlgeler (Buffer Zone) olusturulmustur.
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Sekil 3: Mutlak Koruma Alanlar1 (Corezone) Haritasi.



Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi kapsaminda dort biiyiik akarsu yatagi igin (Acisu Nehri, Kopriicay Nehri, Sarisu
Nehri ve Karadz Deresi), nehir yataginin her iki tarafinda olmak iizere 250m. fle 500m. arasinda nehrin genisligine
gore degisen tampon bolgeler(Bufferzone) olusturulmustur.

Biyotop haritalamasina dayali olarak elde edilen Koruma Sentez Haritasi, “Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi
1/25000 o&lgekli Cevre Diizeni Plan1 Revizyonu” ¢aligmalarinda Ozel Cevre Koruma Kurumu tarafindan aynen
kullanilarak mutlak koruma alanlar fiziksel planlara islenmistir.

Belek Ozel Gevre Koruma Bolgesi
Koruma Sentez Haritasi
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Sekil 4: Koruma Sentez Haritasi.

4.SONUC VE ONERILER

Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanlig1 biinyesinde yapilan bu calisma ile iilkemizdeki bitki tiirii zenginliginin
cografi bilgi teknolojilerinden yararlanarak tespit edilmesi hedeflenmistir. Calisma 6lcegi 1 / 25000 Slgektir. Arazi
caligmalari ile bolge kapsaminda bitkilere ait tiim veriler toplanmig ve Avrupa Birligi Doga Koruma Direktifi’nin
ongordiigiic. “EUNIS (European Union Nature Information System)” siniflandirmasma gore EUNIS kodu
belirlenmistir. Yaklasik 112 km? olan calisma alaninda 792 ayri biyotop alani igin 792 adet veri formu
doldurulmustur. Bitkilere ait iliskisel veri tabani olusturulmustur. EUNIS listesine goére, 83 farkli biyotop
belirlenmistir. CBS yazilimi igerisinde biyotop haritalamasi i¢in 113 farkli semboloji kullanilmis ve kurumsal bazda
standartlagtirilmastir.

CBS igerisinde gerekli analiz ve degerlendirmelerle en énemli alanlar ortaya konmus, Belek Ozel Cevre Koruma
Bolgesi’nde mutlak koruma alanlar1 (corezone) ve tampon bolgeler belirlenmistir. Bdylece nesli tehlike altinda olan
tirler ve dnemli tiirlerin bulundugu alanlar gelecek nesillere aktarilmak {izere korunmustur. Biyotop haritalamasina
dayali olarak elde edilen bu Koruma Sentez Haritas1, “Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi 1/25000 dlcekli Cevre
Diizeni Plan1 Revizyonu” ¢alismalarinda Ozel Cevre Koruma Kurumu tarafindan birebir kullanilmaktadir.

Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nde yapilan bu bilimsel ¢alisma ile; bélgenin dogal kaynaklarmi koruyarak
kullanmak ve “Mutlak Koruma Alanlar1” olarak adlandirilan alanlar ile yakin ¢evresini tehdit eden ¢evresel etkilerin
minimum diizeye indirilmesini saglamak ve dogal degerlerimizin gelecek kusaklara saglikli bir sekilde aktarilmasini
saglamak hedeflenmistir.

Sonug olarak;
- Koruma alaninin dogal degerinin anlasilmast,

- Koruma alanina ait 6nemli bitki tiirlerinin belirlenmesi,
- Yonetim planlarinin ger¢eklestirilebilmesi igin,



Koruma alanlarinin 6ncelikle biyotop haritasinin mutlaka yapilmasi gerektigi sonucu elde edilmis olup;

- Koruma alanlarinin korunmasindan sorumlu kurumlarin biinyesinde, bitki tiirlerinin tespiti ve verilerin
analizi iglerini siirdiirecek, disiplinler arasi bir ¢aligma ortami ve uzman kadronun olusturulmasi gerektigi,

- Veri yonetimi (giincelleme, izleme) ve bilgi paylasimi konusunda temel prensiplerin belirlenerek
standartlastirilmasi gerektigi,

- Koruma alanlarimin biyotop haritalarmin yapilarak kisa siirede Yonetim Plan1 ve Cevre Diizeni Plani
caligmalarinin tamamlanmasi gerektigi,

- Cografi Bilgi Sisteminin bu tiir ¢alismalarda yaygin ve aktif olarak kullanilmasi i¢in ilgili uzmanlarin
egitilmesi gerektigi,

ortaya konmustur.
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